: _ : Zalqcinik nr2
NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 JENA -

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST :

Przedmiotem niniejszej szczegoiowej specyﬁkac_u technicznej (SST) s3 wymagania dotyczqce
wykonama i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzehni asfaltowych
(warstw Scieralnych i jednoczesnie warstwy wiazacej lub wyréwnawczej) konstrukeji ‘-nawierzchni
z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA 16 DTS -J ENA)

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem nini¢jszej szczegélowej specyfikacji techniczne;j (SST) sa wymagama dotyczace

wykonania i odbioru robét zwiazanych z remontami

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyﬁkacp dotycza zasad prowadzema robot zw1qzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawezej z SMA 16 ( przy opracowaniu
SST wykorzystano odpowicdnic wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb wlasnej budowy, Wykonawca
zobowigzany jest wszystkie obowiazki prawne spoczywajace na producencie’ wyrobu budowlanego
(mma), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa kontrel¢ produkeji (ZKP) i pos1adac a.ktualny
certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowang. S

Do remontéw nawierzchni drég powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosow'aé warstwe
$cieralna wiazaca i wyréwnawcza z SMA. Stosowane mieszanki SMA 0 wymlarze D podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki _
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 14 - SMA 16 '

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw siuzqcych
do przejmowania i rozkladania obcigZen od ruchu pojazdéw na podioze. -

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim :kontakcié z kotami
pojazdow. :

1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy v.v'arstwac s'ci_eralnq a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZona na istnigjacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschichi ) ma zastosowanie do jednowarstwowych
nawierzchni asfaltowych i jest ukladana jako warstwa wyréwnawc'z"a' lub wigzaca jednoczesnie
z warstwg Scieralna. Sugerowane nazewnictwo W jezyku polskim -— JENA - jednowarstwowa
nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno" asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajace t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl@du na najwiekszy
wymiar kruszywa np. wymiar 8 lubl1.

' 1.4.8_ ‘Mieszanka SMA {mieszanka mastyksowo-grysowa) mieszanka mineralno-
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asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, skladajaca sie z grubego lamanego szkieletu
kruszywowego, Zzwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Ugziarmnienie Q_sklad ziarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren
- przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita. 1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm,

1.4.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze§é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnig).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —_ emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gorny wymiar sita (przy okrestaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu w1e]kosc1 ziaren kruszywa)

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ nzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determmed producent
moze jej nie okreslad),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informagje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - migjsce obstugi podréinych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Qgdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
-00.00.00",,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowe] z SMA16 DTS -

JENA
Kategoria Mieszranka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR4 | SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 °C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] | 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46+54
3 T.empe?ajnur_z% zaplonu, oC PN-EN 22592 230
pie mnigj niz
4 Zawartosé §l'dadn1kow rozpuszczalnych, , PN.EN 12592
nie mniej niz % m/m 28] 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 przyr(‘)st),. 3 % m/m PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz [31]
6 Eiozzostaia penetracja po starzeniu, nic mnic) o PN-EN 1426 [21] | 50
7 Tex_nper.altura migknienia po starzeniu, nie | C PN-EN 1427122] | 48
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 W‘zros‘zt j[el:mp. migknienia po starzeniu, nie | C PN-EN 1427 [22] | 9
wigcej niz
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | PN-EN 12593
9 . C -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej wiazacej i wyrownawczej z SMA nalezy stos.owaé kruszywo wedhig PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych-i:itrwzale'ﬁ.na
drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehﬁacz.._Krusz.).fwa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6_(na podsj:awie WT-I Kruszywa 2010 [64]. Punkt
6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego_-kfusma do :I;liesianki SMA nalezy uzgodni¢

z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki

SMA 16 DTS
Wymagania w
zaleZnosci
od kategorii
Wlasciwosci krnszywa ruchu
KR1+-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: (725/15
Zawarto$é pytéw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN FI120 Iub
933-4; kategoria nie wyzsza niz: S120
Procentowa ‘zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: 100/
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé na polerowanic kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa PSV Deklarowana

‘do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
Inizsza niz: "

(nie mniej niz 50)

deklarowana przez

| Gestosé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:
3 roducenta
T : WA 24
Nasiakliwoé¢ wedtug PN—_EN_ 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 N Deklarowana
s . . deklarowana przez
Gestosé na.s.‘.yp.owa wedhug normy PN-EN 1097-3: roducenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza ENaCl7
4 niz:
| .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:  [SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: dfglf:;?;y przez
[ Grube zanieczyszezenia lekkie wedtlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
I NEAAS .. mlPCO,1
ategoria nic wy7sza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiclkopiccowego  [wymagana
chtodzonego powictrzem wedhug PN-EN 1794-1, p. 19.1: odpornosé
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2 odpornosé
Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,p. V3.5
19.3, kategoria nie wyzsza niz; ’
Odpornos¢ na scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1 AMDENR
1) Badanic nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsoéw itp.)
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Tablica 5. Wymagane wlasciwoséci kruszywa lamanego drobnego i o

cigglym uziarnieniu D < 8 mm

~do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

Wlaéciwosci kruszywa
- KR1+KR4
Urziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: GF85
wymagana kategona dla D<8 i d=0 GAS85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorn GTC20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: f10
Jakosé pytow wedlug PN-BN 933-9; kategori_a nie wyzsza niz: - MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ECS30

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez '

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasiakliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14'2’mLPC 0.1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej

i wiazacej z mieszanki

SMA 16 DTS

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

'Wlasciwosci wypelniacza

KR1+KR4
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10: zgodne 2 (ablica 24 w PN-EN
Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawirto§é wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)

' GQ’$to§é ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

| Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedhug
PN-EN 1097-4. wymagana kategoria:

V28745

kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury migknienia wedhig PN-EN 13179-1, A R&BS/25
wymagana kategoria:

Rozpuszezalno$é 'w wodzie wedlug PN-EN 1744 1, kategoria nie WS10

wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC70

Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w wypehiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

‘| BN Deklarowana

Do warstwy Scieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznic wype’miacza wapiennego

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w - warunkach

zabezpieczajacych je _prze_d'

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig

odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
7 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-keie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

'Wlasciwosei Metoda . 'Wymagania
[kruszywa badania o dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN933-1[5]  kat. GC 85/15
Zawartosé pylu PN-EN '933_1 5] h(at. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
< 1% (m/m)
Odpornosé na . _
polerowanie . i . i &)
kruszywa, kal. PN-EN 1097-8 [18]  kat. PSV s tj. odpornos¢ > 50
nie nizsza niz
n PN-EN 1097-6,
(restosc ziarcn rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
‘Grube . s
Zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 ﬂz(::iizLPig’zle’ﬁth; i?waggzg wicks od
lekkie, kat. nie - p. 142 [25] Zy ym exszym

) om0
Wy2sza niz 2 mm powinna wynosi¢ <0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. — rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

" W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ wickna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okrelone przez producenta. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Moina zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienic
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przed}ozyc do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0
badanie sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu: poprawy powmowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, natezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przycchnosm okreslona Wedlug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosifa, co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci Ieplszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstaww dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (. zlaczy podhuinych i poprzecznych z tego

samego materialy wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
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" ograniczajacymi, nalezy stosowag:

S a) matenaly termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

~-Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacle techmczaej
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN—EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorag.:o " Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.8. Materialy do zkaczenia warstw konstrukcji .
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cicralna — wiazaca - wyrdwnawcza
z warstwa podbudowy lub starg nawierzchnia) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablica 8 i tablica 9 (wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).
Tablica 8 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

comate | consan
Wymagania Metoda badan dnostk :
techniczne wedlug norm Jednostka - .
g Y Zakres Zakres
Klasa . Klasa o
wartoscl | wartesct
3 50 do 100
Indeks rozpadu |PN-EN 13075-1 Iub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
21:;;:;‘;1" PN-EN 1428 | %(m/m) | 5 58 do 62 5 58 do 62
wy :
Czasdla @ 2 ™ by b 12846 s 1 TBR ¥ 1 TBR b)
mm w ptywu
P"Z"ztizligs" N | pNEN1429 | %(ro/m) | 1 TBR 1 TBR
Trwalosé po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR I TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 | 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokryci 1 TBR 1 TBR
. — % pokryciaf
Adhezjac)  |WT-3, zzalqcmlk pow. 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >35d) - 2354)

'Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C ~ PN-EN 1426  0,1mm 3 <1007 3 < 100¢)

Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

C) Oznaczeme jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

® Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca sp01w0

hydrauliczne.

® Do skropieti podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

lub thucznia kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.
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Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Meto@a C60 BP4 7M C60 BP5 ZM
techniczne badania Jednostka o«
wedhig Klasa Za e Klasa | wartosci
wartoscl
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN lub Iub70do | 5 120 do 180
13075-1
4 130
Zawartosc PN-EN 1428 | %(m/m) 5 58do62 | S 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla -
@ 2 mm w40°C PN-EN 12846 5 1|  TBR” |1 | TBRD)
P"Z"ztifigsc na PN-EN 1429 %(mm) | 1| TBR 1 TBR
Trwatosé po 7 - PN-EN'1429 | %(m/m) 1 | TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN 12847 %{(m/m) 1 TBR 1 TBR
| PN-EN 13614 kry % 1 TBR i TBR
. . R pokrycia
Adhezja c) . :
. _ hn
WI-3, powierze 2 | 75 2 >75
zatacznik 2 1
ph emulsji PN-EN 12850 - >35d) | - >35d)
Wymagania techniczne dotyczgce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja
w25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 =100
Temperatura | p gy 1427 °C | . B P R 2
migknienia
Nawrot
sprezysty PN-EN133908 % 4 =50 4 > 50
w 25°C '
®)Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
®) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczone] do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne. S - : '

: - Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
- asfaltowe na gorjco.
Emulsj¢ asfaltowg mozZna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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2.9, Tasmy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy
stosowaé kauczukowo-asfaltowe taSmy samoprzylepne w postaci wst¢gi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2
do 20 mm, dugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni, .
b) odpornoscia na starzenie sig.
Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco
z pionowo przyci¢tymi $ciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych.
Szeroko$c tasmy powinna by¢ rowna grubosei wbudowywanej warstwy.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpuj acego sprzetu:
1) — wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub c1a,g{ym, Zz automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
2) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy (wymog
obligatoryiny)
3) skrapiarka,
4) walce stalowe gladkie,
5) lekka rozsypywarka kruszywa,
6) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
7)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
8) sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagama dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagama ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalty drogowe 1 polimeroasfalt nalezy przewozw w cystemach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zZawory
spustowe. _
Kruszywa mo7na przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. -
Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pricumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleZnosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i dop’rywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.) :
. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji- do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji badanic typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z pelnymi badaniami
materiatdw wsadowych i wlasciwosci SMA).

‘Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane s w tablicy 10

Wymagane wlasciwosci SMA podane sa w tablicy 11

Tablica 10. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy

$cieralnej dla KR1-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wlhasciwosé SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 10
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
2 25 30
0,125 8 12
0,063 7 10
Orientacy_]'na zawartosé srodka 0.3-15
stabilizujacego [% (m/m)] T
Zawartosé lepiszcza, minimum”’ B min 5.2

mineralnej 2,650 Mg/m’.

wedlug rownania:

P4

2:2010.

2,650

)Minimalna zawartosé lepiszcza jest okre$lona przy zalozeniu gestosci mieszanki

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozyé wspotezynnik &

Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WTH
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4
[65

Warunki
(Wiasciwose zageszezama Metoda i warunki badania SMA 16
wg PN-EN
13108-20 [48]
[Zawartosé e .
C.1.2,ubijanie, Fmin 2,0
wolnych ‘ %75 uderzei PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vinax 5,0
przestrzeni
C.1.20, IPN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na deformacjel watowanie , metoda B w powietrzu, W T SAIR 0,50
trwate n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PR DAIR12,0
987100 10000 cykli [48]
Odpornosé IPN-EN 12697-12 [35],
4 dziatanic Chlaubij anie, przechowywame w 40_ C z ITSRO0
a 2x35uderzen  jednym cyklem zamrazania,
oty badanie w 25°C 2)
Splywnosé : PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
lepiszcza

" Grubo$é phyty: SMA16DTS - 60mm
? Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
7 ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak,
aby micszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzsze)
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposdrednio
po wytworzeniu w wytworni,
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Tablica 12. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatlfj’(a:]m icszanki
Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skiadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic¢
jednorodno$é dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania 1
przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skutecznoé¢ dziatania tych dodatkow.

5.4, Przygotowanic podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe $cieralna/wiazaca ( wyréwnawcza ) SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i noéne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoscei
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnosé podtuzna i porzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)
[65]

Maksymalna nieréwno$é podioza pod

Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwe Scieralna [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 20
lacznic, utwardzone pobocza

LZ2G

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku szczepnosci
warstw wg punkiu 5.6

Nierownodci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu ¢ mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem
o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podloiu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmgczeniowych lub spekafi
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na Zzadanie
Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnofci préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie
zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia mi¢dzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej SMA powmno by¢ wykonane w ilosci podanej w przehczemu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m®, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki, jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza iloé lepiszeza do
skropienia, ktore po uloZeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

— dobrana ilo$¢ lepiszeza musi zapewni¢ wymagana sczepnos¢ migdzywarstwowq

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podloze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je ma

zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowaé procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepno$ci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji

IBDiM jn.: wyr6wnawcza/$cieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizZajacym temperatur¢ mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt ieni
2] przed przystq?wmem do w czasie rob6t
robét

-~ s

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 +5 15
cm

Warstwa sc1era(13111§ o grubosei < 3 +5 ~+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych w
mieszanki warstwy technologicznei zageszezenia[%] warstwie[ %(v/v)]
SMA 16 DTS, B
KR1-KR4 5,0-10,0 > 97,0 20+65

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w  ukdad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Whudowywanie reczne dopuszcza sig tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda
Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw SMA nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub
oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukture, dostosowana
do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwoséci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
¢stetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub
2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnic
zawalowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli, jakosci robét
Ogélne zasady kontroli, jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

1) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

2) przeprowadzié badania typu mieszanki mma na zgodnos¢ niniejsza ST i przedstawic
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

3) ew. wykonaé wlasne badania wiladciwosei materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Przedstawicicla Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:

1) badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

2) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawicicla Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwicrdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznic
usunaé.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkeji zgodnie z norma
PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1) — pomiar temperatury

2) -powietrza,

3) - badanie sktadu mieszanki SMA

4) — badania wlasciwosci mieszanki SMA

5) — badania wlasciwosci wykonanej warstwy

6) — badania materiatéw wsadowych do SMA

7) - badanie splywnosci mieszanki

8) — pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36D),

9) — ocena wizualna mieszanki SMA

10) — wykaz iloéci materialéw tub grubosci wykonanej warstwy,

11) — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

12) — pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

13) — pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

14) — ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

15) — badanie polaczenia migdzywarstwowego,

16) — badanie wydatku skropienia,

17) — ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawicicla Zamawiajacego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakoé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Badania kontrolne
prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzor
nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek swoim sprzetem pobrac
wszystkie mozliwe probki do badaf kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe]j i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 GestosE i zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownose
2.4 Grubos¢ lub iloé¢ materialu
2.5 Zawartod¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Splywno$é mieszanki metoda Schellenberga
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwigkszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej
warstwy.

6.4.1, Mieszanka SMA
Wlasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszezalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego, [%(m/m)]
Odchyltki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - -
Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+0,3 >+0,6
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Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, py
[%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen ) Nie do odbioru
SMA <*1,5 >+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, py
[Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <2 >+4.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, py [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <t4,0 >+ 16,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p,
[Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowancj
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4,0 >+ +6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosei kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziamem p; [%e{m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowanej
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4,0 >+ 46,0

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzehni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszezalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.
6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§é¢ materialu
Gruboé¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ moga odbiega¢ od projektu o wartosé +10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa
i wynosi¢ min 5 cm. Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci
za pomoca georadaru GPR.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy
obliczaé z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych lukéw poziomych. :
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rowno$¢ podiuina

Pomiary réwno$ci podluznej nalezy wykonywa¢ w sladzie prawej koleiny kazdego

ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i drég wyzszych
klas nalezy stosowaé jedna z poniZzszych metod. Réwnosé podtuzma micrzona obiema metodami
(metoda profilometryczng i faty 4-metrowej) powimna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej
warstwy §cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRL

Do pomiaréw profilometrycznych powinien byé uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z
bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuinego o charakterystycznej diugosci 50 m.
Wartoé¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o diugosci nieprzekraczajacej 1000 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% diugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosei wskaznika IRI okresla
tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podiuznej IRI dla warstwy z SMA 16 DTS -

JENA
Klasa . . Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
drogi Element nawierzchni 0% 0% 100%
L.Z.G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone 28 <39 <49
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigeej niz 10 wartosci IR, to warto$¢ miarodajna
bedaca suma warto$ci éredniej E(IRT) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczyé wartosci odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odceinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina
Do oceny réwnodci podhuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna, mierzac
wysokos¢ prze$witu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownoéé podhuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy fatq a mierzong powierzchnig.
Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

26z 30



Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci podluzne dla warstwy $cieralnej

I;IEZ? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
LZG Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rowno$é poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem 4- metrowej laty 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze byé mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1
100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie
rownosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Wartoséci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Tablica 25. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy Scieralng;

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnosé [mm]
drogi Element nawierzchni 90% 05%% 100%
L,Z,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <6 i <9
pobocza - -

6.4.2.6, Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ rézni¢ od
szeroko$ci projektowane] o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projcktowej o &+ 5 cm.

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnic, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest Mg (Megagram - tona) warstwy Scieralnej — wigzacej, wyréwnawczej
nawierzchni z SMA 16 DTS

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonal takich potracen.
Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania | Mg warstwy $cicralnej — wiazacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA

16 DTS obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) oczyszczenie i skropienie podioza,

4) dostarczenie materialdw i sprzetu,

5) opracowanie recepty laboratoryjnej,

6) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odeinku
remontowanej drogi),

7) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

8) pokrycie tasma asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem zlaczy technologicznych,
krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

9} rozlozenie i zageszezenie micszanki SMA,

10) obcigcie krawedzi zewnetrznych

11) przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,

12) odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
1) roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, Zamawiajacemu

i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

2) prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych

w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanic zawartodci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w

PN-EN 196-21 .
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania pqutaw'owycl} wlasciwosci kruszy_w -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania ggometryczpych wlasciwosci k]'uSzyvy -
(Oznaczanie skladu ziarnowego- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania g'eometrycznych whasciwodcl kruszy\y — o
Oznaczanie ksztahu ziaren za pomoca wskaZnika plaskodei
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw —
PN-EN 9334 (Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ei drobnych czastek — Badania
PN-EN 933-9 .
blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw —
PN-EN 933-10  [Cze$é 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mec_;hamcznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosei na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Bad‘amat r_nechamcznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoscl nasypowe) 1
amistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —

Czesé 4; Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

28z 30




Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —

PN-EN 1097-5 Czeéc 5: Oznaczanie zawariosei wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
PN-EN 1097-6 Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwodei
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci krus;yw —
Czesé 7: Oznaczanie gestodei wypeliacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
PN-EN 1097-8 Czesé §: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania whadciwosci cieplaych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
PN-EN 1367-1 e 1: . )
zedé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426  |Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 1\1—‘:;;fatlty i proslgk’fy. asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
etoda Pierdciefi i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody w emulsjach asfaltowych —
PN-EN 1428 M e .
etoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosei na sicie emulsji asfaltowych oraz trvatosci
PN-EN 1429 podczas magazynowania& metoda pozostalodei na sicic Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw
IAnaliza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
PN-EN 1744-1 [Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do mieszanck mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
PN-EN 1744-4 |Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12591  |Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12592 IAsfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa Asfalty i produkty
lasfaltowe — Qznaczanie zawartodci parafiny — Cze$é 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
owietrza Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda REFT
PN-EN 12606- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Czesé 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12607-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesé &: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12607- 3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
ICze§é 11: Okre§lenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 13074

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
ICzes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 13075-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo
(Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesé 22: Koleinowanie

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan rmeszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czedé 27: Pobieranie probek

PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mmera]no-asfaltowych na goraco
Czeéé 36: Oznaczanie gruboéci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13179-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wprryWu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

PN-EN 13398  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 13399  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13587 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
) lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13588  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13589  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

PN-EN 13614  kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

PN-EN 13703  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
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PN-EN 13808 [Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 14023  [Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych—
PN-EN 14188-1 Cze$é 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
PN-EN 14188-2 (Czesé 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 22592  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystegoe asfaltdow modyfikowanych

\Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie ciggliwodei lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN IS0-2592 (Qznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21

10.3. Wymagania techniczne
1) WT-1:2013 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mmeralno asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
2) WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Naw1erzchme asfaltowe
na drogach krajowych
3) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulisje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
1) Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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