OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
BRANZY SANITARNEJ

Przedsiewziecie:
»~Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Dgbrowki w Legnicy na
odcinku od ul. Kraka do ul. Pilsudskiego”

Inwestor:

Legnickie Przedsiebiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji S.A.
ul. Nowodworska 1

59-220 Legnica

1. PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTY(]I.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany p.n. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul.
Dabréwki w Legnicy na odcinku od ul. Kraka do ul. Pitsudskiego.
Zgodnie z otrzymanym zleceniem oraz wydanymi warunkami technicznymi przez Legnickie Przedsigbiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji projektowana kanalizacja sanitarna bedzie miata na celu odprowadzenie $ciekdéw
bytowych z terendw przysztej zabudowy mieszkaniowe;.
Scieki bytowe z terenow przysztej zabudowy odprowadzane beda nowoprojektowanym kanatem kanalizacii
sanitarnej o $rednicy @200 PP do istniejacej kanalizacji o $rednicy @200 PVC zlokalizowanej na skrzyzowaniu
ulic Kraka i Dabrowki.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej usytuowanej w ulicy
Dabrowskiej od Kraka do Pitsudskiego.
Wiw przedsiewziecie zlokalizowane jest na obszarze objetym kompetencjg Gminy Legnica — Zarzadu Drog
Miejskich w Legnicy.
Projekt zostat sporzadzony zgodnie z wydang Decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 09 listopada 2010 r. , w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko” (Dz. U. Nr 213, poz. 1397), projektowana kanalizacja sanitarna nie
wymaga sporzadzenia wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia.

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie:
— kanalu sanitarnego grawitacyjnego @ 200 z rur PP L=350,1m;
—  przytaczy kanalizacyjnych @160 (przykanaliki) z rur PP do granic dziatek L=141,0;
—  studnie PEHD @ 1200mm 10szt;
— studnie PEHD @ 600mm 27szt;
—  studnie PEHD @ 400mm 4szt;
— korek kanalizacyjny @ 160 3szt.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

— Umowa z Inwestorem: Legnickie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji S.A.

—  Wypis i wyrys z miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego

—  Prawo budowlane — Ustawa z dnia 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami

—  Warunki techniczne

— Ustawa o planowaniu przestrzennym z 27.03.2003 r.

— Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z inwentaryzacjg uzbrojenia podziemnego i budowli naziemnych w skali
1:500.

—  Obowigzujace normatywy i zarzadzenia

— Wizja lokalna terenu



3. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY INWESTY(]LI.

Przebieg inwestycji pokazany zostat w czeSci graficznej opracowania na projekcie zagospodarowania terenu w
skali 1:500.

Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji, objetego kompetencjq Legnickiego Przedsiebiorstwa
Wodociggow i Kanalizacji S.A. stanowia;

— kanaly sanitarne grawitacyjne @ 200 mm z rur PP;

— przytacza kanalizacyjne @ 160 mm z rur PP do granic dziatek.

Kanalizacja sanitarna zostata zaprojektowana w projektowanym ciggu pieszo-jezdnym i pieszym na dziatce 97 i
124 obreb 0038 Piekary Osiedle.

Wiaczenie projektowanej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi na
skrzyzowaniu ulic Kraka i Dabréwki na dziatce 490/2 obreb 0037 Piekary Wielkie. Wiaczenie nastapi do
istniejacej kanalizacji sanitarnej o Srednicy @200 PVC.

Ponadto zaprojektowano przykanaliki do granic dziatek sgsiadujacych z projektowang droga.

Przykanaliki kanalizacji sanitarnej jak i sam kanat sanitarny zostanie utozony na dziatkach 97, 124 i 490/2
bedacych we wiadaniu Zarzadu Drég Miejskich w Legnicy Urzedu Gminy.

4. SCHEMAT UKEADU SIECI KANALIZAC]JI SANITARNE].

Sie¢ kanalizaciji sanitarnej sktada sie z gtéwnego kolektora sanitarnego oraz odgatezien bocznych.
Kolektor gtéwny stuzy sprawnemu odprowadzeniu S$ciekéw bytowo-socjalnych z przylegtych dziatek
przeznaczonych pod zabudowe ulicy Dabrowki.

5. SIEC KANALIZACYJNA.

Sie¢ stanowi:
—  Kolektor sanitarny o $rednicy @ 200 mm z rur PP, dtugo$¢ kanatu wynosi L = 350,1 m.
— odgatezienia boczne o $rednicy @160 mm z rur PP, catkowita dtugo$¢ wynosi L = 141,0 m, ilos¢ 31
przykanalikéw

llo$¢ Sciekow bytowo — gospodarczych
Do obliczen przyjeto 88 mieszkancow, liczba mieszkancodw wynika z faktu, iz podtaczonych zostanie 22 posesiji,
przyjeto iz na kazdej poses;ji bedzie mieszkato Srednio 4 osoby.

Obliczenie zapotrzebowania na wode

Dane do bilansu:

liczba mieszkancow — 88;

jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na cele pitno — gospodarcze - 120 dm?/Md,

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody:
Qsr.d =88 x 120 x 10 = 10,56 m?/d
Maksymalne dobowe:
Qmax.d = 10,56 x 1,5 = 15,84 m¥d
Qmax.godz. = 15,84/24 x 2,5=1,65 m3/h = 0,46 I/s

llo$¢ odprowadzonych $ciekéw (80% z Qdér):
Qérd =10,56 x 0,8 = 8,45 m3/d

5.1. Rozwiazania i materiaty.
5.1.1. Przykanaliki

Projektowane odejscia boczne do granic dziatek ktdre w przysziosci beda przeznaczone pod inwestycje
wykonac z rur PP nie dopuszcza si¢ rur karbowanych.

Rury systemu kanalizacyjnego grawitacyjnego PP o diugosciach odcinkéw L=2; 3 i 6m, o $rednicy
nominainej DN 160x7,1 rownej Srednicy wewnetrznej uktadane w ziemi. Mozliwos¢ stosowania na powierzchni
terenu potwierdzona aprobatg techniczng ITB. Rury dwuscienne o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej (typ A2 wg PN-EN 13476-2) faczone przy pomocy zlaczki kielichowej. System rur i ksztattek musi
by¢ wyposazony w gumowg uszczelke integrowang w kielichu z pierécieniem z polipropylenu, olejoodporna,
montowang przez producenta. Ksztattki produkowane metodg wirysku bezposredniego z uszczelkg gumowa,



olejoodporna, zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. Rury powinny
posiada¢ sztywno$¢ obwodowg nie mniejszg niz SN12 kN/m2, SDR 34, SLW 60. wykonanych w jednym
systemie, z litego PVC-U lub PP produkowanych w oparciu o normg PN-EN 1852. Rury muszg by¢ odporne na
ptukanie przy cisnieniu min. 240 bar w tescie stacjonarnym. Rury muszg posiada¢ trwate napisy na powierzchni
zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m zawierajgce min. nazwe producenta, Srednice nominalng, symbol surowca,
klase sztywnosci obwodowej. Nie dopuszcza sie rur karbowanych. Do kazdej partii produkcyjnej wymagane
dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli rur i
studni nastepujacych parametréw :

— masowy wskaznik ptyniecia 0,2-0,35

— czasu indukgji utleniania 210°C =20min

— wydtuzenia do zerwania=350%
Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.
Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i
wytwarzane przez jednego producenta ( ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania ).
5.1.2. Kolektor sanitarny

Rury systemu kanalizacyjnego grawitacyjnego PP o dtugosciach odcinkéw L=2; 3 i 6m, o Srednicy
nominalnej DN 200x8,8 réwnej Srednicy wewnetrznej uktadane w ziemi. Mozliwo$¢ stosowania na powierzchni
terenu potwierdzona aprobatq techniczng ITB. Rury dwuscienne o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej (typ A2 wg PN-EN 13476-2) taczone przy pomocy ztaczki kielichowej. System rur i ksztattek musi
byC wyposazony w gumowg uszczelke integrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna,
montowang przez producenta. Ksztattki produkowane metodg wirysku bezposredniego z uszczelkg gumowa,
olejoodporna, zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu. Szczelno$é min. 2,5 bara. Rury powinny
posiada¢ sztywno$¢ obwodowa nie mniejszg niz SN12 kN/m?, SDR 34, SLW 60. wykonanych w jednym
systemie, z litego PVC-U lub PP produkowanych w oparciu o normg PN-EN 1852. Rury muszg by¢ odporne na
ptukanie przy ci$nieniu min. 240 bar w tescie stacjonarnym. Rury muszg posiadac trwate napisy na powierzchni
zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m zawierajace min. nazwe producenta, Srednicg nominalng, symbol surowca,
klase sztywnosci obwodowej. Nie dopuszcza sie rur karbowanych. Do kazdej partii produkcyjnej wymagane
dostarczenie Swiadectwa odbioru 3.1(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli rur i
studni nastepujacych parametréw :

— masowy wskaznik ptyniecia 0,2-0,35

— czasu indukcji utleniania 210°C =20min

— wydtuzenia do zerwania=350%
Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczna ITB.
Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i
wytwarzane przez jednego producenta ( ze wzgledu na roznice w tolerancji wykonania ).
5.2. Obiekty na sieci kanalizacji sanitarne;.

—  Studzienki rewizyjne PEHD @ 1200 mm,

—  Studzienki rewizyjne PEHD @ 600 mm.
5.2.1. Studnie PEHD 21200 mm
Studnie na kanatach zaprojektowano jako centryczne o $rednicy nominalnej DN 1200 réwnej $rednicy
wewnetrznej. Wykonane z rury dwusciennej o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej (typ A2 wg PN-
EN 13476-2). Calo$C dostarczona przez jednego producenta. Do kazdej partii produkcyjnej wymagane
dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli rur i
studni nastepujacych parametréw :

— masowy wskaznik ptyniecia 0,2-0,35

— czasu indukgji utleniania 210°C =30min

— wydtuzenia do zerwania=350%
Przej$cia przewodéw przez $ciany w zamontowanych fabrycznie przejciach szczelnych.

Studnie wyposazone w stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w $cianie studni komory roboczej oraz
komina wtazowego, zabezpieczone tworzywem o strukturze antyposlizgowej w kolorze jaskrawym.

Podtaczenia doptywdw bocznych kanalizacyjnych w $cianie studni wg kaskady bez doptywu w dnie dla h
do 0,5 m nad dnem studni poprzez tuleje przejScia w betonie. Przy wigkszych kaskadach z doptywem dolnym za
posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz studni. W studzienkach kaskadowych montowane
przejScia szczelne do potaczenia kaskadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz
studzienki.

Studnie wykona¢ na podbudowie z betonu C12/15 oraz podsypce z piasku zageszczonego do
wskaznika 1s=0.98.



Posadowienie w gruntach stabonosnych. Po wymianie gruntu, nowy grunt nalezy zabezpieczy¢ przed
migracjq ziaren gruntu pomiedzy gruntem rodzimym i gruntem nowym. Wzmocnienie gruntu mozna wykona¢ na
przyktad za pomocg mat geotekstylnych (tzw. geowtoknin). W przypadku wystepowania stojacych lub ptyngcych
wad gruntowych, na czas montazu, nalezy obnizy¢ ich poziom za pomocg studni pompowych lub drenéw. W
przypadku trudnych warunkdw gruntowo-wodnych do stabilnego posadowienia studzienki mozna zastosow¢ tzw
ptyte fundamentowa. WielkoS¢ ptyty i jej grubo$¢ zalezy od lokalnych warunkéw gruntowych.

Kotwienie studzienek w gruntach nawodnionych. W gruntach nawodnionych studzienki nalezy
dodatkowo docigzy¢. W tym celu studzienki sq wyposazone w komory docigzeniowe, w ktore, poprzez dwa
zamontowane kro¢ce rownolegle wlewa sie beton po posadowieniu studzienki w wykopie. Komora docigzeniowa
ma standardowg gtebokos¢ 0,3m ponizej dna kinety. Komore nalezy wypetni¢ do gérnej Scianki kréécow
wlotowych. Wypetnione krééce nalezy zaslepic¢ korkiem PE.

5.2.2. Studnie PEHD @600 i @400 mm
Studnie na kanatach zaprojektowano jako centryczne o $rednicy nominalnej DN600 i DN40O réwnej $rednicy
wewnetrznej. Wykonane z rury dwusciennej o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej (typ A2 wg PN-
EN 13476-2). Calo$¢ dostarczona przez jednego producenta. Do kazdej partii produkcyjnej wymagane
dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1(wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli rur i
studni nastepujacych parametréw :

— masowy wskaznik ptyniecia 0,2-0,35

— czasu indukgji utleniania 210°C 230min

—  wydtuzenia do zerwania=350%

Przejscia przewodow przez $ciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych.

Podtaczenia doptywdw bocznych kanalizacyjnych w $cianie studni wg kaskady bez doptywu w dnie dla h
do 0,5 m nad dnem studni poprzez tuleje przejScia w betonie. Przy wigkszych kaskadach z doptywem dolnym za
posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz studni. W studzienkach kaskadowych montowane
przejScia szczelne do potaczenia kaskadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz
studzienki.

Studnie wykona¢ na podbudowie z betonu C12/15 oraz podsypce z piasku zageszczonego do
wskaznika 1s=0.98.

Posadowienie w gruntach stabono$nych. Po wymianie gruntu, nowy grunt nalezy zabezpieczy¢ przed
migracjg ziaren gruntu pomiedzy gruntem rodzimym i gruntem nowym. Wzmocnienie gruntu mozna wykona¢ na
przyktad za pomocg mat geotekstylnych (tzw. geowtoknin). W przypadku wystepowania stojacych lub ptyngcych
wad gruntowych, na czas montazu, nalezy obnizy¢ ich poziom za pomocg studni pompowych lub drenéw. W
przypadku trudnych warunkéw gruntowo-wodnych do stabilnego posadowienia studzienki mozna zastosow¢ tzw
ptyte fundamentowa. Wielko$¢ piyty i jej grubos¢ zalezy od lokalnych warunkéw gruntowych.

Kotwienie studzienek w gruntach nawodnionych. W gruntach nawodnionych studzienki nalezy
dodatkowo docigzy¢. W tym celu studzienki sa wyposazone w komory docigzeniowe, w ktore, poprzez dwa
zamontowane kro¢ce rownolegle wlewa sie beton po posadowieniu studzienki w wykopie. Komora docigzeniowa
ma standardowg gtebokos¢ 0,3m ponizej dna kinety. Komore nalezy wypetni¢ do gornej Scianki kroécow
wlotowych. Wypetnione krééce nalezy zaslepi¢ korkiem PE.

UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dla rur kanalizacyjnych np. PE, PVC lub
kamionka, uwzgledniajacy wymagang jednolitos¢ materiatu rur kanalizacyjnych zaréwno na sieci jak i na
rozgatezieniach. Materiat studzienek rewizyjnych moze by¢ zastosowany jak przy zaprojektowanym
systemie rur kanalizacyjnych. Dopuszcza si¢ zastosowanie studzienek z kregéw betonowych taczonych
na uszczelke gumowa wraz z systemowymi szczelnymi tulejami, ktore nalezy bezwzglednie przewidzie¢ w
$ciance betonowej studzienki.

6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

6.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wytyczy¢ osie trasy sieci kanalizacyjnej
majac na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. W ulicach o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego
wykonac recznie wykopy penetracyjne celem wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety
bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietli¢. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci
od najnizszych punktow sieci, wykonujac jg odcinkami o zgdanej dtugo$ci do 50 m, majac na uwadze zachowanie
ciggtosci ruchu pojazdéw. Na ciggach pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7 m.



Sposéb wykonywania wykopdw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy skrzyzowaniu z
kablami telefonicznymi i energetycznymi, siecig wodociggowa, sasiedztwie stupéw. Na odcinkach, gdzie zblizenia
trasy kolektora sg mniejsze niz 1,25 m wykopy nalezy wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki.
Na odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do istniejacego uzbrojenia przed przystapieniem do robot nalezy
wykona¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejacego uzbrojenia.

Roboty w zakresie uktadania rurociggéw poprzedza wykonanie wykopow obiektowych pod studnie
rewizyjne. Wykopy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach umocnionych. Wykopy obiektowe pod studzienki
nalezy wykonac jako umocnione.

6.2. Ukladanie rurociagéw kanalizacji grawitacyjnej

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN 86/B02480 dajace sie wyprofilowaé wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace
zagrozenia korozyjnego.

6.2.1. Podtoze pod rurociag

Rzedng dna wykopu wykona¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke z piasku
zageszczonego grubosci 20 c¢m, a nastgpnie obsypke z piasku z zageszczeniem do minimum 85%
zmodyfikowanej proby Proctora, sposobem recznym lub lekkim sprzetem. Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami
z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty dowozony. Dalszag zasypke gruntem rodzimym mineralnym
mozna stosowaé tylko poza drogami i przejazdami. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3
cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociggi powinny byé
uktadane zgodnie z wymogami producentéw.

Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub.3+5 c¢cm) powinna si¢ opiera¢ co najmniej na 1/4 obwodu.

- w miejscach taczenia rur, w podtozu nalezy wykonaé niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej
szerokosci zZtacza badz z petng zintegrowana uszczelkgq EPDM ; dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
podtoza od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubo$ci podioza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej, nie powinno byé
wieksze niz 10 % ;

- dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacii nie powinno przekracza¢ +1 cm ;

- wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢ wykonane po prébie szczelno$ci odcinka;
Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar
roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (maksymalny cigzar roboczy do
1,00 kN).

6.2.2. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Rurociggi PP

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegoinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej
dokonuije sie piaskiem warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

Obsypka:

Z pierwszej warstwy grub. 10+15 cm wykona¢ wsparcie dla rurociggu na kat 120° (aby rura opierata sie na min
1/3 swojego obwodu) stanowigce fozysko no$ne rury o stopniu zageszczenia pachwin do 97% w skali Proctora.
Do zasypki nalezy uzywa¢ materiat ziarnisty zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiat obsypki nie moze
zawiera¢ w zadnym przypadku kamieni mogacych uszkodzic rure.

Nastepne warstwy obsypki do 60 + 70% wysoko$ci rury zageszczac do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej
zageszczarki wibracyjnej [max. cigzar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej o dziataniu
wstrzagsowym [max. ciezar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie
nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m.

Zasypka wstepna:

Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, uzywajac lekkich
urzadzen zageszczajacych - jak dla obsypki. Zageszczenie tej warstwy winno wynosi¢ minimum Dpr = 95 %.
Materiat zasypki nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku duzych kamieni mogacych uszkodzic rure.

Zasypka gtéwna (gruntowa):




W dalszej kolejnosci mozna wykonywac zasypke gtowng gruntem rodzimym - piaskiem. Warstwa przykrywajaca,
wystepujaca w przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocg
Sredniej wielkoSci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych
zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i cigzkie urzadzenia do
zageszczania gruntu wolno dopiero stosowac przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0 m. Powyzej strefy ochronnej
zasypu zageszczenie winno wynosic:

- w terenach nieutwardzonych nie mniej niz 95% wg Proctora

- na terenach pod drogami nie mniej niz 100% wg Proctora

Zageszczenie na catej szeroko$ci wykopu, warstwami o grubosci:

0,15 m — przy zageszczaniu recznym;

0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Pod chodnikami nalezy dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie pospétki - wg PN-B-11113 i PN-B-11111.
Zasypka powinna by¢ doktadnie potaczona z gruntem rodzimym, a jednocze$nie podczas zageszczania
mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu sasiadujgcego dlatego przed zageszczaniem kolejnej
warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej wysokosci). Stopien zageszczenia powinien by¢
systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.

Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzadzen katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.
6.2.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig,
przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktdre mogq stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w
dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng
uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowa¢ poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag krazkow, wielokrazkdw lub
dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczat we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu powinno
by prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej 0si.

Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda. Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢
+10mm.

Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +3mm i nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani jego zmniejszenia do zera.

6.2.4. Montaz przewodow

Przewody montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywa¢ potgczenia w temperaturze nie
nizszej niz + 5°C. Montaz w umocnionym wykopie.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajow ztacz sg podane przez producentdéw tych wyrobdéw. Montaz przewodow
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz rurociggdw kanalizacyjnych.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢c do montazu rurociggu. Montaz nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o
rzednej wyzszej. Zastosowac rury i ksztattki posiadajace efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemu
uszczelniajgcy (dwuelementowa, montowana automatycznie w fazie produkcji uszczelka zapewnia petng
szczelnos¢ i trwatos¢ systemu, a takze skraca czas montazu rur).

Wykorzystano w nim specjalng technologie produkcji potaczen opartg na formowaniu kielicha tacznie z
osadzong w nim na state dwuelementowg uszczelka.




Celem wykonania potaczenia nalezy :

— usungg¢ dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego koAca kolejnej rury,

— ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

— posmarowac bosy koniec i uszczelke Srodkiem utatwiajacym poslizg,

— wecisnag¢ bosy koniec do kielicha, bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiagniecia przez czoto kielicha
granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury. Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec
wciska sie do konca kielicha (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli polgczenie zostanie
nadmiernie docisnigte powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gleboko w kotnierz kielicha, moze to
spowodowac utrate elastyczno$ci potgczenia. Nierbwnomierne osiadanie wykopu moze spowodowac,
ze pofaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociska¢ ztacza poza wyznaczony na kazdej rurze
znak.

UWAGA:

1. Po nasmarowaniu korncow bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podtoza, poniewaz
obcy materiat moze przyklei¢ sie do pokrytej Srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastepnie
zablokowac sie pomiedzy uszczelkg i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do
przeciekéw na ztaczu . Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych
suche ziarna gruntu i przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzi¢ do
zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody nalezy upewnic¢ sie, ze poszczeg6lne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sq
odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku. Niewtadciwe ustawienie moze
utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy rowniez pamietaé, ze odchylenie nadmiernie doci$nietego
ztacza moze spowodowac jego nieszczelnosc.

Montaz ztacza.

Weciskanie bosego konca rury PP do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni
przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pierscieniowej
i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury, nalezy wbhi¢
stalowy drgzek w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany klocek na konicu rury od strony kielicha i docisngé
rure do osiggniecia oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.
Nalezy pamietaé, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomocq drazka i klocka drewnianego jest
trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduije, ze pierScienie uszczelniajace stajq sie sztywniejsze. Decyzja
nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.
Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur.

Przy montazu studzienek, weztéw i armatury na trasie przewodéw, zachodzi czesto konieczno$é
skracania odcinkéw rur o standardowej dtugosci do diugosci wymaganej przy montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego korca rury. Cigcia dokonuje sie pita mechaniczng lub pitg reczng
np. do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowa¢ przez
umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do $rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichdw rur i ksztattek jest niedopuszczalne.
Kolejnos¢é czynnosci przy cieciu rury:

Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linig ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w odlegto$ci od
linii cigcia takiej jak dtugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym korcu.

1. Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w
Sciankach korytka.

2. Przytrzymac rure w korytku i dokona¢ ciecia. Przycigta koncéwka rury wymaga fazowania.

3. 3.Wykona¢ fazowanie koncowki rury za pomocq pilnika zdzieraka, wg schematu podanego na rysunku
obok.

4. 4 Wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gtadzika.

5. 5.Posmarowac koricowke Srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci korncowka bosego korica rury jest gotowa do wsunigcia w kielich.

W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sg naprawy miejscowe - nalezy wycia¢
uszkodzony fragment rury a w miejsce wyciecia zamontowa¢ odpowiedniej diugosci rure o jednakowych
parametrach.



Potaczenie z innymi materiatami nalezy realizowa¢ przy pomocy tgcznikow lub przez wykonanie
ksztattek specjalnych lub z zastosowaniem przejsciowych tacznikdw montazowych dostosowanych do $rednic
taczonych materiatow.

Roboty odwodnieniowe

Odcinki sieci przebiegajace w wodzie gruntowej o gteboko$ci wigkszej niz 0,3 m nad projektowang
rzedng dna wykopu nalezy odwodni¢ igtofiltrami o rozstawie co 0,4 m. Pozostate odcinki w miejscach gdzie moze
wystapi¢ woda gruntowa o migzszosci do 0,3 m ponad rzedna projektowanego wykopu odwodni¢ poprzez
utozenie drenazu korytkowego, ze studzienkami zbiorczymi i pompowaniem wody z nich. Obnizony poziom wody
gruntowej utrzymywac na rzednej 0,5 m po dnem wykopu w calym czasie trwania rob6t, bez przerw w
pompowaniu w okresie poza zmiang robocza w dobie. Wode z odwodnienia wykopdw odprowadzi¢ rurociggami
tymczasowymi do istniejgcych rowow terenowych lub kolektora kanalizacji deszczowej. Dla czesci wykopdw
liniowych o rzednej dna ponizej poziomu wody gruntowej nalezy wykona¢ odwodnienie przed rozpoczeciem
gtebienia.

6.3. Proba szczelno$ci, oznakowanie
Proba przewoddw kanalizacyjnych grawitacyjnych
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:
— eksfiltracje — przenikanie wdd lub $ciekéw z przewodu do gruntu.
— infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Préba szczelno$ci na eksfiltracje:
Jako pierwsze nadanie nalezy wykonac probe szczelnosci na eksfiltracje:

1. Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o diugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi.

2. Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie osypki, a w migjscach
lukéw i dluzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie zlacz podczas
wykonywania préb szczelno$ci.

3. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomocg balonu gumowego,
korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob zabezpieczajacy ztacza
przed rozluznieniem podczas proby.

4. Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedna nizszg o co najmniej 0,5
m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

5. Po napetnieniu przewodu wodg i osiagnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwaC doptyw wody i tak
catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego odpowietrzenia
i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

6. Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérne;.
Czas proby wynosi:

— 30 min - dla odcinka przewodu do 50 m,

— 60 min - dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Prébe szczelno$ci rurociggéw technologicznych nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z normg PN-B-10725; 1997.

Ogdlna zasada wykonywania préby szczelnoSci polega na wypemieniu wodg poddawanego prébie
odcinka sieci. Nastepnie cisnienie w przewodzie podnosi sie do okreslonej warunkami technicznymi wartosci, a
po uptywie wymaganego czasu ustala sie ilo§¢ wody, jaka ewentualnie nalezy dopompowaé, aby utrzymaé statg
warto$¢ wymaganego cisnienia. Wiasnie na podstawie tej ilosci wody ustalana jest szczelno$¢ przewodu.

Przebieq samej proby hydraulicznej przedstawiono ponizej:

— Ustala sie warto$¢ ci$nienia prébnego Pp réwng cisnieniu nominalnemu PN. Ci$nienie takie nalezy
utrzymywac przez okres dwoch godzin, a jego ewentualne niewielkie spadki (w granicach 0,2 bar)
nalezy rekompensowa¢ poprzez dopompowanie wody.

— Nastepnie wartos$¢ cisnienia prébnego Pp zwieksza si¢ do wartosci Pp=1,5 PN i utrzymuje przez okres
dwaoch godzin z ewentualnym ponownym dopompowaniem wody

— Po uptywie tego czasu wartos¢ cisnienia probnego ponownie zmniejsza sie do wartosci ciSnienia
nominainego, a po uptywie jednej godziny sprawdza sie czy dla utrzymania tej wartosci ciSnienia
konieczne jest dopompowanie wody do przewodu. Jesli tak to ilo$¢ dopompowanej wody nie moze
przekroczy¢ wartosci maksymalnej okreslonej ze wzoru podawanego przez producenta rur.




7. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM.

Na trasie sieci wystepujq skrzyzowania z siecig wodociggowa, kanalizacja deszczowa, siecig
telekomunikacyjng doziemng i energetyczng. Projektowane zagtebienia sieci sanitarnej uwzgledniajg
odpowiednie zblizenia pionowe przy skrzyzowaniach, nie powodujace kolizji.

Prace budowlano-montazowe w obrebie sieci telekomunikacyjnej oraz kanalizacji teletechnicznej
wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami obowigzujacymi w budownictwie tacznosci recznie i pod nadzorem
upowaznionego przedstawiciela wtasciciela sieci. Wszelkie prace ziemne w poblizu kabli nalezy wykonywa¢ bez
sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegéinej ostrozno$ci. Przed wykonaniem prac nalezy dokonaé
probnych wykopow celem doktadnego ustalenia potozenia sieci energetycznej, sieci telekomunikacyjnej oraz
kanalizacji teletechniczne.

Skrzyzowania z kablem telefonicznym i energetycznym wykonaé¢ zachowujac odlegto$¢ pionowa
minimum 0,3 m. Na kablach zamontowac ostony rurowe dwudzielne wzdtuzne @110 mm wystajace 1,5 m poza
obrys rurociagu z kazdej strony. Oston nie montowa¢ w przypadku gdy kabel jest juz prowadzony w rurach
ostonowych.

Linie kablowe SN-15kV przebiegajace w obrebie projektowanych jezdni, zjazdéw i nasadzen
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi @110 mm. Odcinki linii kablowych do zabezpieczenia
zaznaczono na planie.

8. CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW BYTOWO-GOSPODARCZYCH.

Scieki bytowo-gospodarcze to $cieki powstajace na skutek zaspokajania potrzeb higienicznych,
sanitarnych oraz gospodarczych. Pochodzg z gospodarstw domowych, budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, zaktadéw pracy. Skazenie powierzchniowych lub podziemnych wéd tego typu Sciekami stanowi
powazne zagrozenie epidemiologiczne z uwagi na fakt, ze moga znajdowac sie w nich grozne bakterie i wirusy
oraz jaja pasozytow. Oprocz tego Scieki tego rodzaju zawierajg duzg ilo$¢ zawiesin oraz zwigzkdw organicznych
(co stanowi 60% ich objeto$ci) i nieorganicznych. Ich oczyszczanie nie jest ktopotliwe.

Planowane przedsiewzigcie jest niezbedne z uwagi na poprawe stanu srodowiska gruntowo-wodnego.

9. WYTYCZNE W ZAKRESIE ODTWORZENIA NAWIERZCHNI DROG

Nalezy odbudowa¢ uszkodzone podczas prac budowlanych pobocza, skarpy, rowy, chodniki oraz jednie
znajdujace sie w pasie drogowym.

Po zakonczeniu robdt budowlanych w miejscach wykopdw w obrebie pasa drogowego grunt nalezy
zagesci¢ mechanicznie warstwami co 20 cm, zwracajac szczegdlng uwage na stopien zageszczenia gruntu.

10. OGOLNE WARUNKI ODBIORU ROBOT.

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:
—  Wykopy: sprawdzenie zgodno$ci cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie, na
poziomie obsypki rury,
— Podtoze nieno$ne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,
— Podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgodno$ci wymiarow, rodzaj materiatu i wskaznika zageszczenia,
— Obsypka w strefie rurociggu: zgodno$¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczenia,
—  Szczelnos¢ przewodu: proby szczelnosci,
— Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,
— Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku przewodéw kanalizacyjnych.
Badania dotyczace robdt nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm. Wskazniki
zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okreslonymi metodg Proctora.
Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robdt w procesie realizacji budowy majg miejsce odbiory
czesciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegblnych etapdw robdt podlegajacych zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.
Odbior korcowy obejmuje odbior przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do eksploatacii.
Odbiory, czeSciowy i koricowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami.



11. WYTYCZNE WYKONANIA I UWAGI DLA WYKONAWCY

1.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych o terminie ich rozpoczecia powiadomi¢ wszystkich wiascicieli
uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przeprowadzi¢ prébne przekopy w celu szczegétowego ustalenia
lokalizacji uzbrojenia;

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami technicznymi, przestrzegajac normy BN-
85/8836-02

W przypadku natrafienia na nieokre$lone uzbrojenie podziemne, nalezy powiadomi¢ uzytkownika w/w
uzbrojenia i dalszy tok postepowania uzgodni¢ wpisem do dziennika budowy.

Uktadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Préby szczelno$ci kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniu wykona¢ zgodnie z wytycznymi
instrukcji oraz obowigzujacymi normami w tym zakresie.

Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgtosi¢ do eksploatatora sieci celem dokonania
inwentaryzaciji syt.-wys. utozonych przewodoéw.

W czasie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w zakresie transportu, sktadowania
materiatdw, zabezpieczania wykopdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych.

Wszelkiego rodzaju odstepstwa w stosunku do zatozen projektowych wymagajg natychmiastowego
powiadomienia inspektora nadzoru.

12. WYKAZ NORM ZWIAZANYCH

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-81/B 10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewodow wodociggowych

PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne

COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

PN-S-02204 Odwadnianie drég.

Opracowat:
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