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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentacji projektowej na ,Modernizacje czeéci biologicznej na Oczyszczalni Sciekow przy
ul. Spokojnej 20 w Legnicy”
Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

I. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie kompletnej petno-branzowej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej wraz z uzyskaniem niezbgdnych decyzji administracyjnych w tym decyzji o pozwoleniu na
budowe dla inwestycji: pn. »Modernizacja czesci biologicznej na Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Spokojnej 20 w
Legnicy” na podstawie istniejgcej koncepcji.

Materiat wyjsciowy do wykonania Projektu stanowi¢ bedzie ,Koncepcja modernizacji oczyszczalni éciekow
W Legnicy” opracowana przez TIM Il Maciej Kita — czerwiec 2019 r, zwana w dalszej czgsci Koncepcja.
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wszystkie aktualne wymogi okreslone w przepisach.

Konieczne jest zapoznanie sie z Koncepcja, ktéra udostepniona bedzie do wgladu podczas wizji lokalnej.

Do niniejszego postepowania zatgczone zostaty:
— PROIJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU rys. 0S-L.T.01.A Koncepcji
— SCHEMAT TECHNOLOGICZNY rys. OS-L.T.02.A Koncepcji

Przetarg nie obejmuje catosci zatozen Koncepcji. Czes¢ dziatar ujetych w Koncepcji nie jest przewidziana do
realizacji na podstawie dokumentacji projektowej bedacej przedmiotem obecnego postepowania
przetargowego. Zakres modernizacji, ktéry nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji projektowej Zamawiajacy
okresla w pkt. VI Opisu przedmiotu zaméwienia.

Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

1. Dokumentacja projektowa:
Na dokumentacje projektowa zadania skfadajg sie:
1. Projekt budowlany, wraz ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami i opiniami niezbednymi do
uzyskania pozwolenie na budowe. Zamawiajacy wymaga, aby integralng czescig ww. opracowania
byto oswiadczenie Projektanta, ze przekazana dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowsg,
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obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi ize zostata wydana w stanie kompletnym

z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

2. Zakres przedmiotu umowy obejmuje réwniez uzyskanie niezbednych uzgodnien, w tym m.in.:

4,
5.

Warunkow technicznych wykonania robat,
Pozyskanie map geodezyjnych do celéw projektowych.
Decyzji o pozwoleniu na budowe,
Projekty wykonawcze poszczegdinych brani:
Projekt wykonawczy branzy architektoniczno-konstrukcyjnej - opracowanie projektu opisujgcego
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe, zachowujac wybrane zatozenia Koncepcji.
Projekt wykonawczy branzy technologiczne;j.
Projekt wykonawczy branzy sanitarnej.
Projekt wykonawczy branzy elektrycznej i AKPIA.
Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét z uwzglednieniem ciggtej pracy oczyszczalni
Sciekdw.
Przedmiary i kosztorysy inwestorskie poszczegdinych branz.
Inne prace iopracowania wynikajgce zwarunkdéw iuzgodnien niezbedne do kompletu
dokumentacji i uzyskania pozwolenia na budowe umoizliwiajgcego wykonanie catego zakresu robét.
Instrukcja rozruchu.
llos¢ i rodzaj opracowan bedgcych przedmiotem przetargu:
Projekt budowlany — 5 egz. W wersji papierowe;j.
Projekty wykonawcze z podziatem na branze — 5 egz. W wersji papierowe;j.
Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot z uwzglednieniem ciggtej pracy oczyszczalni
sciekow — 5 egz. W wersji papierowej.
Przedmiary i kosztorysy inwestorskie poszczegdlinych branz — 5 egz. W wersji papierowe;j.
Zapis elektroniczny catej dokumentacji w wersji elektronicznej edytowalnej na informatycznym
nosniku danych w formatach zapisu odpowiednio do programéw WORD, EXCEL i AUTOCAD
w panstwowym ukfadzie wspotrzednych oraz jako pliki graficzne w formacie .dxf, .dwg, .doc, .pdf. -

2 egz.

2. Dodatkowe zobowigzania Wykonawcy:

Wykonania przedmiotu zamdwienia z nalezytg starannosciag w sposéb zgodny z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej;

Opracowania i przedfozenia Zamawiajgcemu szczegdtowego harmonogramu prac w terminie 14 dni
od daty podpisania umowy;

Protokotowania spraw omawianych na spotkaniach iprzestania kopii protokotu lub ustalen
wszystkim obecnym na spotkaniu;

Sukcesywnego przekazywania Zamawiajagcemu wszelkiej dokumentacji zwigzanej z procesem
uzyskiwania decyzji, opinii i pozwolen;

Wykonania dokumentacji uzupetniajacej i pokrycia w catosci kosztéw jej wykonania w przypadku
stwierdzenia niekompletnosci dokumentacji;

Ochrony opracowan projektowych i odpowiedzialnosci za wszelkie materiaty wyjsciowe uzywane
i otrzymane w trakcie prac projektowych;

Wszelkie kopie dokumentéw zamieszczonych w dokumentacji projektowej winny by¢ poswiadczone
za zgodnosc z oryginatem przez autora projektu/opracowania.
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UPRAWNIENIA ZAMAWIAJACEGO:

1. Zamawiajacy moze zazadac od Wykonawcy zaktualizowania harmonogramu w terminie 7 dni od daty
polecenia Zamawiajacego wydanego w przypadku, gdy postep prac przy wykonywaniu opracowar nie
bedzie zgodny z harmonogramem prac projektowych lub wprowadzenia przez Zamawiajgcego zmian
W umowie.

2. Zamawiajacy moze zazadaé od Wykonawcy uczestniczenia w spotkaniach oséb majacych wptyw na
terminowosc i prawidtowo$¢ wykonania opracowar objetych Umowsg;

3. Zamawiajacy moze natychmiast wstrzymac prace Wykonawcy, jezeli niedociggniecia w wykonywaniu
prac bedy tak powazne, ze mogg wplyngc ujemnie na jako$¢ lub terminowoscé opracowan
projektowych i dopuscié dalsze prace dopiero wtedy, gdy niedociggniecia Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ prac projektowych;

4. Zamawiajacy opiniuje wszelkie zatozenia projektowe przed przekazaniem ich do dalszych uzgodnien;

5. Zamawiajgcy ma prawo zapoznania sig z przebiegiem i postepem prac na kazdym etapie.

. STAN ISTNIEJACY:

Lokalizacja inwestycii:

Inwestycja, ktéra bedzie realizowana na podstawie przedmiotowego opracowania zlokalizowana jest
w pétnocno-wschodniej czeéci miasta Legnica na dziatce o numerze ewidencyjnym nr 278 obreb 0037
Piekary Wielkie, ktéra jest wilasnoscig Gminy Legnica. Uzytkownikiem wieczystym dziatki jest Legnickie
Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji S.A. W Legnicy ul. Nowodworska 1. Powierzchnia terenu
oczyszczalni wynosi 20,5 ha.

Najblizsze sgsiedztwo oczyszczalni to: od strony wschodniej pola i taki, od strony potnocnej — uzytki rolne
oraz zabudowa ekstensywna wsi Piekary Stare i Piekary Wielkie, od strony zachodniej - zabudowa
przemystowa ipola, od potudnia — wysoki, podwdjny nasyp kolejowy, aza nim ogrodki dziatkowe
i zabudowa niska (mieszkaniowa oraz mieszkaniowo-rzemiesInicza). Najblizszy budynek zabudowy
mieszkaniowej zlokalizowany jest na poinocny-zachdd od granicy dziatki Zamawiajgcego, w odlegtosci
ok. 120 m od istniejacej WKE.

Zlewnia oczyszczalni §ciekdw:

Scieki doptywajg do oczyszczalni z terenu miasta Legnicy oraz sasiednich gmin (Kunice, Krotoszyce, Ruja,
Legnickie Pole). Miasto skanalizowane jest w99%. Kanalizacja, zwtaszcza w starej czesci miasta, to
kanalizacja ogélnosptawna, w zwigzku zczym wczasie opadéw iroztopéw doptywajg $cieki
ogolnosptawne, charakteryzujace sie duzg iloscig zawiesin. Nowe rejony miasta posiadajg kanalizacje
rozdzielcza. Do sieci sanitarnej doprowadza sie takie $cieki z zaktadéw przemystowych miasta, za
wyjatkiem sciekdw z Huty ,Legnica”, ktéra posiada wtasng oczyszczalnie $ciekéw. Ponadto z rejondw nie
posiadajacych kanalizacji, écieki dowozone $3 na oczyszczalnie wozami asenizacyjnymi i przyjmowane do
zlewni Sciekéw — niewielki udziat procentowy sciekéw dowozonych. Scieki surowe doprowadzane s3 na
oczyszczalnig kolektorami grawitacyjnymi do studni zbiorczej, skad przeptywajg do komory krat
i pompowni gtéwnej. W studni zbiorczej zamontowana jest zastawka, za pomoca ktdrej mozliwa jest
regulacja naptywu sciekéw na oczyszczalnig, zwlaszcza w czasie opadéw. Zlewnia oczyszczalni zasilana
jest réwniez Sciekami wtasnymi wytworzonymi w budynkach administracyjnych oczyszczalni oraz
w procesach przerébki czesci osadowej. tadunki wéd poprocesowych mogg dosé znaczaco zmienié¢ sktad
Sciekow zasilajgcych. Oczyszczalnia nie przyjmuje $ciekéw przemystowych w iloéciach wptywajgcych
Znaczaco na proces oczyszczania i na wymogi éciekow oczyszczonych, niemniej jednak na etapie projektu
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nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na fakt, czy od momentu wykonania koncepcji zaobserwowano wptyw

sciekow przemystowych i uwzgledni¢ go w projekcie oczyszczalni.

Wszelkie dane dotyczace stanu istniejagcego oczyszczalni, wtym m.in. bilans ilosciowo-jakosciowy
$ciekéw, charakterystyka obiektow technologicznych oraz obliczenia procesowe przedstawione zostaty

w Koncepcji.

. OPIS DOCELOWEGO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO PO ZAKONCZENIU CALOSCI MODERNIZAC)I .
Scieki doptywajace do oczyszczalni nie s poddane ciggtej kontroli co w konsekwencji przysparza wielu
problemdw. W istniejacej komorze rozdziatu przed osadnikami wstepnymi nalezy zatem zamontowac
miernik stezenia ChZT. Sygnaty z miernika informujgce o wskazaniach aparatury pomiarowej przesta¢ do
dyspozytorni oraz wykona¢ sterowanie umozliwiajgce skierowanie problematycznych tadunkéw do
zbiornika retencyjnego (osadnik wstepny 2). Zretencjonowane $cieki wprowadzone powinny by¢ w uktad
w sposéb kontrolowany w czasie dogodnym technologicznie. Oczyszczone mechanicznie i skontrolowane
miernikiem Scieki istniejgcym kanatem odptywowym z osadnikdéw wstepnych trafiag gtéwnym
strumieniem do nowoprojektowanej komory rozdziatu przed reaktorami biologicznymi.

Do komory rozdziatu oprécz Sciekow surowych trafi odptyw z nowoprojektowanych komér
predenitryfikacji oraz odciek z wezta odwadniania (poprzez zbiornik). Mieszanina osadu recyrkulowanego
(pozbawionego azotanow) z niewielkg partig sciekdw, wyptywajaca z komor predenitryfikacji, mieszana
bedzie wtej komorze zpozostalymi Sciekami iodciekami wypieranymi z nowowybudowanych
zbiornikdw. Kluczowym problemem w realizacji tej komory jest znikoma wysokos¢ dyspozycyjna
wynikajaca z niewielkiej roznicy zwierciadet pomiedzy kanatem wylotowym z osadnikéw wstepnych
i reaktorem biologicznym. Stad obiekt winien by¢ wykonany w postaci komory o stosunkowo duzej
objetosci (aby zapewni¢ skuteczne wymieszanie), podzielonej na strefe mieszania (z wykorzystaniem
mieszadta $miglowego) oraz oddzielong strefe rozdziatu, zaopatrzong w diugie krawedziowe jazy
(zastawki) przelewowe do istniejagcych reaktordow biologicznych. Jazy wyposazy¢ w napedy elektryczne
oraz czujniki potozenia, umozliwiajace dynamiczny rozdziat sciekdw na poszczegélne ciagi reaktorow.
W komorze pozostawi¢ miejsce na czwarty jaz (docelowo dodatkowy cigg technologiczny).

Po przeciwnej stronie kanatu Sciekdw niz osadnik wstepny (symetrycznie) wykonany zostanie zespét
nowych komar predenitryfikacji osadu recyrkulowanego. Osad recyrkulowany zawierajgcy pozostate po
procesie azotany zostanie przetransportowany pompowo poprzez istniejagca pompownie recyrkulacji
i przez nowobudowang komore rozdziatu recyrkulatu do zaprojektowanych komor. Tam w warunkach
anoksycznych bez dodatkowego wegla organicznego lub w jego obecnosci (mozliwos¢ wprowadzenia
Sciekdw surowych lub odciekéw wzbogaconych w LKT) recyrkulowany osad zostanie wysycony
z zawartych w nim azotandw. Proponuje sie wykonanie trzech identycznych komodr, o pojemnosci
1000 m3 kazda, zktérych dwie bedg pracowaé¢ jako komory predenitryfikacji, atrzecia jako
predenitryfikacja lub jako zbiornik wyrownawczy ucigzliwych odciekdw poprocesowych — zaleznie od
aktualnych warunkéw. Kazda z komor bedzie identycznie wyposazona w mieszadta, aparature pomiarowa
oraz w ukfad doptywu iodptywu. Komora przeznaczona na retencje odciekow, dodatkowo, oprécz
wprowadzenia odciekéw, posiada¢ bedzie przewdd doprowadzenia sciekdw surowych z nowej
pompowni. Komory wykonane bedag jako uktad trzech prostokatnych zbiornikéw zelbetowych
potaczonych szeregowo (za pomoca zastawek) o zwierciadle Sciekéw nieznacznie wyniesionym powyzej
poziomu w reaktorach biologicznych. Kaida z komdr wyposazona bedzie w spust do kanalizacji, przy
czym spust z komory dwufunkcyjnej (zbiornik odciekéw) nalezy wyposaiy¢ w naped elektryczny,
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regulacyjny.

Zasilanie komdr osadem recyrkulowanym wprowadzi¢ poprzez komore rozdziatu wyposazona w trzy
zastawki regulacyjne lub zasuwy regulacyjne. Poniewas recyrkulacja podawana jest pompowo, komora
rozdziatu moze byé réwniez wyniesiona wzglegdem reaktoréw predenitryfikacji. Zastosowanie trzech
zastawek przelewowych pozwoli na dowolne ksztattowanie kolejnosci przeptywu przez komory — prace
rownolegty lub szeregowg oraz zmiane funkcji poszczegéinych zbiornikéw.

Zasilanie komor $ciekami wilosci 0-10% przeplywu Sciekéw prowadzone bedzie z wykorzystaniem
dodatkowej pompowni zlokalizowanej przy korycie éciekéw po osadnikach wstepnych. Z kanatu
odprowadzajgcego $cieki z osadnika wstepnego pobierane one beda do prefabrykowanej pompowni,
wyposazonej w trzy pompy zatapialne. Pompy te podawac bedg scieki do komér predenitryfikacji przez
nowa komore rozdziatu (jedna pompa) i do komory zbiornika retencyjnego odciekéw (druga pompa)
przez dodatkowe kolektor ttoczny, z mozliwoscia wzajemnego zastepowania. Trzecia pompa bedzie
pompy rezerwowa (rezerwa czynna) z mozliwosécig wyboru kierunku pompowania. Pompy zasilane
poprzez przemienniki czestotliwosci.

Dla predenitryfikacji w normalnych warunkach obliczeniowo wystarcza do 5% ilosci $ciekow, przy czym
zaktada sie rezerwe na potrzeby wypierania odcieku lub np. retencjonowania czesci Sciekéw w uprzednio
opréznionej komorze predenitryfikacji.

Przewiduje sie rowniez wykorzystanie odciekéw z Zaggszczacza grawitacyjnego, bogatych w lotne kwasy
tluszczowe. Zasilanie wygenerowanymi w zaggszczaczu grawitacyjnym osadu surowego LKT nastgpi
znowej prefabrykowanej pompowni, wyposazonej w pompy Zzatapialne, podajace odcieki nowym
kolektorem ttocznym do predenitryfikacji lub denitryfikacji (do wyboru przez operatora).

Doptyw sciekéw surowych oraz odciekéw wzbogaconych w LKT ma na celu dwa zadania. Strumier
kierowany do predentryfikacji umozliwi, dzigki dodatkowi wegla organicznego niesionego ze $ciekami,
przyspieszenie procesu denitryfikacji azotanéw niesionych ze strumieniem recyrkulatu. Strumien
podawany do zbiornika odciekéw powodowaé bedzie wypieranie zawarto$ci zbiornika (zawierajacej
wyzsze stezenia azotu amonowego i fosforu, z wprowadzonego strumienia odciekéw) do komory przed
reaktorami. Z komér predenitryfikacji mieszanina pozbawiona azotandéw trafi z pozostatymi strumieniami
do komory rozdziatu skad zostanie réwnomiernie rozprowadzona na aktualnie pracujgce ciagi
biologiczne. Istniejace doptywy osadu do komér defosfatacji nalezy pozostawi¢, jako obejécie na czas
prac konserwacyjnych przy weile predenitryfikacji. W zwigzku ztym zaleca si¢ wymiane przeji¢
szczelnych, przewodéw do najblizszych zasuw oraz samych zasuw. Studnie zasuw nalezy wykona¢ na
nowo jako suche studzienki. Istniejgce koryta wlotowe éciekéw zostang pozostawione jako obejscie
awaryjne nowej komory, przy czym zaleca sie demontaz koryt rozptywowych wewnatrz reaktoréw.

Do komor defosfatacji doptywaé bedzie mieszanina osadu recyrkulowanego bez azotanéw (z komor
predenitryfikacji) wzbogacona strumieniem éciekow surowych. Istnieje réwniez mozliwoé¢ dozowania
odciekéw LKT z nowej pompowni nowymi kolektorami doprowadzonymi do kazdej z komér defosfatac;ji.
Komora beztlenowa pozostanie, jak do tej pory, komora dwufunkcyjng z mozliwoscig przejscia w strefe
anoksyczng co umozliwia przettoczenie do niej recyrkulacji wewnetrznej. Z uwagi na koniecznoé¢
poprawy indeksu osadu nalezy podzieli¢ kazdg komore defosfatacji na dwie mniejsze, z wydzielong $ciang
oraz podnie$c Sciang pomigdzy komorg defosfatacji i denitryfikacji (skrécié¢ krawedz przelewows, celem
redukcji przeptywow zwrotnych z denitryfikacji). Wptynie to na lepsza selekcje bakterii nitkowatych.
Nastepnie scieki wptywa¢ bedq do strefy anoksycznej. Dodatkowo komory denitryfikacji zasilane beda
recyrkulacja wewnetrzng nowymi potaczeniami oraz odciekami wzbogaconymi w LKT przez nowe
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kolektory doprowadzone z nowej pompowni do kazdej z komér. Pozostaly uktad stref pozostaje bez
zmian. Mieszanina osadu i $ciekdw przeptywac bedzie przez komory dwufunkcyjne i komér nitryfikacji
do osadnikow wtdrnych. Pomiedzy wszystkimi komorami nalezy podnies¢ Scianki dzielgce, redukujac
przeptywy zwrotne oraz poprawiajgc przeptyw na w petni ttokowy.

Potaczenie technologiczne oraz wyposazenie komor predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji,
dwufunkecyjnych oraz obu recyrkulacji umozliwiajg operatorom sterowanie sktadem wsadu wszystkich
stref oraz ich wielkoscia. Elastycznos¢ uktadu pozwala réwniez na zmiennos$¢ wystepowania po sobie
stref funkcyjnych.

W obecnie eksploatowanych reaktorach biologicznych zakfada sie wymiane catego wyposazenia.
Istniejgce, z uwagi na zuzycie w wyniku wieloletniej eksploatacji zostanie zdemontowane. W komorach
defosfatacji, denitryfikacji i dwufunkcyjnych nalezy zabudowa¢ nowe mieszadta wraz z konstrukcjami
nos$nymi i Zurawikami. W komorach dwufunkcyjnych zabudowac ruszty napowietrzajace z membranami
wykonanymi z tworzyw sztucznych (praca okresowa). W komorach nitryfikacji zastosowac ruszty
ceramiczne.

Przewiduje sie catkowita wymiane systemu recyrkulacji wewnetrznej. W rogu korfcowe] strefy
napowietrzania kazdego ciggu nalezy wydzieli¢ komore dla mieszadet pompujacych. Sciany wykona¢ jako
konstrukcyjne — umozliwiajgce oprdznienie wnetrza, bez koniecznosci spuszczania reaktora. W otworze
w Scianie kazdej z komoér zamontowac zastawki odcinajgce (remontowe) z napedami recznymi. W kazdej
komorze zabudowac mieszadta pompujace z indywidualnymi konstrukcjami nosnymi i zurawikami. Zaleca
sie zabudowe po jednym mieszadle, z zakupem jednostki magazynowej, przy czym ostatecznego doboru
nalezy dokona¢ na etapie projektu. Przewod ttoczny wykonaé w postaci zatopionego przewodu,
poprowadzonego wzdtuz sciany kazdej z komdér, co zminimalizuje opory ttoczenia. Kaizdy przewdd
zakonczy¢ wylotami, wyposazonymi w zasuwy nozowe z napedem recznym do komor defosfatacji
i denitryfikacji. W ten sposéb mozliwe bedzie zarowno odciecie komory mieszadta i jej oprdznienie, jak
i wykorzystanie defosfatacji w roli denitryfikacyjnej.

W miare potrzeb do reaktorow trafia¢ bedg strumienie wegla organicznego (do komér denitryfikacji,
z nowej stacji dozowania) i koagulantu do usuwania fosforu (jak obecnie, z istniejgcej stacji).

Scieki odptywajgce z reaktoréw trafia¢ beda do istniejacego koryta. W korycie zabudowane bedzie
urzadzenie odbierajgce czesci flotujgce (piane) i podajace je do pompowni czesci ptywajgcych. Z kolei
pompownia zostanie wyposazona w mozliwos¢ podawania flotatéw do wezta zageszczania osadu
nadmiernego — poprzez zabudowe przemiennika czestotliwosci pompy (lub jej wymiane — dobér przy
projektowaniu nowego kolektora) oraz wykonanie kolektora w rejon pomp osadu nadmiernego.

Kolejno scieki trafig do istniejagcej komory rozdziatu. Z komory $cieki rozprowadzane bedg do istniejgcych
oraz nowych osadnikéw wtérnych. Na wszystkich przewodach rozprowadzajgcych (w tym do nowych
osadnikow) zabudowad przeptywomierze i zasuwy regulacyjne, umozliwiajgce proporcjonalny rozdziat
Sciekdw. Za przeptywomierzami zabudowad zasuwy z napedami recznymi, umozliwiajgce odciecie
i wymiane przeptywomierza bez oprdziniania osadnika. Przewiduje sie wykonanie dwdch nowych
osadnikéw wtarnych, o srednicy 50 m (identyczny $rednicowo z istniejacymi), ale giebsze. Recyrkulat
zistniejgcych inowych osadnikdw wyposaiy¢ w przeplywomierze izasuwy regulacyjne w miejsce
istniejacych zasuw recznych. Zaleca sie rowniez montaz zasuw recznych od strony osadnikow
{(analogicznie jak dla doptywu). Osad recyrkulowany z nowych osadnikéw sprowadzi¢ do istniejgcej
pompowni, poprzez analogiczne uktady pomiarowo regulacyjne i nowg komore. Recyrkulacje zewnetrzng
poprowadzi¢ nowymi potaczeniami do komory rozdziatu przed komory predenitryfikacji oraz istniejgcymi

Wykonanie dokumentacji projektowej na ,,Modernizacje czesci biologicznej na Oczyszczaini Sciekéw przy
ul. Spokojnef 20 w Legnicy”



Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego - zasada konkurencyjnosci - Opis Przedmiotu Zaméwienia

do giéwnych reaktoréw biologicznych (rezerwa na wypadek wylfgczenia predenitryfikacji). Flotat ze
wszystkich osadnikéw wtdrnych trafia¢ bedzie tak jak obecnie do istniejacej pompowni. Odptyw Sciekéw
oczyszczonych skierowany bedzie do istniejacego koryta odptywowego gdzie przez istniejacg zweike
pomiarowg trafi do odbiornika.

Dla catego stopnia biologicznego wykonac nowy system sterowania i w miare potrzeb rowniez zasilania.
Caty uktad bedzie kontrolowany i sterowany poprzez nowy system AKPiA i zasilany ze zmodernizowanych
uktadéw elektrycznych.

Do nowych obiektéw technologicznych wyposazonych w zastawki, zasuwy, pomp oraz urzadzenia
pomiarowe nalezy zaprojektowaé nowa czes¢ systemu automatyki. System ten powinien by¢
realizowany przez stacje obiektowe, wyposazone w sterowniki kompatybilne z obecnie zainstalowanymi
na Zaktadzie Oczyszczania Sciekdw tj. sterownikami PLC serii Simatic. Sterowniki te nalezy umieéci¢
wnowo projektowanych szafach zasilajgco-sterowniczych, umiejscowionych w bliskiej lokalizacji
sterowanych urzadzen. Szafy te winne by¢ wyposazone w kolorowe, graficzne panele operatorskie typu
Touch Screen o przekatnej ekranu minimum 15”. Panele umozliwig obstudze dostep do pomiaréw,
kontrole standw urzadzer oraz oddziatywanie na obiekt bezposrednio przy stacji. Na panelu powinna
by¢ zapewniona biezaca obserwacja parametréw technologicznych i stanéw urzadzeri technologicznych
w nadzorowanym obszarze, stanu kom unikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy wszystkich
urzadzeri pracujacych w danym weile technologicznym. Nalezy umozliwi¢ dokonywanie zmian nastaw,
sterowanie zdalne reczne, diagnoze uszkodzen. Ustawienia powinny byc zabezpieczone hastem przed
nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane zuzyciem protokotu
PROFIBUS DP, MODBUS lub petli pradowej 4..20mA. Naleizy przewidzied W oprogramowaniu
sterownikow PLC formute kontroli uszkodzenia czujnikow pomiarowych oraz awarii komunikacji.
Wyposazenie szafy: sterownik PLC  SIMATIC 57300, serwisowy panel operatorski 15 cal, UPS
gwarantujacy podtrzymanie napiecia sterownika oraz modutéw komunikacyjnych min. 1 godz oraz
zabezpieczenia przepigciowe na wszystkich obwodach pomiarowych i zasilajgcych. Wszystkie elementy
umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw powinny posiada¢ trwate opisy
podajgce ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (listwy, kable, urzadzenia itp.) zamontowany
wewnatrz obudow powinien posiada¢ opis zgodny z oznaczeniem na schemacie potaczen oraz oznaczniki
adresowe umozliwiajace ich identyfikacjg. Oznaczniki adresowe stosowaé réwnie: na wszystkich
przewodach montowanych w szafie. Przewidzie¢ w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania, pomiaréw
i sygnalizacji. Wyposazy¢ szafe w dodatkowe ogrzewanie, sterowanie czujnikiem temperatury,
dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo zasilajgce (serwisowe), sygnalizator alarmu.

Przed wykonaniem projektu automatyki bloku biologicznego nalezy wykonaé inwentaryzacje
obecnego systemu. Umozliwi to stworzenie jednego spdjnego systemu automatyki obejmujacego
obecne oraz nowe sterowniki obiektowe. Oznacza to jednoczesnie, ze nalezy przeprowadzi¢ modyfikacje
oprogramowania gt. sterownika, paneli oraz systemu SCADA zgodnie zistniejgcym standardem
oczyszczalni. W miare potrzeb nalezy réwniez zmodernizowaé¢ ukiad zasilania. W nowym projekcie
automatyki nalezy utworzy¢ zbiorcza liste wszystkich sygnatéw sterowniczych, sygnalizacyjnych,
pomiarowych z rozréznieniem na rodzaj komunikacji (urzgdzenie obiektowe -PLC), zakres pomiarowy,
typ urzadzenia oraz nazwg urzadzenia, z ktérego wypracowywany jest sygnat pracy, awarii, pomiaru
mocy, pradu, itp. Lista powinna obejmowa¢ urzadzenia podfaczone do nowych sterownikéw oraz do
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obecnie pracujgcych w pomieszczeniu dmuchaw i recyrkulacji. W projekcie przedstawic szczegotowe

opisy wszystkich zastosowanych algorytmoéw automatyki wraz z podaniem wstepnych nastaw.

Obecna szafa zasilajgco-sterownicza.

Nowy system automatyki nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem automatyki biologii opartym na
sterowniku S7300 mieszczacym sie w szafie zasilajgco-sterowniczej w budynku dmuchaw. Ze wzgledu na
znaczne wyeksploatowanie, obecny sterownik 57300 bloku biologicznego nalezy wymieni¢ na nowy
(z modutami DO,DI,Al, itp.) wraz z dotozeniem nowych modutéw rozszerzajgcych obejmujgcych nowe
urzadzenia sterownicze i pomiarowe. W nowym sterowniku PLC dobra¢ wiekszg pamiec. Nalezy réwniez
wymieni¢ obecny UPS oraz lokalny panel sterownika na nowy panel 15cal. Sterownikiem
wspomagajgcym prace powyzszego sterownika jest sterownik S7300 zamontowany w szafie RT4-AKPiA

w budynku recyrkulacji.

Aparatura AKP-bloku biologicznego.

Obecnie na trzech blokach biologicznych pracuje: 9szt. pomiaréw pH, 9szt. pomiardw redox, 3szt.
pomiary metnosci, 6szt. pomiardw przeptywu, 6szt. pomiaréw NO3, 3 szt. pomiaréw PO4, 3 szt.
pomiaréw NH4, 4szt. pomiaréw temperatury, 1szt. pomiar cisnienia. W ukfadach regulacji stezenia tlenu
na bloku pracuje obecnie 9szt. pomiaréw tlenu. Ze wzgledu na ich znaczne zuzycie i wyeksploatowanie
pomiary tlenu nalezy wymieni¢ na nowe oparte na technologii memosens, umozliwiajacg kalibracje
czujnikéw w warsztacie. Stosowac unifikacje przy doborze aparatury, zwlaszcza w stosunku do posiadanej

przez Oczyszczalnie Sciekdw.

Komunikacja
Komunikacje wymiany danych pomiedzy SCADA isterownikami PLC wykona¢ za pomocy facz

$wiattowodowych przez protokét wymiany danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia
obiektowe zinterfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete beda do przemystowych przetgcznikow
Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potaczone beda kablem s$wiattowodowym.

tgcza komunikacyjne sterownikow:
Ethernet - komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi, pomiedzy sterownikami oraz

innymi urzadzeniami w protokole Modbus TCP/IP.

Profibus DP/PA - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
softstartami.

Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete bedg do przemystowych
przetgcznikéw Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potaczone beda kablem Swiattowodowym.
W poblizu kazdej z projektowanych stacji obiektowych zlokalizowany bedzie jeden Przetgcznik Ethernet.
Na zakorczeniach sieci ProfibusDp stosowad aktywng terminacje. Zastosowac niezaleine zasilanie
(oddzielone od obwoddéw wej/wyj) aktywnych terminatordéw sieci ProfibusDP, wyposazonych w gniazda
serwisowe.

Nalezy zaprojektowac¢ schemat docelowej sieci komunikacyjnej obejmujgcej wszystkie nowe oraz
obecnie sterowniki PLC potfgczone zserwerownig. Nalezy stworzyC liste adresow IP  oraz adreséw
ProfibusDP wszystkich urzadzen pracujacych w sieci.

Kanalizacja teletechniczna:
W nawigzaniu do istniejgcej kanalizacji teletechnicznej, nalezy zaprojektowa¢ odcinki kanalizacyjne do
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obiektéw, w ktérych bedy znajdowaty sie szafy zasilajgco-sterownicze z PLC. Kanalizacje nalezy
zaprojektowaC w ciggach gtéwnych jako dwutorowa DN110, ana podejsciach do obiektéw jako
jednotorowa DN50. Na planach nanies$¢ wszystkie trasy kanalizacji. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie
kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowaé studzienki kablowe. Przy przejsciach pod drogami nalezy

stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

SCADA:

Projektowany system automatyki nalezy wigczy¢ do istniejacego w Zakfadzie systemu dyspozytorskiego
SCADA WinCC znajdujacego sie w dyspozytorni Zakladu. Do tego celu nalezy wykorzystaé istniejgce
tacza Swiattowodowe. Oprogramowanie stacji obiektowych musi realizowaé obstuge komunikagji
z systemem dyspozytorskim, gwarantujac przy tym realizacje funkcji niezbednych do wizualizacji.

Uaktualnione oprogramowanie SCADA winno obejmowac;

— Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego,

— Sygnalizacje sytuacji awaryjnych,

— Wszechstronng analize wybranych parametréw procesu,

— Wykonanie trendéw wszystkich pomiaréw technologicznych,

— Raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportéw zwigzanych z dokumentowaniem
rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi.

Dostawca zobowigzany jest dostarczy¢ liste zmiennych z opisem ich funkcji. System obstugi alarméw
w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje obstugi alarméw. Kazdy alarm
i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi by¢ zasygnalizowane. Z kazdym z alarméw
ma by¢  zwigzana informacja 0 czasie  wystgpienia  alarmu, statusie  alarmu
(czy jest aktywny iczy jest potwierdzony przez operatora). Kazdy alarm wymaga przyjecia przez
operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia. Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na
ekranach technologicznych w postaci graficznego symbolu lub tekstowej informacji. Istniejacy w SCADA
system wysytania SMS nalezy rozszerzy¢ o tresci alarméw i zdarzen generowanych w nowym systemie.
Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno odbywac sie na poziomie SCADA.
Oprogramowanie systemu automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego igdrnego progu
alarmowego dla kazdego z pomiaréw analogowych. Wartosci progodw mogg by¢ modyfikowane jedynie
przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach. Dla wszystkich pomiaréw realizowanych
w systemie automatyki ma by¢ zapewniona mozliwoé¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych
aktualnych i historycznych. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomic¢ raporty dobowe
i okresowe w formie i zawartosci wg wskazan uzytkownika.

System automatyki musi realizowaé obecne zadania oraz zadania z zakresu pracy nowych instalacji
i obiektow.
Podstawowe zadania, jakie powinien spetni¢ taki system to:
— Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych izwigzanych z nimi
efektow pracy oczyszczalni.
— Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej.
— Wizualizacja pracy.
— Archiwizacja, obrébka statystyczna ibilansowanie biezgcych danych oraz eksport danych do
jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, CSV.
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Mozliwosc¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Najwazniejszym elementem systemu AKPiA jest czes¢ obejmujgca uklady sterowania poszczegdlnymi
urzadzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi automatyczne urzadzenia kontrolno-

pomiarowe.

Wszystkie nowe maszyny iurzadzenia muszg zosta¢ wigczone do istniejgcego systemu kontroli
i sterowania. W projekcie muszg zosta¢ uwzglednione nastepujace sposoby sterowania: reczne
lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

Wszystkie projektowane wezty majg zosta¢ zintegrowane takie pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczen (np. wylaczenie pompy czesci flotujgcych w kanale, wrazie awarii pompy
w pompowni flotatu).

Dla urzadzen nalezy zaprojektowaé przekazanie sygnatdw praca/gotowosc/awaria, sterowanie
zdalne/lokalne, zamkniecie/otwarcie (zasuwy, zastawki, przepustnice), a dla pomiaroéw - wszystkich
wartosci mierzonych.

Zaprojektowad system na bazie urzadzen (z koniecznymi wyjatkami) posiadajgcych serwis
techniczny na terenie kraju.

Caly system sterowania nadrzednego ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy s3
ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym.

Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowac sie z systemem nadrzednym poprzez jeden ze
standardowych protokotow komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).

Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo skalowalny z szybka
mozliwoécia podwojenia punktéw /0. Po zakoriczeniu realizacji Wykonawca przekaze
Uzytkownikowi programy zrodtowe sterownikow.

Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzadzen majg by¢ dostepne w systemie.

Uktad sterowania wykona¢ w taki sposéb, ze sterowanie urzgdzeniami ma odbywac sie z poziomu
dyspozytorni w sposdb reczny lub automatyczny wg zatozonych algorytméw pracy.

Zadawanie parametrow musi by¢é mozliwe w sposéb prosty, bezposredni (bez koniecznosci
wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem sposob i miejsce montazu

urzadzenia pomiarowego.

Wymaga sie co najmniej nastepujacych algorytmow sterowania dla pracy automatycznej i recznej:

Rozdziat sciekéw z osadem na poszczegdlne ciggi — zasadniczo daigcy do réwnomiernego
obcigzenia objetosciowego, w sytuacji gdy ktory$ zciggébw jest przecigzony (maksymalne
napowietrzanie, maksymalna recyrkulacja wewnetrzna, przekroczone parametry wyptywu
z reaktora) zwiekszajacy odptyw do pozostatych reaktorow. Opcje do wyboru przez obstuge
i zadawane niezaleznie dla kazdego ciggu.

Napowietrzanie — do utrzymania zadanego stezenia tlenu, z wyborem sond dla komor nitryfikacji
(wybrana dla danej komory lub wartos¢ srednia wazona z obu sond) oraz wg wskazan analizatoréw
azotu amonowego i azotanowego. Dla komdr dwufunkcyjnych przewiduje sie sterowanie przede
wszystkim od wartosci azotu amonowego w komorach nitryfikacji — przy przekroczeniu zadanego
stezenia azotu amonowego komora przechodzi¢ bedzie do roli nitryfikacji, utrzymujgc zadane
stezenie tlenu. Przy spadku stezenia azotu ponizej zadanej wartosci (innej niz przy zmianie w gore)
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komora bedzie przechodzi¢ do roli denitryfikacji, Dodatkowo mozliwoé¢ fazowania napowietrzania
(okresy wysokiego i niskiego stezenia w dobie) w gtéwnych komorach nitryfikacji. Opcje do wyboru
przez obstuge i zadawane niezaleznie dla kazdego ciggu.

Recyrkulacja wewnetrzna — do utrzymania zadanego poziomu azotandéw w komorze denitryfikacji.
Motzliwos¢ zadawania réznych wartoéci w zaleinoéci od funkcji komory dwufunkeyjnej — wyzsze
stgzenie gdy Scieki z komory denitryfikacji przeptywajq do komory dwufunkcyjnej petnigcej role
denitryfikacji inizsze, gdy komora dwufunkcyjna petni role nitryfikacji. Mozliwoé¢ zadawania
wartosci proporcjonalnie do przeptywu (do wyboru przez operatora), niezaleznie dla kazdego
ciggu.

Usuwanie flotatu — blokada od przepetnienia pompowni czesci ptywajacych, ew. postdj pompowni
przy braku zageszczania osadu.

Rozdziat $ciekdw na osadniki wtérne — w zaleznoéci od wielkoci przeptywu i poziomu osadu
w poszczegolnych osadnikach.

Recyrkulacja zewngtrzna - proporcjonalnie do przeptywu sciekéw, zkorektg poboru
z poszczegolnych osadnikéw zaleznie od gestoéci osadu recyrkulowanego ipoziomu osadu
w osadnikach.

Dozowanie koagulantu — automatycznie wg wskazan analizatoréw fosforu.

Dla wszystkich algorytméw nalezy:

Zastosowac strefy nieczutosci (zmniejszajace intensywnos¢ pracy urzgdzen wykonawczych).
Wprowadzi¢ opé6znienie czasowe (np. zadziatanie zbiornika retencyjnego po min. 3 prébkach ChZT,
Czasu trwania denitryfikacji w komorze dwufunkcyijnej, itp.)

Wprowadzi¢ wartosci ograniczert minimalnych i maksymalnych (dawki koagulantu, stezenia tlenu,
stopnia otwarcia/zamkniecia zaworéw powietrza, itp.).

Zastosowac systemy diagnostyczne (np. alarm w razie wskazywania tej samej wartosci przez
czujnik przez okreslony okres czasu — $wiadczacy o potencjalnej awarii).

Zastosowac alarmy dzwiekowe i wizualne w systemie.

Nie narzuca sig rodzaju stosowanych algorytméw (P, PID, krokowy) gdyz jest to zalezne od doswiadczenia

przedsigbiorstwa wykonujgcego system automatyki.

Zakiada sie, 7e na instalacji zabudowane bedg co najmniej nastepujgce pomiary:

Chemicznego zapotrzebowania tlenu w éciekach surowych.
Suchobieg pompowni éciekéw do predenitryfikacji.

Poziomu redoks w komorach predenitryfikacji (2 sztuki).

Poziomu redoks w komorach defosfatacji (3 sztuki).

Poziomu redoks w komorach denitryfikacji (3 sztuki).

Poziomu redoks w komorach nitryfikacji (3 sztuki).

Stezenia tlenu w komorach dwufunkcyjnych i nitryfikacji (3 + 6 sztuk).
Stezenia azotu azotanowego w komorach denitryfikacji (3 sztuki).
Stezenia azotu amonowego i azotanowego w komorach nitryfikacji — trzy komplety.
Stezenia zawiesiny w reaktorach — trzy sztuki.

Cisnienia sprezonego powietrza w stacji dmuchaw.

Poziomu w komorze predenitryfikacji (zbiorniku odciekéw).

11

Wykonanie dokumentacji projektowej na ,,Modernizacje czesci biologicznej na Oczyszczalni Sciekéw przy

ul. Spokojnej 20 w Legnicy”



Zatqcznik nr 1 do Zapytania ofertowego - zasada konkurencyjnosci - Opis Przedmiotu Zamdwienia

— Poziomu w komorze rozdzielczej przed reaktorami.

— Poziomu w komorze rozdzielczej przed osadnikami wtdrnymi.

— Przeptywu na kazdy z osadnikéw wtérnych (docelowo 4 sztuki)

— Przeptywu recyrkulatu (docelowo 4 sztuki).

— Poziomu osadu w osadnikach (docelowo 4 sztuki, pomiar wedrujacy w pionie).

— Poziomu koagulantu.

— Poziomu w pompowni odciekdw.

— Przeptywu czesci ptywajacych.
Powyisze zestawienie nie obejmuje urzadzen systemow detekcji gazow w obiektach i pomieszczeniach
oraz zabezpieczen wiasnych urzadzed oraz urzadzen istniejgcych, nie podlegajacych wymianie
(np. poziomu w pompowni recyrkulatu, poziomu w pompowni czesci ptywajacych).

Urzadzenia przewidywane do regulaciji:
— Zasuwy doptywu/odptywu do/ze zbiornika retencyjnego.
— Pompy $ciekéw do predenitryfikacji/zbiornika odciekow.
— Zasuwa spustu odciekdw do kanalizacji (regulacyjna)
— Mieszadta w komorach predenitryfikacji.

— Zastawki (jazy) w komorze rozdziatu na reaktory.

— Mieszadta w komorach defosfataciji.

— Mieszadta w komorach denitryfikacji.

— Mieszadta w komorach dwufunkcyjnych.

— Zawory powietrza w komorach dwufunkcyjnych.

— Zawory powietrza w komorach nitryfikacji.

— Mieszadta pompujgce recyrkulacji wewnetrznej.

— Pompa zatapiacza i transportu piany oraz flotatu (istniejgca).
— Zastawki rozdziatu na osadniki wtérne.

— Zgarniacze na osadnikach wtérnych.

— Zastawki odbioru recyrkulatu.

— Pompy wegla organicznego.

— Pompy koagulantu.

— Pompy odcieku z zageszczacza grawitacyjnego(LKT).
— Pompy odcieku z odwadniania.

VI. WYBRANY Z KONCEPCJI ZAKRES MODERNIZACJI, PRZEWIDZIANY DO REALIZACJI NA PODSTAWIE

DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ BEDACEJ PRZEDMIOTEM NINIEJSZEGO POSTEPOWANIA:

1. Wykonanie uktadu rozdziatu s$ciekow na poszczegdlne ciggi technologiczne. Dodatkowo montaz
pompowni, podajacej czes¢ sciekdw do komér predenitryfikacji.

2.  Wykonanie ukfadu rozdziatu osadu recyrkulowanego na poszczegblne ciggi technologiczne (dwie
komory predenitryfikacji wraz z rezerwa/zbiornikiem odcieku), umozliwiajgcego kontrole
i sterowanie.

3. Wykonanie komory predenitryfikacji (dwie komory pracujace réwnolegle oraz rezerwowa/odciek),
wyposazonej w mieszadta oraz komore rozdziatu do trzech reaktoréw biologicznych.

4. Montaz urzadzen do zatapiania piany w korycie przed komora rozdziatu i reaktorach wraz z systemem
odprowadzania flotatu do zageszczania mechanicznego.
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Montaz w komorze rozdziatu na trzy osadniki wtérne zastawek regulacyjnych (docelowo 4 sztuki
regulacyjne i 2 zasuwy odcinajgce zamknij otwérz).

Montaz przeptywomierzy na przewodach rozptywu na trzy osadniki wtérne (docelowo 4 sztuki).
Wykonanie jednego osadnika wtérnego (docelowo 2 osadniki).

Wykonanie uktadu odbioru recyrkulatu z nowego osadnika wtérnego , wyposazonego w pomiar,
regulacje i sterowanie.

Wykonanie na spustach recyrkulacji z istniejgcych osadnikéw uktadéw pomiaru, regulacji i sterowania.
Sieci.

Drogi ,chodniki ,zieler.

Wykonanie nowego systemu AKPIA wezta.

VIl. DODATKOWE WYMAGANIA.

1

Standardy wyposazenia:

— Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi systemami oczyszczalni.

— CZasilanie nowych i istniejacych urzadzer ma zostaé zrealizowane z istniejgcych instalacji na terenie
oczyszczalni i rozdzielni, po ich ewentualnej rozbudowie i modyfikacji.

— Nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na warunki érodowiskowe oczyszczalni.

— Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dostarczenia zestawu czgsci zamiennych na okres 1 roku pracy
uktadu.

— Catos¢ nowych i istniejgcych urzadzen i uktadéw pomiarowych ma by¢ podtaczona do istniejgcego
nadrzednego  systemu  sterowania i wizualizacji, z mozliwoscia  zdalnego recznego
i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

— Wszystkie wykonane w technice nieudarowe;.

— Zastosowane zasuwy winny byé¢ w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie wysuwanym poza
Swiatto przewodu — w wigkszosci przypadkéw nalezy stosowac napedy elektryczne dla armatury.

— Do wykonania elementéw stykajgcych sie ze $ciekami, osadami i érodowiskiem agresywnym nalezy
uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewnej.

Czes¢ dziatan ujetych w Koncepcji nie jest przewidziana do realizacji na podstawie dokumentacji
projektowej bedacej przedmiotem obecnego postgpowania przetargowego. W zwiazku z powyzszym
Wykonawca ma obowigzek weryfikacji opisanych w Koncepcji rozwigzan pod katem funkcjonalnoéci
oraz zgodnosci z potrzebami Zamawiajgcego. W szczegoOlnosci nalezy uwzgledni¢ koniecznoéé
przeprowadzenia w przysztosci docelowej, zgodnej z zatozeniami Koncepcji rozbudowy.
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