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CZESC OPISOWA

A. CZESC OPISOWA
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1.1. Zamawiajacy.
Zamawiajacym jest Legnickie Przedsiebiorstwo Wodociagw i Kanalizacji Spotka Akcyjna w Legnicy,
ul. Nowodworska 1, 59-220 Legnica.

1.2. Zakres inwestycji, charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu

Zakres robét objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (dalej zwanym PFU) obejmuje zapro-
jektowanie oraz wykonanie robét budowlanych, ktorych celem jest:
o zwiekszenie bezpieczenstwa pozyskiwania wody dla miasta Legnica,
* zmniejszenie nakladow pracy przy czyszczeniu stawbw infiltracyjnych poprzez ograniczenie doplywa-
jacych zawiesin,
* zZmniejszenie zakwitu glondw,

Zamawiajacy zamierza osiggnac cel przez:

wymiane zastawek na doptywie do pompowni przewatowej,

wymiane sit,

montaz pomp doczyszczenia komory sit,

montaz stacji monitorujacej wybrane parametry fizyko - chemiczne wody,

Do wymiarowania hydraulicznego uktadu technologicznego obejmujacego zastawki i sita przyjeto, zgodnie
wykonang w Koncepcja modernizacji ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody w Le-
gnicy przy ul. Nowodworskiej1:

Przeptyw maksymalny: Q = 60 000 m¥d (2 500 m¥h),

1.3. Projektowanie.
Wykonawca opracuje i =zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach
administracyjnych, w wymaganym zakresie, kompletne Dokumenty Wykonawcy obejmujace co najmniej:

1} Materialy do zgtoszenia robét budowlanych — 3 kpl - oryginaly;

2) dokumentacje wykonawcza dia celdw realizacji inwestycji. Projekty techniczne wykonawcze zawieraé
bedg opis i rysunki szczegolowe dla potrzeb wykonawstwa . Dokumentacja powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkow zawartych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym — 3 kpl.;

3) projekt rozruchu - 3 kpl.;

4) w ramach prac projektowych Wykonawca wykona, jesli bedzie wymagane, mape do celéw projekio-
wych;

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujgce:
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1) dokumentacjg powykonawcza ( dotyczy projektow wykonawczych) z naniesionymi w sposéb czytelny

wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezying wykona-

nych obiektow, instalacji i polaczen migdzyobiektowych — 1 oryginat + 3 kpl.;

instrukcje ekspioatacji — 1 oryginal + 3 kpl.;

Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen odrebnie — 1 oryginat + 2 kpl.;

instrukcja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — 1 oryginat + 3 kpl.;

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz. ~ 1 oryginat + 3 kpl.;

sprawozdanie z rozruchu, w kidrym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajacym na

sprawdzenie osiagnigtych przez niego parametréw technologicznych i efektu korcowego inwestycji -

1 oryginat + 3 kpl.;

7} dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu - 1 oryginat + 1 kpl.;

8) dokumenty ze szkolenia personelu - 1 oryginat + 1 kpl.

9) protokoly sprawdzen i badari - 1 oryginat + 3 kpl.;

10) raport porealizacyjny, w ktorym Wykonawca przedstawi m.in. wyniki w zakresie pozwalajacym na
sprawdzenie oddziatywania instalacji na srodowisko - 1 oryginat + 3 kpl.,

OB wm

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu projekt wykonawczy i pozostala dokumentacje projektowa
wykonawczg oraz powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.dwg oraz * pdf,
natomiast opisy, zestawienia i specyfikacie w formacie *.doc/* xis oraz *.pdf.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego hie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy
wynikajacej z Kontraktu.

1.4. Roboty budowlane

Przewiduje sie realizacje nastepujacych giownych robot:

e  wymiana zastawek i sit oraz montaz stacji monitorujacej, zgodnie z niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym i opracowang Koncepcia,
e rozruch zamontowanych urzadzen.

1.5. Szkolenia. Rozruchy.
Przewiduje sig, ze Wykonawca przeprowadzi rozruch zamontowanych urzadzen i przeszkoli personel
Zamawiajgcego.

1.6. Efekt korficowy inwestycji.
Efektem koficowym inwestycji ma by¢:
a) uzyskanie i utrzymanie zakladanego celu;
b) zamontowanie urzadzer o minimalnych wymogach zapisanych w Programie Funkcjonalno—
Uzytkowym;
¢} ograniczenie oddziatywania instalacji na Srodowisko.

W 2wigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala sie nastepujacy Wykaz Gwarancji Procesowych:

Okres Gwarancji | Rekojmi 36 mcy 36 miesiecy
Czas dojazdu serwisu od wezwania maks. 48 godzin 36 miesiecy
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2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Lokalizacja ujecia wody. Stan wiasno$ciowy.
Ujecie wody dla miasta Legnicy ziokalizowane jest w potudniowej czesci miasta, w dolinie rzeki Ka-
czawa.

| arkusz dz'aika powierzchnia

sty | b | mapy | | dzahdfha | WO

wieczysty

Legnickie Przedsigbiorstwo
Wodociagdow i Kanalizacii

Spotka Akcyjna, Przybkow 1 52

ul. Nowodworska 1,
59-220 Legnica

40,8116

Lokalizacja ujgecia wody jest zgodna ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego miasta Legnica.

2.4, Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu Zamawiajacego.

Dla ujgcia wody w Legnicy Zamawiajacy posiada aktualne pozwolenie wodno-prawne nr OS.Le |. 6811-
21412001 z 2001 roku, na pobér wody z rzeki Kaczawa w km 33 + 800, w ilosci:
—  Qérd roczne = 60 000 m¥/d;
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3. OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

1. W ramach planowanej modernizacji przewiduje sie:
- wymiane zastawek na wiocie do budynku pompowni przewalowej wraz z wykonaniem niezbednych
robot budowlanych —szt.2,
- wymiane istniejacych sit - szt.2,
- montaz stacji monitorujacej — szt. 1

Wykonane zostang wymagane powiazania pomiedzy wszystkimi urzgdzeniami i istniejacymi instalacjami ( technologicz-
ne, elektryczne, steownicze i inne wymagane).

2. Nalezy zapewni¢ maksymalna ciaglost pracy istniejace] instalacji. Zamawiajacy dopuszcza trwale zamkniecie kanatu
doplywowego wody do pompowni przewatowej na okres maksymalny 2 tygodni.

3. Urzadzenia powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje pozwalajaca na co najmniej 40 letnig ekspioatacje. Propo-
nowane materialy do zabudowy winny by¢ trwale i odporne na korozje.

4. Instalacje powinny miec trwalg i niezawodng konstrukcje pozwalajaca na co najmniej 20 letnig eksploatacije. Propo-
nowane materialy do zabudowy winny by¢ trwale i odpome na korozje.

5. Proponowane urzgdzenia winny sie charakteryzowaé wysokg jakoscia, niezawodnoscig pracy, wysokim standardem
wykonania oraz niska energochionnoscia.

6. urzadzenie i instalacje musza tez spetniaé wymagania stawiane najlepszym dostepnym technologiom, w chwili odda-
wania do ruchu i wszelkie wymagania umozliwiajace dopuszczenie do eksploatacii.

7. Zastosowane urzadzenia jak i ich poszczegblne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;.

8. Wykonawca powinien zagwarantowac, ze funkcjonowanie zamontowanych urzadzen nie bedzie powodowat przekro-
czef standardow jakosci rodowiska, okreslone w przepisach techniczno-budowlanych, w zakresie emisji halasu - na
terenach polozonych w otoczeniu ujecia wody. Gwarancie te beda podlegaty sprawdzeniom w trakcie eksploatacii.

9. Urzadzenia i instalacje winny speinia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie: bezpieczenstwa konstrukji,
ochrony przeciwpozarowej, przepisow sanitarmo-epidemiologicznych,przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony $rodo-
wiska.

10. Praca urzadzen musi by¢ bezpieczna dla obslugi, otoczenia i osob trzecich w czasie uruchomienia, normalnej eks-
ploatacji, planowanych przerw, odstawien, remontéw oraz awarii.

11. Przyjete przez Wykonawce standardy wykonania i wyposazenia nie moga byc nizsze od przyjetych przez Zamawia-
jacego i wskazanych w Konepcji i ninigjszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
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4. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Zakiad uzdainiania Wody w Legnicy utrzyma dotychczasowa zdoino$é produkcying, zgodnie z zalozeniami
przyjetymi w Koncepcji Programowo- Przestrzenne] i wskazanymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-
UZzytkowym a wymienione urzadzenia zapewnig dalsza jego prawidiowa eksploatacie.

4.1. Wymagane wielkosci przeplywu wody:
- Przeplyw maksymalny dobowy: Qdmax= 60 000 m3/d
4.2. Wymagane pomiary parametréw wody:

- Pomiar odczynu pH

- Pomiar potencjalu redox

- Pomiar metnoéci

- Pomiar ogolnego wegla organicznego ( OWO )
- Pomiar azotu amonowego (kolorymetryczny)
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B. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

B.1. Technologia uzdatniania wody
B.1.1. Opis istniejacego ciagu technologiczngo - cze$¢ wstgpna

Ciag technologiczny SUW Legnica, w czesci wstepnej, sklada sig z nastepujacych elementow:

- kraty, zatoka wlotowa na rzece. Spelniaja funkcie zatrzymanie zanieczyszczen nigsionych przez rzeke np.
czescei plywajace, galezie, trawy, liscie (odpad usuwany reczne) i zwiru (odpad usuwany mechaniczne za
pomocg koparki). Nie przewiduje sie modernizacii.

- 2astawka na poczatku doprowadzalnika A (zasuwa Z-2 i Z-3). Speinia funkcije zatrzymania wod powo-
dziowych, wod po intensywnych opadach, ktére sq oceniane organoleptycznie
i wod skazonych.

- doprowadzalnik A. Funkcja projektowana to doprowadzenie wody do komory sit.

Ze wzgledu na malg predkosé zachodzi zatrzymanie piasku i mulu (zawiesin fatwo opadajacych) naniesio-
nych przez rzeke. Doprowadzainik A i piaskownik zakoriczony nieszczelnymi i zbyt niskimi zastawkami
(£51, 252, Z83). Obecnie eksploatacja polega na ,fecznym" usuwaniu osadéw zalegajacych do komory
przed sitami (piaskownik) i wypompowanie pompa przeno$ng na lagune. Czes¢ osadu dostaje sig do ko-
mér sit, utrudniajac prace sit.

- sita. Projektowana funkcja to zatrzymanie zawiesin. Pracowaly okolo 30 lat, obecnie zupelnie wyeksploato-
wane technicznie i brak mozliwosci doraznej naprawy. Konieczna wymiana na nowe.

- staw biologiczny. Funkcja projektowana — absorbowanie rozpuszezonych zwigzkéw np. metali ciezkich w
masie roslin. Obecnie ze wzgledu na bardzo niska sedymentacje zawiesin wstepnych pelni role osadnika.
W trakcie czyszczenia wytaczany jest calkowicie z eksploatacii na czas ok. 3 miesigey. Woda bez oczysz-
czania wstepnego zasila stawy infiltracyjne poprzez doprowadzalnik B. Powoduie to, e sedymentacja za-
wiesin rzecznych zachodzi w wigkszo$ci na stawach. Generuje to koszty czyszczenia stawdw metodg me-
chaniczna.

- doprowadzalnik B. Funkcja projektowana to doprowadzenie wody na stawy infiltracyjne oraz ,droga wodna”
dla refulera. Wej$cia na stawy dla refulera zaprojektowano, jako mechaniczne zamknigcia soczewkowe,
ktore sq catkowicie nieszczelne i nie pozwalajg na utrzymanie zadanego poziomu w stawach lub doprowa-
dzalniku i kontrolowang eksploatacje. W doprowadzalniku zatrzymywane sa czesci plywajace, fragmenty
roslin pochodzace z stawdw biologicznych oraz zatrzymywane na nich glony.

B.1.2.0pis modernizowanych urzadzen technologicznych

Planowana modemizacja obejmujaca urzadzenia do przygotowania wody do infiltracji - sita - ma za zadanie
zwigkszenie skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen niesionych przez rzeke Kaczawe (w tym: czesci plywaja-
ce, trawy, liscie) i tym samym zwigkszenie bezpieczerstwo ujecia. Ze wzgledu na stan techniczny sit, ktérych
po 30 latach pracy uniemozliwia dorazng naprawe konieczna jest wymiana sit na nowe.

Zastosowanie $rednic oczek w sitach mniejszych od 1 mm zwigksza ilos¢ wychwyconych z wody mi-
kroorganizméw oraz zawiesin organicznych i nieorganicznych.
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B.2. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POSZCZEGOLNYCH URZADZEN

B.2.1. Dane ogéine:

Podane w PFU dane liczbowe, parametry i wymiary majg charakter orientacyjny i beda uscislone w ramach
projektow opracowanych przez Wykonawce.

B.2.2. Wymagania szczegélowe:

B.2.2.1, Zastawki

Zakiada sie wymiane istniejacych dwoch zastawek na zastawki nascienne wraz z wykonaniem nie-
zbednych robét zwigzanych z wykonaniem $cianek zelbetowych w $wietle istniejacych konstrukeji zastawek
dla zabudowy nowych zastawek:

- llogé - 2 szt.
Przewiduje sie zastosowanie zastawki kanalowej do zabudowy w kanale otwartym, stuzacej do odcinania lub
ditawienia przeptywu wody. Montowana powina by¢ przez betonowanie w bruzdach lub za pomoca kotew do
wewnetrznych $cian kanalu. Naped montowany jest bezposrednio na ramie i zapewnia trojstronng szczelnosc
w obu kierunkach. Zastawki powinny by¢ testowane cisnieniowo w fabryce. Cisnienie robocze — do wysokosci
zwierciadla (szczelnos¢ wg. PN-EN 12266-2, tab. A.5, klasa szczelnosci C).

1.

S o AW

Material;
- Rama, zwieradto, trzpien wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301;
- Nakretka Rg7 braz samosmarowany;
- Uszczelka NBR/EPDM;
Zabezpieczenie antykorozyjne ~ trawienie i pasywacja,
Uszczelnienie 4-stronne,
Szczelnosé dwustronna 4. od naptywu i odplywu,
Montaz na plaskiej $cianie kanatu,
Naped: elektryczny wieloobrotowe ON/OFF, AUMA ze sterownikiem, montowany na kolu-
mience;
- Moc cok. 0,7 kW
- ReZim pracy §2 - 15min,
- Awaryjny naped reczny,
- Termiczne zabezpieczenie silnika ~ termik NC,
- Grzatka antykondensacyjna,
- Mechaniczny wskaznik polozZenia,
- Magnetyczny ukiad odwzorowania drogi i momentu obrotowego MWG,
- Interfejs Profibus DP-VO,
- Klasa izofacji siinika F,
- Stopien ochrony P68,
- Zasilanie: 3 fazowe AC 400V 50Hz,

Wymiary:

RN~

Szerokosc¢ kanatu — 1000 mm,
Wysokos¢ zawieradia — 1000 mm,
Glebokos¢ zabudowy Gz - 5400 mm,
Skok zwieradia — 1000 mm,

Wysokos¢ do poziomu obstugi ~ 900 mm
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B.2.2.2. Sita

Zakfada si¢ wymiane istniejgcych sit na sita, wilosci 2 szt. , o parametrach;
o Przeplyw max: Q = 60000 m3/d (2 500 m3h),
o  Wymiary:
o Dlugos¢L=2,06m
o Szercko$¢B =1,36 m
o Wysokos¢ H=0k.8m
o Wymiar siatki ~ oczka t x 1 mm,
Naped motoreduktor (przekladnia planetarna + walcowo-katowa) z silnikiem o maksymalnej
mocy ok. 1,1 kW, 400 V, 50 Hz;
Zapotrzebowanie na wody splukujace — okresowo 20 méth przy 2 bar;
Minimalne ciénienie w kolektorze sptukujacym 1,5 bar;
Wyposazenie instalacji spiukujace] stanowi armatura z napedem elektrycznym:
Sita wykonane sg ze stali nierdzewnej gat. 304, tworzywa sztuczne; wal, piasty i tarcze kot
zgbatych, oprawy fozysk oraz naped - zeliwo, stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie,
zebate pasy napedowe — guma zbrojona linkami stalowymi;
» Obudowa przeciwrozbryzgowa z uchylng kopulg ze wspomaganiem przy otwieraniu i zamy-
kaniu sprezynami gazowymi;

Ogdlny opis wymagan sterowania sitami:
Sterowanie sitami obrotowymi powinno odbywat sig z szafy wyposazonej niezbedny osprzet, ktory pozwoli na
pracg urzadzen w trybie automatycznym (AUTO) oraz manualnym (MANUAL). W trybie AUTO urzadzenia be-
da uruchamiane | wylgczane w zaleznosci od réznicy poziomdw wody oraz w uktadzie czasowym (przy niskich
spigtrzeniach). Sygnaly do sterowania beda pochodzity z sond poziomu, ktére zostana zainstalowane przed i
za sitami obrotowymi. Do pomiaru pozioméw wody moga zosta¢ wykorzystane np. sondy firmy APLISENS
SG-25S. W trybie MANUAL sterowanie urzadzeniami musi by¢ mozliwe za pomoca przyciskéw umieszczo-
nych bezposrednio przy urzadzeniach.

Do pomiaru cisnienia wody splukujacej planuje sie zastosowaé czujnik ciénienia.

Urzadzenia:

1. Sito obrotowe z silnikiem o maksymalnej mocy N = ok.1,5 [kW], 3f - szt. 2;

2. Przepustnica DN 50 z napedem elektrycznym (wyposazenie sita obrotowego),
moc ok. 0,04 [kW] 3f - szt. 2;

Pomiary:
1. Pomiar poziomu przed i za sitem — sonda poziomu szt. 4 na oba sita
2. Pomiar cinienia wody splukujace; .

Wymagania trybéw pracy sit obrotowych, krat mechanicznych i przenosnika:
1. Automatyczny ,AUTO"
Przefaczenie w tryb ,AUTO”
 Otwarcie przepustnicy DN50 na kolektorze wody splukujacej sita i zatacz sita obrotowego -
natychmiast po kazdorazowym przekreceniu przelacznika w tryb AUTO. Czas pracy urza-
dzef —np. 10 min.
» Po 10 min - wylacz sita obrotowego i zamkniecie przepustnicy DN50 na kolektorze wody
sptukujacej sita.
Praca w ,AUTO"
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s otwarcie przepustnicy DN50 na kolekiorze wody spiukujacej sita i zatacz sita obrotowego - po
przekroczeniu roznicy poziomdw wody przed i za sitem AH12np. 200mm;
s wylacz sita obrotowego | zamknigcie przepustnicy DN50 na kolektorze wody splukujacej sita
- po obniZeniu sie réznicy poziomdw wody przed i za sitem AH2<np. 50mm;
Zadzialanie czasowe
o Otwarcie przepustnicy DN50 na kolekiorze wody splukujacej sita i zatacz sita obrotowego -
np.: co 8 godzin na 10 minut niezaleznie od roznicy poziomow przed i za sitem.
e Po 10 min - wylacz sita obrotowego i zamkniecie przepustnicy DNS0 na kolektorze wody
spiukujace;j sita.
2. ,Manual” Przekazanie sterowania do skrzynek sterowania lokalnego.
Skrzynki sterowania lokalnego musza posiadat wylacznik remontowy, przycisk Zalacz”, przycisk ,Wy-
tacz", wytacznik awaryjny ("grzybek").

UWAGA: Uklad sterowania powinien umozliwia¢ niwelacje (zerowanie) wskazan sond (przyciskiem lub elek-
tronicznie z pulpitu}.

Sugerowane sygnaly alarmowe i informacyjne:
» Wysoka rdznica pozioméw przed sitem i za sitem - np.: AH32300mm,
Spietrzenie alarmowe - np.: AH42400mm,
PrzeciaZenie sita ~ od wylacznika termicznego,
Niskie cisnienie wody sptukujacej - ponizej 1,5 bara,
Awaria systemu po stronie elektrycznej,
Stan pracy sit - PRACA/POSTO,
Inne sygnaty uzgodnione z Zamawiajacym;

* & & & @& »

Wymagania dotyczace szafy sterowniczej i wyposazenia:
{Rodzaj i wielkos¢ szafy do uzgednienia z Zamawiajacym)
1. Gldwne elementy wyposazenia szafy:
e Sterownik z protokdlem komunikacyjnym z systemem nadrzednym (do ustalenia z Zamawiaja-
cymj
» Elektromechaniczny licznik godzin pracy bez moziiwosci kasowania lub czasy pracy umiescié w
sterowniku z mozliwo$cig odczytu (po wprowadzeniu hasta) na panelu operatorskim,
Niezbedny osprzet i aparatura laczeniowa,
s QOswietlenie,
e Gniazdo remontowe na napiecie 230[V].
2. Elewacja szafy:
o Panel operatorski,
Lampka ,Zasilanie” (zasilanie szafy),
Przetacznik z kluczykiem trybu pracy,
L.ampki trybu pracy urzadzen,
Whylacznik glowny
Przycisk bezpieczefistwa
o Przycisk resetu przekaznika bezpieczenstwa
Przy kazdym z urzadzen, przy wylacznikach remontowych musza by¢ zainstalowane wytgczniki bezpieczen-
stwa (,grzybki”).
Doktadne poziomy i czasy zostang ustalone doswiadczalnie podczas rozruchu urzgdzer, diatego ukiad musi
by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby istniafa fatwa moZliwo$¢ zmiany nastaw progowych.
Ukfad musi by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby byta mozliwos¢ sterowania zdalnego w AUTO.
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W zalozeniach podano tylko podstawowe informacje, jezeli zajdzie potrzeba nalezy tak doposazyc sterowanie,
aby bylo w petni funkcjonalne, spelnialo wymogi Zamawiajacego, przepisy krajowe i unijne ze szczegbinym
uwzglednieniem bezpieczenstwa obslugi.
Przed przystapieniem do realizacji projektu sterowania ninijsze wytyczne muszg by¢ uzgodnione z Zamawia-
jacym.
Do plukania sita wymagana jest zatapialna pompa glebinowa, przystosowang do tioczenia wody czystej. Moz-
na ja montowat w polozeniu pionowym lub poziomym. Wszystkie elementy stalowe s wykonane ze stali nie-
rdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duza odpornosé na korozje. Pompa jest dopusz-
czona do tioczenia wody pitnej. Parametry pompy:

o Q=ok 20 m3h,

o Hp=0k 28,0m,

o P=ok 3,0kw.
Pompa powinna by¢ wyposazona w silnik z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem waly, fozy-
skiem promieniowym smarowanym woda oraz membrang wyréwnawcza. Silnik zatapialny umieszczony wtej
samej obudowie, co pompa, ktdry zapewnia stabilnos¢ mechaniczng i wysoka wydajnosé. Do uzytku w tempe-
raturze do 40°C, z zamontowanym czujnikiem temperatury.

B.2.2.3. Czyszczenie komory sit

W celu usunigcia zalegajacych osadow w kanatach doprowadzajacych wode do sit przewiduje montaz, w kaz-
dym z kanatéw, pompy od$rodkowej przeznaczonej do toczenia wody brudnej. Pompa jest przeznaczona do
montazu na mokro oraz zaréwno do pracy ciaglej, jak i przerywanej, z funkcjg mieszania pompa mutu i czesc
stalych na dnie komory, wyposazona w wirik umozliwiajacy tloczenie cieczy zawierajacych czastki stale o
wielkosci do 100mm.

Powinna by¢ wyposaZona w zaciskowy system do montazu, ze stali nierdzewnej, pozwalajacy na
szybkie i tatwe odtaczenie pompy od silnika w zwiazku z serwisowaniem i kontrolg. Specjalne narzedzia nie sg
wymagane.

Rurociggi podiaczane za pomoca kolnierza DIN.
Parametry pompy:
o Q=0k.125 mih,
e Hp=0k100m,
o P=0k6,3kW.
Pompy przewiduje si¢ zamontowat w kazdym z kanaléw doprowadzajacych wode. Pompe nalezy zamonto-
wac w najnizszym mozZliwym punkcie kanalu, w migjscu gromadzenia sie zanieczyszczen.

B.2.2.4. Stacja monitorujaca

Zamawiajacy zaklada montaz stacji monitorujacej wewnatrz budynku stacji przewalowej wraz z montazem
sond pomoarowych w dwéch pracujacych kanatach, do pomiaru:

1. odczynu pH

- kompletny uklad pomiarowy:sonda, przetwornik i armatury
Sonda:

- zakres pomiarowy: 2 -12pH,

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE,

- Cisnienie: do 5 bar,

- odpomna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ziacze indukcyjne, IP68;
Armatura:

- przeptywowa, do montazu na ,bypassie”,

- mozliwo$¢ montazu do trzech elektrod pH/redoks,

- materiat: tworzywo sztuczne,
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Przetwornik: uniwersalny,

2. potencjat redox

- kompletny uktad pomiarowy: sonda, przetwomnika i armatura,
Sonda:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,

- odpoma na zabrudzenia diafragma z PTFE,

- cisnienie; do 15 bar,

- odpoma na wilgo¢ poprzez bezstykowe ziacze indukcyjne, IP68,

Przetwornik: uniwersalny,
Armatura:

- przeplywowa, do montazu na ,bypassie”,

- mozliwos¢ montazu do trzech elektrod pHfredoks,

- materiat: tworzywo sztuczne,

3. przewodnosé

- kompletny uktad pomiarowy: sonda, przetwornik i armatura
Sonda:

- metoda pomiaru: konduktometryczna,

- 2-elektrodowy czujnik,

- Zakres pomiarowy: 10 uSfem ... 20 mS/em.

- odpoma na wilgo¢ poprzez bezstykowe zlacze indukcyjne, P68,

- wbudowany czujnik temperatury,

- ci$nienie do 15 bar,
Armatura;

- przeplywowa, do montazu na ,bypassie”,

Przetwornik; uniwersainy,

4. Pomiar metnosci
-kompletny uklad pomiarowy: sonda, przetwornik i armatura przeplywowa, system czyszczenia ultra-
dzwigkowego

Sonda:
- Pomiar metnoéci zgodnie z 1ISO7027,
- zakres pomiarowy 0...4000 FNU,
- limit detekcji 0,0015 FNU (przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839),
- maksymainy blad: 2 %,
- powtarzalno$¢ 0,5% w.m.,
- stopien ochrony: P68,
- ci$nienie: do 10 bar abs,
- obudowa stal k.o.,

Armatura:
- przeptywowa, montaz pionowy na bypassie,
- wykonana z Polietylenu, uszczelnienie EPDM,
- zestaw do montazu nasciennego,
- odgazowywacz z helisg wprowadzajaca pecherzyki powietrza w uporzadkowany ruch w kierunku przeplywu,
z ujsciem przed miejscem pomiarowym,

System czyszczenia ultradzwigkowego:
-System zawiera: generator ultradzwigkowy, przetwornik ultradzwigkowy, przewody zasilajace i sterujace,
- sterowanie z uniwersalnego przetwomika pomiarowego,
-Efekt czyszczenia osiaga sie poprzez wytwarzanie kawitacji w medium. Fala dzwigkowa rozbijazanieczysz-
czenia, osady odrywajq sie od czujnika i odptywajg ze strumieniem medium, Przetwornik jest montowany bez-
posrednio na armaturze przeplywowej, doktadnie na przeciw czujnika metnosci.

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dla zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 16 2 110




- Czestotliwosé pracy: 40 kHz,
- Zasitanie 230 V AC,
- stopiert ochrony przetwornika ultradzwigkowego 1P68,

- stopien ochrony generatora ultradzwiekowego 1P66/67,

9. Przetwornik uniwersainy:
-otwarty protokét komunikacyjny memosens.org umozliwiajacy podiaczenie sond wiecej niz jednego producen-
ta,
- moZliwos¢ podiaczenie sond mierzacych rozne parametry,
- indywidualny wyswietlacz LCD,
- przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,
- zasilanie: 230 V,
- wejscie: max 4 czujniki cyfrowe,
- wyjscie: 4-20 mA HART,
- temperatura otoczenia: -20 9C do + 50 ¢C,
- stopier ochrony: IP66 oraz IP67,
- brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator,
- menu w jezyku polskim,

6. Kompresor:
- indywiduainy dla kazdej sondy lub uktadu filtracji,
- stopient ochrony min. IP85,
- temperatura pracy -10 do 55 °C,
- maksymalna diugo$¢ przewodow z powietrzem 3 m,

7. Optyczny czujnik do pomiaru SAC 254 nm (korelacyjnie OWO)
-kompletny uktad pomiarowy: cyfrowa sonda, przetwornik, kompresor i armatura przeplywowa;
Sonda:
-maksymalna odchytka pomiarowa: 2 % maks. wartosci zakresu pomiarowego roztworu KHP {wodoroftalanu
potasu)
- zakres pomiarowy: SAC254nm 0,5...250 1/m; OWO 0,3...150 mg/l KHP
- metoda pomiarowa: UV;
- stopien ochrony: IP68;
- cisnienie: do 10 bar abs;
- obudowa stal k.o.;
- brak wycieraczki mechanicznej;
Przetwornik: uniwersainy,
Kompresor:
- indywidualny dla kazdej sondy lub ukiadu filtracji,
- stopien ochrony min. IP65,
- temperatura pracy -10 do 550 C,
- maksymalna diugos¢ przewoddw z powietrzem 3 m,

Armatura:
- przeplywowa (montaz na ,bypassie”), wyposazona w krécie¢ umozliwiajacy Czyszczenie sprezonym
powietrzem lub roztworem czyszczacym.

8. Analizator kolorymetryczny azotu amonowego

-kompletny uktad pomiarowy: analizator, system filtracji oraz naczynie przelewowe:
-analizator posiada wbudowany uniwersalny przetwornik z wyéwietlaczem, z technologia memosens.org
- maksymainy btad: 2 % wartosci mierzonej;
- metoda pomiarowa zgodna z metoda blekitu indofenolowego (ISO 7150-1; GB 7481-87: DIN 38406-5);
- zakres pomiarowy 0,05...20 mg/l NH4-N
- automatyczne czyszczenie i kalibracja;
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- 2 wyjScia pradowe, 2 przekaznikowe;

- dodatkowy modul chiodzacy (dtuzsza zywotno$¢ reagentow);

- mozliwos¢ podiaczenia dodatkowych czujnikow w technologii memosens.org;
- rozszerzaino$¢ o dodatkowe funkcje;

- temperatura pracy 5...40 °C

- obudowa z tworzywa GRP lub k.o.

- zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

9. Uklad do automatyczne;j filtracji medium
- sterowanie automatyczne lub czasowe;
- stopien ochrony [P66/67;
- weze od membrany do pompy oraz od pompy do analizatora;
- dtugos¢ wezy dostosowana do panujacych warunkéw;
- ceramiczny element filtrujacy 0.1 um;

-kompletny zestaw montazowy producenta (armatura zanurzeniowa, elementy montazowe),;

- obsiuga bez uzycia narzedzi

B.2.2.5.Wytyczne dia sterowania

- zaklada sie dla zastawek szafe sterowania lokalnego umoZiiwiajaca sterowanie lokalne oraz zdaine;

- zaklada sig dobdr dla obu sit jednej szafy zasilajaco sterujacq (lub dia kazdego sita osobng) w raz z nie-
zbednym wyposazeniem (sterownik PLC, panef obiektowy, pomiary, itp.) umoziiwiajac niezalezng prace sit;

- wszystkie pomiary ze stacji ostonowej powinny by¢ podiaczone do istniejacej w pompowni przewalowej szafy
zasilajgco sterowniczej 7300 za pomoca petli pomiarowych 4 - 20 mA,

- wszystkie projektowane sterowalne elekiryczne urzadzenia oraz AKPIA nalezy podiaczy¢ do szafy zasilajaco
sterowniczej 57300 umozliwiajacq ich zdalng wizualizacje i sterowanie {rowniez z lokalnego panelu szafy),

- nalezy zapewni¢ ukfad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybow pracy: praca automatyczna
{system automatyki realizuje proces sterowania i reguiacji zgodnie z zaprogramowanym algorytmem) stero-
wanie dyspozytorskie {reczne zdaine za pomoca systemu automatyki} oraz sterowanie lokalne (reczne awa-
ryjne). Tryb pracy recznej powinien by¢ wykonany tylko, jako sterowanie elektryczne (z pominieciem stero-
wania);

- ukiad sterowania powinien utrzymywa¢ standard urzadzen, sterownikow i oprogramowan obecnie pracuja-
cych w Zakladzie Produkcji Wody w Legnicy ti. PLC-SIEMATIC, SCADA. — Win CC, ze sterowaniem lokal-
nym w peinej automatyce wraz z przeniesieniem wizualizacji do dyspozytorni.

- nalezy wykona¢ rozbudowe sterownika obiektowego PLC znajdujacego sig w szafie zasilajaco sterownicze;
S7300, w zakresie niezbednej rozbudowy sprzetowej (dodatkowe moduly) oraz programowe] umoZliwiajacej
wigczenie nowych obiektow pomiarowych i sterowniczych. Przewidzie¢ w sterowniku PLC rezerwe: sterowa-
nia 4 szt., pomiaréw 4 szt. sygnalizacji 16 szt.

- nalezy wykazac rozbudowe oprogramowania wizualizacyjnego SCADA pracujacego w dyspozytorni Zaktadu
Produkeji Wody w zakresie umoZliwiajacym zdalng wizualizacje pomiarow technologicznych oraz zdalne ste-
rowanie urzadzen;

- nowe szafy zasilajaco sterowniczej nalezy wyposazyé w sterownik obiektowy PLC, UPS oraz panel opera-
torski min 10",

- wszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw powinny posiadacd
trwate opisy podajace ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (fistwy, kable, urzadzenia itp.) zamontowany
wewngtrz obuddw powinien posiadaé opis zgodny z oznaczeniem na schemacie polaczen oraz oznaczniki
adresowe umozliwiajgce ich identyfikacje.

- przy wykonywaniu prac programowych nalezy zwroci¢ uwage, aby kazdy pomiar miat mozliwosé zdefiniowa-
nia warto$ci alarmowych i ostrzegawczych oraz mozliwosc skalowania pomiaréw z poziomu dyspozytorskie-
go oraz panel operatorskich.
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- W glownej szafie zasilajaco sterowniczej $7300 nalezy wymieni¢- na nowy- panel operatorski, kolorowy typu
Touch Screen o przekatnej ekranu minimum 10”. Panel powinien zapewni¢ przede wszystkim: wizualizacje
ciagow technologicznych dotyczacych pracy sit, zastawek, biezaca obserwacje parametréw technologicz-
nych i stanow urzadzert technologicznych w nadzorowanym obszarze.

-w systemie dyspozytorskim SCADA przewidzie¢ wykonywanie: raportdw, wykresow, archiwizacji zdarzen,
alarmow, skalowanie pomiarow, wydrukéw, bilansow itp.

B.2.2.6. Pozostale wymagania

Zastosowane podczas realizacji zadania rozwiazania techniczno-technologiczne bedg nowoczesne |
beda speinia wysokie wymagania dotyczace ochrony $rodowiska. Wymagania te spetnione bedg dzieki temu,
ze urzadzenia technologiczne wykonane beda z wysokiej jakoéci materiatéw niekorozyjnych, betonu hydro-
technicznego wodoszczelnego, stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych | gwarantujgcych szczelnos¢ instalacji,

Gruz budowlany i nadmiar ziemi z wykopow wywozone beda w miejsce skladowania,

Odpady - ziom - zdemontowanych rurociagow armatury i urzadzen zostana przekazane Inwestorowi.

Wszystkie powyzsze czynnoéci wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe].
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C. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

C.l. Wymagania ogéine wykonania robét.

C.l. 1 Przedmiot opracowania WWiORB.

Przedmiotem opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg postanowienia
podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych koniecznych do wykonania zadania:
,Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody w Legnicy przy ulicy
Nowodworskiej 1"

C.l. 2 Zakres stosowania WWiORB.

WWIORB jako cze$¢ Specyfikacii istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Roboét (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym,

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy fraktowaé w odniesieniu do robot wy-
mienionych w PFU.

C.I. 3 Zakres Robot objetych Kontraktem.
Opisano w punkcie A.3. PFU.

C.l. 4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaly z gruntem, wraz z opisem technicz-
nym sposobu ich wykonania.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaiju
Roboét budowlanych.

Projekt - Dokumenty Wykonawcy wediug czesci A. PFU,

PFU - Wymagania Zamawiajacego opisane w formie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z
dnia 2 wrzesnia 2004 r.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.

Rysunki — Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajace Wymagania Zamawiajacego

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
Zamowien Publicznych

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow,

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjng iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych.
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C.1. 5. OgéIne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Wymaganiami Zama-
wiajacego i poleceniami Inspektora nadzoru.

C.l. 6 Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot objetych Kontraktem jest:
a) umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot,
b) zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja wykonawcza,
normy,
aprobaty techniczne,
inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji,
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21),

—r

Do a0

C.I. 7 Polityka informacyjna Kontraktu.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek umieszczenia informacii o budowie zgodnej z wymaganiami
Prawa Budowlanego.

C.l. 8 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy oSwiadcza, Ze posiada petne prawa do terenu budowy, na ktérym realizowane bedzie zadanie
inwestycyjne objete ninigjszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy

ten teren budowy.

C.l. 9 Zapoznanie Podwykonawcoéw z trescig Wymagar Zamawiajacego.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw otrzymat wszystkie niezbedne
czesci Dokumentow Kontraktowych wraz z Wymaganiami Zamawiajacego ujetymi w PFU.

Wykonawca upewni sig, Ze kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcdw, przyjmie warunki umowy serwi-
sowania Urzadzen az do konca okresu serwisowego.

C.l. 10 Dokumentacja Projektowa.

1. Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie przyjecia, przez organ admini-
stracji budowlanej, zgloszenia robdt budowlanych oraz wykonanie, kontrole i odbior calego zakresu

przedsiewziecia,
2. Minimalny zakres dokumentacji zostal okre$lony w czesci A PFU,

3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej. Wykonawca we wtasnym
zakresie i na wlasny koszt opracuje caty dokumentacje oraz uzyska akceptacje Zamawiajacego i innych
wymaganych prawem organdw, uzytkownikow lub wiascicieli,

4. Bezpieczenstwo pozarowe. Bezpieczeristwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnie-
nia co najmniej przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, okreslajacych w szczegolnosci:

a) niepalno$¢ materiatow budowlanych,

b) stopier palnosci materiatow budowlanych,

¢} dymotwdrczosci materiatdw budowlanych,

d) toksycznosci produktow rozktadu spalania materiatow.

9. Urzadzenia nalezy projektowat i realizowaC przy uzyciu takich materialow i wyrobow oraz w taki spo-
sob, aby nie stanowily zagroZenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow, w szczegélnoéci w wyniku:
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a) wydzielania sie gazow toksycznych,
b) obecnosci szkodliwych pytdw lub gazdw w powietrzu,
c) obecnosci szkodliwych czynnikéw biologicznych,

)
d) niebezpiecznego promieniowania,
e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

fy nadmiernego hatasu i drgan.

6. Bezpieczenstwo w zakresie obciazen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny byé projektowane i
wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziafaC w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzily do:

a) zniszczenia calosci lub czesci budynky,
b) przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wietkosci,

C) uszkodzenia czgsci budynkow lub budowli, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementow konstrukcii,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonainym do jego przyczyny.
Konstrukcja urzadzert powinna spefniaC warunki zapewniajace nie przekroczenie standw granicznych
nosnosci oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w cale]
konstrukcji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takZe zniszczenie wyposazenia lub
przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnoéci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezelii
wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukeji obiektu nie

moga wystapic:
a) lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktére moga ujemnie wplywac na przydatno$¢ uzytkowa, trwa-
los¢ i wyglad konstrukcji, jej czescei, a takze przylegtych do niej nie konstrukeyjnych czesci budynku,

b} odksztaicenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukeji i jej przydatno$¢ uzytko-
w3, wlaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia czesci nie konstruk-
cyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

¢) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz przecho-
wywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.
Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spelnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

7. Zamawiajacy zwraca szczegoing uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez Zamawiajacego projektow
wykonawczych przed przystapieniem do Robét oraz uzyskania przyjecia zgioszenia robét budowlanych.

8. Przed przystapieniem do rozruchu (po zakoriczeniu odbiordw koncowych) nalezy zatwierdzié projekt roz-
ruchu urzadzen u Zamawiajacego.

9. Do odbioru koficowego nalezy uzyskac zatwierdzenie nastepujacych dokumentow:
a) dokumentacjg powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych potaczen migdzyobiektowych, jesli
bedzie wymagana,
instrukcje eksploatacji urzadzen,
Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,
instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,
sprawozdanie z rozruchu,
dziennik rozruchu ~ prowadzony w trakcie rozruchu,
) dokumenty ze szkolenia personelu,
h) protokoly sprawdzer i badan.
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10. Dokumenty Wykonawcy beda przedkiadane Zamawiajacemu, a czas na inspekcje dokumentéw nie prze-
kroczy 7 dni od daty ich przedstawienia.

C.I. 1. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i PFU.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z PFU oraz Dokumentacjg Projektowa wy-
konana przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego oraz organy administracji budowlanej).

Dane okreslone w PFU beda uwaZane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa zgodno$c z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

Wszelkie nazwy wlasne produkiéw uzyte w PFU winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie ja-
ko nazwy konkretnych rozwiazan majacych zastosowanie w projekcie.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny byé rozumiane jako Polskie Stan-
dardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej ub Europejskie i Migdzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

C.l. 12. Bledy lub opuszczenia.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczer w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, kiéry dokona odpowiednich poprawek, uzupeinier lub interpretacji. Wykonawca
dostarczy i wykona montaz urzadzen w pelni funkcjonalnych i wykonanych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz kompletnych i gotowych do eksploatacii i speiniajace wymagania niniejszego PFU.

C.l. 13. Stosowanie przepiséw prawa i norm

Normy podane w PFU winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ PFU i czytane w potaczeniu z PFU, w kto-
rych sa wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowiazuja w Zwigzku z wyko-
naniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w PFU. Zakiada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit sie z trescia i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy moga zostac zastapione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt
przed Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczegolowa lista
Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania i
prowadzenia robot oraz projektowania, realizacji i ukoriczenia Robét zgodnie z normami, prawami dotyczacymi
budowli, budowy i ochrony Srodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujacego warunki wy-
mogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Jako obowigzujace bedg prawa aktualne na dzien przejecia robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy prawa oraz inne przepisy | wytyczne, kiore sg w jaki-
kolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem tych wytycz-
nych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania dokumentacji projek-

towej.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich

wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeri lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne doku-

menty.
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C.l. 14 Zezwolenia.

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wiadz na swoj
koszt. Takie zezwolenia to migdzy innymi:

~ zgtoszenie robot budowlanych,
— wniosek o sktadowanie odpaddw, wytworzonych w czasie prowadzenia robo6t budowlanych

Razem z harmonogramem rob6t (jezeli umowa nie stanowi inaczej} w ciagu 28 dni od podpisania umowy Wy-
konawca winien przediozy¢ Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i za-
konczenia robdt zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowat sie do wymagan tych zezwoler i winien w pelni umozliwic wladzom wydaja-

cym te zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i pro-
cedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolnic Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow kontrakto-

wych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania wiw decyzji i zezwolen w zakresie wynika-
jacym z obowigzujacego prawa, wedle ktdrego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji na wyko-
nanie dokumentacji projektowej, a nastepnie na realizacje robot budowlanych. Wykonawca wystapi do Za-
mawiajgcego a Zamawiajacy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomacnictw, jezeli bedzie to konieczne.

C.l.. 15. Polecenie Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inspekto-
ra nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu. Jezelt warunek ten nie
zostanie spetniony, roboty mogg zostac przez Inspektora nadzoru zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty

wynikajace z zawieszenia rob6t bedg obcigzaty Wykonawce.

C.l. 16. Harmonogram robét.
Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robét powinien uwzgledni¢ nastepujace czynniki i warunki;
a) kolejnos¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji rob6t budowlanych
oraz z uwzglednieniem fakiu realizacji kontraktu na obiekcie pracujacym,
b) czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolert wymaganych obowigzujacym prawem,
c) dojazdy i wyjazdy z terenu budowy musza by¢ zapewnione przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét,

d} wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenistwem i organizacjg ruchu powinny znajdowac sie w od-
powiednim miejscu przed rozpoczeciem robot na danym obszarze,

e) nalezy okresli¢ strefy wplywu pracy cigzkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed przystapieniem
do robét nalezy dla budynkow w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacie i ocene stanu technicznego.
Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

f} Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

C.l. 17. Zaplecze Wykonawcy.

Wykonawca, w ramach kontrakiu jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac obowiazujacych
przepisow prawa, szczegoinie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogdw Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
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Zaplecze Wykonawcy winno spelniaé wszelkie wymagania w  zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow,

C.l. 18. Materialy.

Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji robot
objetych kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu, poleceniami
Inspektora nadzoru i wymogami Prawa Budowianego {Ustawa Prawo budowlane Dz. U, z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z po2n. zm.) oraz innych przepisow majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych mate-
riatow i towarow.

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w
najwyzszym stopniu nadajacymi sie do ninigjszych robét. Beda to materialy fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obslugi, posiadajace od-
powiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

C.1.16.4 Materialy nie odpowiadajace wymogom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bad?
zZtozone w miejscu wskazanym przez Inspekiora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dia ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem |
niezaptaceniem.

C.1.16.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposob trwaly sq szkodiiwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zani-
ka (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudo-
wania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien ofrzymac zgode na uzycie tych ma-
teriatow od wiasciwych organow administracii paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

C.1.16.6 Pozyskiwanie i skiadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$é | wlasciwosci do Rob6t i byly dostepne
do kontroli przez Inspektor nadzorua. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie sktado-
wania i przechowywania.

C.L.19. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy |
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powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej lub pro-
jekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach
sprzet powinien spetniaC warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

C.1.20. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetiaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogo-
wego w odniesieniu do dopuszczainych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom umowy beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

C.1. 21. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot, a w
szczegolnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb wymagany
przepisami prawa. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa, W Ceng Kontraktowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia
wszelkich czynnikow i mediéw energetycznych na terenu budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy tech-
niczne, woda, scieki, itp. W Cene Kontraktowg winny by¢ wiaczone rowniez wszelkie oplaty wstepne, przesy-
lowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentu-
alnych likwidacji tych przytaczy | doprowadzen po ukoriczeniu kontrakiu. Zabezpieczenie korzystania z wiw
czynnikow | mediow energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za
uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnied, przeprowadzenie prac pro-
jektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

C.1. 22. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochro-
ny $rodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiaidw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozo-
stalych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe skladowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska,
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone przepisami prawa.
Koszt usuwania ww. materialow poniesie Wykonawca.

W okresie trwania budowy | wykoriczania Robot Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b} podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony $rodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzli-
wosci dla osob lub wiasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przy-
czyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagait bedzie miat
szczegolny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdo-
wych oraz srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanigczyszczeniem zbiorkow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

c) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdInosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151,
poz. 1220 z pozn. zm.),

— stosowac sig do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska {Dz. U. z 2008 r. Nr
25 z pdzn. zm.),

— stosowac sig Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 1. 0 odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229).

C.l. 23. Zielen,

Prace objete kontraktem prowadzone sg na terenie istniejcego, funkcjonujacego i zagospodarowanego ujecia
wody. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych
drzew i nasadzer (przewidzianych do pozostawienia). W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewow
przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest zobowiazany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka
drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Za planowe usuniecie drzew
wszelkie optaty ponosi wykonawca.

C.l. 24. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z cdpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb Zapewniajacy w razie pozaru:
a) no$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,
b) ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

¢) ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,

d} mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

&) uwzgledniajacy bezpieczerstwo ekip ratowniczych.

C.1. 25. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby per-
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sonel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych od-
powiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odreb-
nej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w
szczegoblnosci obowigzujg:
1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ~ w sprawie informacji dotyczace]
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

2} Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robot budowla-
nych, ktory winien zawiera¢ w szczegoélnoSci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie
drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
warunkow uzytkowania materiatdéw i dostepu do nich podczas wykonywania robot budowlanych,
utrzymywania wiadciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania | przemieszczania materiatow i substancii niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,
organizacji pracy na budowie,
) sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia.

o
—

aesoao

C.1.27. Zabezpieczenie wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi | za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie in-
formacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasci-
we oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii | urzadzen w czasie trwania budowy. Wy-
konawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i po-
wiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodze-
nia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz be-
dzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii na powierzchni
ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg peing ochrone dobr materialnych. Teren, na ktérym zlokalizowano
inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega szczegdinej ochronie zgodnie z migjscowym
planem zagospodarowania terenu.

C.1.28. Organizacja ruchu.
Roboty prowadzone bedg na funkcjonujacych obiektach ujgcia wody.
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Wykonawca bedzie wspdipracowat z personelem eksploatacyjnym ZUW za po$rednictwem osoby wskazanej
przez Zamawiajacego, aby zapewni¢ ciagle funkcjonowanie zakladu. Wykonawca zapewni takze przez caly
czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi obstugi.

Tam gdzie potrzebne jest podiaczenie sie do istniejgcych struktur, rurociagow, itd. lub odciecte zasilania pra-
dem dla zakfadu Iub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z tygodniowym wyprzedzeniem, swéj program i metody
pracy z personelem eksploatacyjnym, za posrednictwem przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozbidrka lub usuwanie istniejacych jednostek, rurociggow i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest do-
puszczalne do czasu zastapienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub in-
stalacji do pomysinej eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore bedg mialy wplyw na normalny
tryb eksploatacii istniejacych urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wezesniejszym uzgodnieniem i z uzy-
skaniem akceptaciji od Inspektora nadzoru.

Wymagana jest ciagta eksploatacja zakladu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakakolwiek cze$¢ zaktadu, co za-
grazaloby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie uszkodzenia. Jezeli Wykonawca nie usunie
wszelkich uszkodzer w ciagu 8 godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich
kosztami Wykonawce. :

C.1.29. Ograniczenie obciazert osi pojazdow.

Wykonawca stosowat si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oé przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu niety-
powych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nad-

zZoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmiemne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

C.1.30. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora nadzoru,

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly utrzymane w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien
rozpoczat Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

C.1.31. Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.
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C.ll. Wymagania ogéine odbioru robét.

C.I.1. Kontrola jakosci robét.

C.ll.1.1 Program zapewnienia jako$ci,

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru harmono-
gramu prowadzenia robot, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Harmonogram bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
1)  organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
3)  warunki bezpieczenstwa zespotow higieny pracy,
4)  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,
5)  system (sposob i procedure} proponowanej, kontroli wykonywanych Robot,

6) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub iaborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

7)  sposoh oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektor nadzoruowi;

b)  czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontroine,

2) rodzaje iilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

3) sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu

4)  sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja | spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek | wyko-
nywania poszczegolnych elementéw Robdt,

5)  sposob postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

C.IL.1.2 Zapewnienie kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Jesii bedzie wymagane, Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badart materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy
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Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury ba-
dan.

C.I.1.3 Pobieranie prébek.

Jesli bedzie wymagane, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii lokalizacje punktéw pobo-
ru prob . Wykonawca powinien pobra¢ i poddac analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to proby
bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem Inspektora nadzoru wystapit znaczny blad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w
przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie beda brane pod uwage przy
opracowaniu wynikow badan.

Na zlecenie Inspektora nadzoru wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosc co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdze-
nia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzo-
ru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpo-
wiednio opisane | oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

C.l.1.4 Badania i pomiary.

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
hie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne pro-
cedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

C.l.1.5 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badar jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

C.I.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie
oceniac zgodnos¢ materiatow i robot z PFU na podstawie wynikow badan dostarczonych przez wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiafow i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaZza, Ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i rob6t z PFU. W takim przy-
padku calkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez wy-
konawce.

C.1L.8. Atesty jako$ci materialéw i urzadzer.

Przed wykonaniem badan jakoéci materiafow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnost z warunkami podanymi w PFU.
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W przypadku materialow, dla ktérych atesty sa wymagane wg kontraktu, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez wykonawce Inspektorowi

nadzoru.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacie moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami to takie materialy iflub urzadzenia zostang

odrzucone.

C.IL1.9 Proby. Préby koncowe.
Proby koncowe bedg w kolejnoéci obejmowaly:

1) proby przedodbiorowe,
2) proby odbiorowe w tym rozruch urzadzen.

Po pozytywnym zakoriczeniu rozruchu urzadzen Zamawiajacy wydaje protokot odbioru koncowego dla catosci

robot.

Wykonawca zapewnia na swdj koszt robocizne, materialy i ustugi, wymagane do momentu wydania protokotu
odbioru koricowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji kontraktu lub wymagane osobno
przez Wykonawce w ramach rozruchu i przed wydaniem protokolu odbioru koricowego ponoszone bedq przez

Wykonawce.

Wykonawca przedstawi program préb odbiorowych do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wszystkie bada-
nia i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem i dokumentami kontraktowymi.

Po zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci instalacji do uzyskania zezwolenia na eksploatacje, Zamawiajacy
zorganizuje kontrole w celu stwierdzenia zgodnosci z Prawem Budowlanym i aktami pochodnymi przy udziale
Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych obowigzkow i odpowiedzialno$ci okreslonych w
Kontrakcie. Wykonawca zostaje zobowigzany do obecnosci w trakcie wszystkich kontroli przed oddaniem
obiektu do uzytkowania.

Préby przedodbiorowe

Proby przedodbiorowe obejma;
a) procedury badan producenta,
b) procedury przyjecia na Teren Budowy.

Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujacymi normami, normami producenta oraz
dokumentami kontraktowymi.

Inspektor nadzoru bedzie upowazniony do kontroli badan producenta. Wymagania dotyczace badan i kontroli
zostang potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawce szczegélowej dokumentacii.

Badania producenta powinny dotyczyé calego wyposazenia mechanicznego, elekirycznego i sterowania
obejmujgce migdzy innymi: pompy, mieszadla, transportery Srubowe, separatory i ptuczki, zgarniacze, sys-
temy napowietrzania, wentylatory, zgarniacze, rozdzielnice i sterownie nn,, wyposazenie AKPIA.,

Proby odbiorowe
Proby odbiorowe, w tym: proby hydrauliczne, dia robét | urzadzen mechanicznych, elektrycznych i automatyki
beda przeprowadzane po ich zakoriczeniu i potwierdzeniu zgodnosci z warunkami umowy.
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C.l.1. 10 Dokumenty budowy.

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od rozpoczgcia Robét do konca okresu gwarancii i rekojmi. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dzien-
nika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002,
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérii, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr 108, poz. 953} spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata za-
pisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chro-
nologicznym.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektor nadzorua.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdinosci:

a) date przekazania wykonawcy terenu budowy,
b)  ferminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementéw robét,

c) dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywa-
nia robot,

d)  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

f)  uwagii polecenia Inspekitora nadzoru,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inspektora nadzoru, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koficowych odbio-
row robot,

iy inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie.
Instrukcje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
Jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

b) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

¢) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace dokumenty:

a} pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt, sprawdzen i badar,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.,
Zaginigcie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
2yczenie Zamawiajgcego.

C.I.2. Obmiar.

Zadanie realizowane w ramach ninigjszego kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru. Zadna z czesci
Robét nie bedzie platna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy, wigc Kontrakt ( Umowa) nie za-
wiera postanowien dotyczacych cbmiaru.

C.I1.3. Przejecie roboét (odbior koficowy)

C.1.3. 1 Ogélne procedury przyjecia robét.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z kontraktem, po zakoriczeniu
z wynikiem pozytywnym prdb korncowych.

Wykonanie zobowigzar Wykonawcy potwierdza Komisja Odbiorowa powolana przez Zamawiajacego.

C.I.3. 2 Warunki Przyjecia Robét.
Odbidr robét nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowa;

1) Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo-
Sci, jakosci | wartosci oraz osiagnigcia wymaganego celu i zatozonych efektow

2) Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez wy-
konawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie In-
spektora nadzoru.

3)  QOdbior koricowy robét nastapl w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przekazania koniecznych dokumentow,

4) Zamawiajacy wystawi protokét odbioru koficowego stwierdzajacy zakoriczenie robot po zweryfiko-
waniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Wy-
konawcy oraz Inspektorzy nadzoru wezma rowniez udziat w przekazaniu.

5) Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, prob koricowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z ry-
sunkami i PFU.

6) W przypadkach niewykenania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajgcych Komi-
sja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

C.l.3.3 Dokumenty Przyjecia Robét.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) rysunki z naniesionymi zmianami - dokumentacje powykonawcza,
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b) uwagi i zalecenia Inspekfora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu,

c) Dzienniki Budowy,
d) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e} sprawozdanie techniczne,

f} komplet dokumentacji potwierdzajacych i sankcjonujacych procedure przekazania obiektu/ow do eks-
ploatacji i uzytkowania w Swietle obowigzujacego prawa polskiego,

g) sprawozdanie z rozruchu,
h) instrukcje eksploatacii i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen,
i) protokoly sprawdzen i badan.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

a) zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

b) wykaz wprowadzonych zmian,

c) uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

d) date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

e) stwierdzenie osiagnigcia zaloZzonego ceilu i efektow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koricowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez Komisjg roboty poprawkowe beda zestawione wg wymagan ustalonych przez in-
spektora nadzoru.

Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

Po wykonaniu robét poprawkowych lub w przypadku braku koniecznoéci wykonania tych robét i zaakceptowa-
niu przez Komisje Zamawiajacy wystawi Protokét Odbioru Koricowego.

C.H.3.4 Protokdt odbioru koficowego.
Zamawiajacy wystawi protokof odbioru koricowego robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce naste-
pujacych warunkow:

a) zakonczenie wszystkich procedur i badar zgodnie z ninigjszymi wymaganiami i pod warunkiem uzyskania
akceptacii Inspektora nadzory,

b) dostarczenia calosci dokumentacji wymaganej w kontrakcie,

C.I.3. 5 Wypelnienie gwarancii.

Wystawienie protokotu odbioru ostatecznego po okresie gwarancii i rekojmi jest mozliwe po zakonczeniu pro-
cedury odbioru pogwarancyjnego polegajacego na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad kon-
troli jakosci.

Zamawiajacy wystawi protokotu odbioru ostatecznego stwierdzajace zakonczenie realizacji umowy po uplywie
okresu gwarancii i rgkojmi oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez Komisje wyznaczona przez
Zamawiajacego. Przedstawiciele Wykonawcy wezma réwniez udziat w pracach Komisji.
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C.IL.4. Cena kontraktowa i platnosci.

C.l.4.1 Wymagania ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie dokumentéw
przetargowych.

Cena bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okre-
slone dla tej Roboty.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowa¢ co najmniej:

a) robocizng bezposrednig,

b) wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz | demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w skfad kiorych wehodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nad-
zoru | laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacii zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykona-
nych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

e} zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z fytutu innych wydatkow mogacych wy-
stapi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wihiczaé po-
datku VAT,

C.H.4.2 Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy.
Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koricowego, jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu

budowy:
a) dostarczy¢, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki itp.),

b) utrzyma¢ urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
¢) usunaé urzgdzenia zabezpieczajgce po zakoniczeniu robot.

C.ll.4.3. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe.
Jesli bedzie wymagane, Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyj-
ng powykonawcza inwestycji oraz projekty oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z zapisami czesci A.

PFU.
Wykonawca takze we wlasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.

C.l.4.4. Zaplecze wykonawcy.

W ramach ryczattu i kwot miesiecznych przewidzianych w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:

1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:
a) dostawa montaz, wyposaZenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okreslonych prawem
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
a) utrzymanie wyposaZenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiang na nowy,
b} ubezpieczenie pomieszczen i wyposaZenia,
c} utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen W nalezylej Sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacii,
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d) zabezpieczenie  przed  kradzieza oraz  zapewnienie  dobrych  warunkéw  BHP
i p.poz.,
e} utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,
f} zapewnienie potrzebnych materiatdw, $rodkow czystosci, ochrony indywiduainej itp.,
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.
3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:
a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.

C.Il4.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe.
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.

C.I.4.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancii.
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca,

C..4.7 Uwaga koncowa.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej
zapiaty za wykonanie robot objetych, z wyjatkiem sytuacji opisanch w Umowie.

C.IL5. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu.

Wymagania Zamawiajacego powoluja sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie okre$lono, na-
lezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentow oraz biezace aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagalo
si¢ spelnienia ich zapisow i wymagan w trakcie realizacji Robot.

Zgodnie z ustawg o normalizaciji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.) stosowanie Polskich
Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Poiskich Norm dotyczacych
ochrony przeciwpoZzarowej (Dz.U. 2002, nr 18, poz. 182)

Ze wzgledu na specyfike Kontrakiu ustala sig, Ze normy oraz akty prawne wg spisu podanego w czesci infor-
macyjnej PFU beda dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu réwnorzednie z PFU, poleceniami Inspektora
hadzoru, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez Producentéw oraz Dokumen-
tacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen.
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C.lll. Roboty rozbiérkowe.
C.HI.1. Wstep.

C.H1.1.1 _Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWIORB} sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
bidrkowych dia zadania: ,Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody w
Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1.

C.l1.2 Zakres stosowania .
WWIORB jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumieé w
odniesieniu do Zzlecenia wykonania robot (wszystkie branze} opisanych w Programie Funkcjonaino-

Uzytkowym.
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania
dokumentacji projektowej oraz robot wymienionych w PFU.

C.1.1.3 Zakres robhét .
Zakres prac reafizowanych w ramach robét rozbiérkowych obejmuje rozbiorke elementow urzadzen, budowli
oraz instalacji, ktore okazg si¢ niezbedne do realizacji zadania.

C.HI.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami kontraktu oraz definicjami podanymi

w punkcie C.l.

C.M.2. Material.

Ogolne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn podano w punktach C.1.i C 1.
Nie przewiduje sie ponownego wbudowywania materialow z rozbiorki i demontazy.

C.II.3. Sprzet.

Ogdine wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.I. i C.IL.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspekior nadzoruowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt rozbidrkowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
a) zurawie samochodowe,
b) samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
painiki acetylenowe,
drobny sprzet pomocniczy.

P B o2 o M o ]
e e e

C.1IL4. Transport.
Ogédlne wymagania dotyczace robdt, materialu i maszyn, transportu podano w punktach C.1 i C.II.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU
oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ ackwatnymi $rodkami transportu.

C.lIL5. Wykonanie robét.

C.IV.5.1 Wymagania ogéine.

Ogolne wymagania dofyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. i C.Il.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN | EN-PN,
WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wszystkie urzadzenia zdemontowane i zlom bedg wlasnoscia Zamawiajacego i beda sktadowane na terenie
ujecia wody w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Pozostaly material stanowi odpad w rozumieniu
Ustawy o odpadach. Wykonawca jako wytworca odpadow ujmie w cenie ofertowej koszt transportu i utylizacji
odpadow powstalych w trakcie prowadzenia robot.

C.IV.5.2 Wymagania szczegdlowe,
Roboty rozbiorkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem

mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Elementy zabudowy nie podlegajace rozbidrce a ziokalizowane w rejonie robdt rozbidrkowych nalezy

odpowiednio zabezpieczy¢.
Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robot na biezaco, wywozgc na legalne, dostepne dla
wykonawcy sktadowisko odpadow.

C.1IL.6. Kontrola jakosci.

C.ll.6.1 Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.ll.6.2 Ogédlne zasady kontroli jakosci.

Ogélne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1.i C.1l.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t | materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm Iub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasne] kontroli robot w trybie pkt. C i,

C.I.6.2 Szczegdlowe zasady kontroli jako$ci.

Kontrola jakoéci robdt rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompietnosci wykonanych robét rozbiorko-
wych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw odzyskanych, a w szczegblnoci materiatow przewi-
dzianych do powtdrnego wykorzystania.

C.II.7. Obmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z cze$ci robdt rozbidrkowych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonangj pracy, lecz na zasadach
ryczattu.
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W tym swietle cena wykonania robot rozbidrkowych bedzie zawarta w cenie ryczattowej, zgodnie z Kontrak-

tem.

C.1I1.8. Odbior robot.

Dia robot rozbidrkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

C.IIL9. Podstawa piatnosci.

C.11.9.1 Ustalenia ogodine.

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie C.Il.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiorkowe.

C.111.10. Przepisy zwiazane.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 wraz z po2n. zm. (R) Ogolne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych - Dz.U. nr 47 poz. 401 z 2003 1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane {tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z poin.
Zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 r. - Lista rodzajow odpadow,
ktore posiadacz odpaddw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby.
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C.IV. Roboty konstrukcyjne.
C.IV.1. Wstep.

C.IV.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t kon-
strukcyjnych dla zadania: ,Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody w
Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1",

C.IV.1.2 Zakres stosowania ,

WW jako czes¢ Specyfikaci Istotnych Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumieé w odnie-
sieniu do zlecenia wykonania robét (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgécia SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania
projektu (budowlanego | wykonawczego) oraz robt wymienionych w PFU.

C.IV.1.3 Zakres robét objetych kontraktem .
Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:

a) roboty betonowe,
b) roboty Zelbetowe,
c) wykonanie i montaz konstrukgji staiowych.

C.IV.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punk-
cie C.L

Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu | wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych skladnikdw, kiére przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesiac - z takich samych skiadnikéw, w ten sam sposeb i w tych sa-
mych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) Klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci
na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalosc gwarantowang RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG
= 25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopiefi mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzagce do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukeji beto-
nowych, Zeibetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnoéci, oraz od cig-
zaru sprzetu i ludzi,
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Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego od-
pornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia, przy ktorym nie zauwaza sig
przesigkania wody przez probke o wysokosci 15¢cm po 90 dniach twardnienia.

C.IV.2. Material.

C.IV.2.1 Roboty zelbetowe i betenowe.
Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1.i C.Il.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszych WWIORB sa;

~ Beton konstrukcyjny min. C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100 wg PNEN 206-1, kiasa eks-
pozycji XA2,

— Stal zbrojeniowa Alll (B500SP), Al (St3s) - otulina zbrojenia: a = Scm {fundamenty) i 4cm {pozostale
elementy),

— Stal profilowa S235 JR,
— l|zolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

~ Warstwa ochronna izolacji — beton C8/10 o grubosci min. 0,04m,
— Powierzchnie betonowe pionowe - emulsje bitumiczne,

— Konstrukcja stalowa — ocynkowana, grubos¢ warstwy cynku min 80um, powierzchnia stalowa pod po-
wioka cynku oczyszczona do stopnia Sa=2%; wg PN 1SO 8501-1,

a) Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich nor-
mach: PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- PFQ’Q( gtadkie; PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia
betonu -- Prety Zebrowane. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach za-
opatrzonych w przywieszki zawierajace:

znak wytwdrcy

$rednice nominalng

znak stali

numer wytopu lub numer partii i znak obrébki ciepingj

atest hutniczy

b) Beton
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakoéci (atest) wraz z wynikami ba-
dait z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6,1997.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziamienia po-
zwalajacq ha wykonanie betonu o stalej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu
sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w spostb uniemozliwiajacy mieszanie
sig. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zradel nalezy spowodowaé , aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji befonowej. Kruszywa musza odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 12620 Kruszywa do betonu. W kruszywie grubym zawarto$é podziamna nie powinna przekroczyé 5% a
nadziama 10%.
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Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna za-
wierac skfadnikow wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci na-
lezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogélnie nalezy stwierdzié, 2e woda z wodociagow miejskich na-
daje sig do mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogéine dotyczace wody do mieszanek
betonowych i zapraw podano w tabeli ponizej.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ifoSci wody zapewnic szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwomi betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie po-
winien odpowiadac najmnigjszej jamistosci.

Konsystencjg mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 Jub metoda stoz-
ka opadowego wg PN-EN 12350-2.

C.IV.2.2 Konstrukcje stalowe.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WWIORB $q:

— stal profilowa: stal nierdzewna 0H18N9,
— biacha ze stali nierdzewnej,

—~ faczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i Sruby ze stali nie-
rdzewnej.

C.IV.3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.l. i C.JI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ | Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji ro-
bot, ktéry uzyskat akceptacie Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektor nadzoruowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

C.IV.3.1 Roboty zelbetowe i betonowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykazac sie moziiwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarka do produkeji mieszanek betonowych roznych Klas o konsystencji od polciektej do gesto-
plastycznej

~ wibratory pograzalne
— zacieraczka do betonu

~ agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo uio-
zonej mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow drewno-
pochodnych takim, jak plyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
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— deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowar.
~ maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

C.IV.3.2 Konstrukcie stalowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania i montazu konstrukcji stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Zuraw samojezdny  5+10 Mg,
— wiertarka udarowa o mocy 1000 W,

— aparat spawakniczy.

C.IV.4. Transport.
Ogolne wymagania dotyczace robot, materialu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1L i C.Il.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakosc robot i wiasciwoscei przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym,

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu W czasie transpor-
tu materialy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoce-
niem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi $rod-
kami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,

Do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc nalezy uzywac przyczep.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
* 90 min - przy temperaturze + 15°C

» 70 min - przy temperaturze + 20°C
+ 30 min - przy temperaturze + 30°C

Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostale materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

C.IV.5. Wykonanie robét.

C.IV.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace robot, materialu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. i C.II.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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C.IV.5.2 Roboty zelbetowe i betonowe.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez In-
spektora nadzoru dokumentacji technologicznej.

a) Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy |
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacia projektows,

Prety zbrojeniowe nalezy segregowat wedtug klas i gatunkow, érednicy i diugosci. Stal w kregach uklada sie
na placu magazynowym na plask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuija takie czynnosci jak:

*  czyszczenie,

*  prostowanie,

+  ciecie,

* giecie i montaz pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace {przyczepnost) betonu i stali w kon-
strukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng ifp., a takze lusz-
¢zgca sig rdzg (lekki nalot rdzy nie tuszczagcej sig nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz za-
ftuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszezen prety wyciera sig;
jesli jest to niezbgdne - réwniez papierem $ciemym). Nalot rdzy luszczacej sig mozna usunat za pomocy
szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia
konstrukeji, nalezy oczy$cic z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zatiuszczone lub za-
brudzane farbg olejng mozna opalac lampami benzynowymi lub czyécié preparatami rozpuszczajacymi Husz-
cze. Stal narazong na chotby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tusz-
Czacq sig rdzq i zablocong, oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez pia-
skowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg réwniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez inspektora nadzoru.

b) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia piyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) Wg naznaczonego roz-

stawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.

Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkladek z pretow stalowych jest niedo-
puszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastikowych pierscie-
niowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez inspektor
nadzorua.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wy-
zarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozciag i odgiag.

c¢) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Prze-
strzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu beto-
nu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i rwalosci betonu.
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d) Sktad mieszanek betonowych

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej za-
geszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skiad mieszanki be-
tpnpgej ?ej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do-
Swiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawiera-
jacq informacie jak opisano w dalszej czesci ST,

Poszczegoine fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
* przygotowanie skiadnikow,
* dozowanie i mieszanie skladnikow,
+ transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zakltadzie produkcii
betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych skladnikow w laboratorium.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
+ ustalenie zalozen, jak przeznaczenie | warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopien mrozood-
pormosci, wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej
dobér i ewentualne badanie skiadnikéw mieszanki betonowe;
ustalenie wstepne sktadu mieszanki
proby kontrolne | ustalenie recepty laboratoryjnej
ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawiigocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mie-
$Zajacego i sposob dozowania skladnikdw

Dozowanie sktadnikdw winno odbywac sig wytacznie wagowo z doktadnoscia;
* 2% - przy dozowaniu cementu i wody
* % 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w ro-
ku. Urzadzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skladnikdw nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skiadnikéw powinno odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien
byC krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki 0 konstrukii
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika begdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jedno-
rodnos¢ powinna byC kontrolowana w czasie roziadunku. Obowiazkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyZej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy
za pomoca betoniarek, kidre zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania skladnikow
mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze
by¢ krbtszy niz 1 min (w przypadku konsystencji péicieklej i ciekle]). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mie-
szanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytwdmi.

Mieszanke betonowa mozna podawa¢ za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag
sktadajacy sie z prostych odcinkéw diugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z ruro-
ciggami sg umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomo-
¢g pompy moZna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bie-
rze sie pod uwage sume dfugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zatamar
rurociagow i katy nachylenia kolan.
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e) Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly | urzadzenia wytwémi nalezy komisyjnie spraw-

dzié. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i inspektor nadzorua.

f) Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie
barier ochronnych, pomostow, przejécia szczelne, stopnie zlazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme
stalowg Srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym.

g)Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ w deskowaniu réwnomierna warstwa na catej powierzchni i nie nalezy jej
zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,50 m od powierzchni na ktéra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest
wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego tele-
skopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaC postanowien niniejszych
WWIORB i dokumentacji technologicznej, a w szczeg6inosci:

— mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

— do wyrbwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowat belki (faty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gladkg
powierzchnig betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu
cementowego. Stosowac deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie
deskowan powleka¢ Srodkami antyadhezyjnymi dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie
przebarwia sig i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Zaleca si¢
uzycie srodkéw adhezyjnych.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowat nastepujace warunki:
— Wibratory wglebne nalezy stosowat o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej.
— Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebiaé bulawg na glebokost 5-8 cm w warstwe po-
przednig i przytrzymywat bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym.

— Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem sku-
tecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

~ Belki {taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na calej diugosci.

— (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wy-
nosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do
1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doswiadczalnie tak aby nie powsta-
waly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach i konczyé tasma dylata-
cyjna z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkiiwa
cementowego;
— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do

zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uiozonego betonu.

Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i winien byé kaz-
dorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektor nadzorua.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nasionecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 ra-
zy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wiedy gdy beton nie bedzie sie laczyt z
nastepng warstwg konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnoénie ja-
kosci piefegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spefnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dia powierzchni betonbw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kru-
szywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczaine,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otufina
zbrojenia betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze ofuienie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowied-
nigj 8ciany,

- ksztatowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas be-
tonowania piyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie piyty powinno sie wyrdwnywa¢ podczas beto-
nowania latami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na facie diugosci 4,0 m
nie powinno przekraczac 1,0 cm,

— gladkoS¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzu-
szen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebie-
nia do 5 mm.

Dopuszczaine odchylki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

— dlataw fundamentowych w planie +5cm
— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
— odchylenie od pionu ptaszczyzn law fundamentowych +2cm
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Ztaczenia szalunkow musza byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz
2mm.

Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
— naodcinku 20 cm - 2 mm,
— na odcinku 200 cm - 5 mm.

h)Rozbidrka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapié po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci beto-
nu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukcii.

i)Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podkiadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane
zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektows i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podkladéw pod izolacje powinny byé rowne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci
ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

— podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymalosé na $ciskanie > 9 MPa
~ styki sasiadujacych plaszczyzn zlagodzone przez zaokraglenie, promiert zaokraglenia > 30 cm
— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

— zaklady materiatow rolowych > 10 cm

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione ta$marmi wzmacniajacymi z PCV o szerokoéci min
30cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15,

j\Warunki szczeg6towe wykonania przej$c szczelnych typu faricuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociagbw technolo-
gicznych nalezy osadzié mufy z rury wykonanej z wikien cementowych. Po osadzeniu muf $ciang mozna be-
tonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzer miedzy rure przewodowsg | mufe
wlozyC nalezy tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecic,
poniewaz spowoduje to pecznienie fancucha i uszczelnienie przejscia.

k)Roboty konserwacyjne istniejacych konstrukcji zelbetowych

W celu zabezpieczenia trwatosci ww. obiektéw, nalezy powierzchnie wewnetrzne, gore $cian oraz pow. ze-
wnetrzne do poziomu terenu zabezpieczy¢ powlokami z chemoodpemnych szpachlowek na bazie elastyczne
zywicy epoksydowe;j do konserwacji konstrukcji Zelbetowych.

- do usuwania nieszczelnosci (wyciekow wody gruntowej)

- do uzupelniania ubytkdw, nierdwnosici rakow:

- do chemoodpomaego zabezpieczania scian.

Powierzchnie powinny by uprzednio oczyszczone metoda hydropiaskowania {prace przygotowawcze).

C.IV.5.3 Konstrukcje stalowe.

a) Wymagane opracowania
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny nastepujacych opra-
cowan:
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— rysunki wykonawcze konstrukgji stalowej,
program wykonania konstrukcji w wytworni,

J

technologie spawania,
~ program montazu na miejscu scalania na budowie,

Wszystkie powyZsze opracowania musza uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej oraz
zasady niniejszych WWIORB.

Opracowania te podlegajq akceptacii przez Inspektor nadzorua i bedq przekazane Zamawiajacemu,

b) Roboty przygotowawcze
Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowe;:

~ zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukeii

}

dobranie metody spawania | materiatéw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej,
klasy ziaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

przygotowanie szablondw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworow

przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koricowego spawania

Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcii:
— oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukgji
— Wyznaczenie osi i rzgdnych w miejscach montazu elementow konstrukci

~ wytrasowanie miejsc otworow pod $ruby kotwigce przy pomocy weze$niej przygotowanych szablo-
now, wykonanie otworéw pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych

c)Wykonanie konstrukcji stalowej w Wytwérni

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych wyrobow
ze stali konstrukcyjnej.

Ciecie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach. Stosowat
cigcie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne. Dla elementow pomocniczych i
drugorzgdnych stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu,
naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyrownaé na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu na-
lezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cieciu tenowym moz-
na pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych opera-
cjach spawania. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny byé oczyszczone z
2uZla, graty, naciekdw i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ cigcia

Wymiar liniowy elerentu [mj <1 1+5 >5

Dopuszczalna odehyltka [mm] +1 1.5 *2

PowyZsze doktadno$ci nie dotycza wymiaru, na ktdrym pozostawia sig zapas montazowy.

Wytworca powinien w obecno$ci Inspektora nadzoru wykonac prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do pro-
stowania i gigcia elementow. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykona-
nych elementow.
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Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych | uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattow-
nikow dopuszcza sig w przypadkach, gdy promienie krzywizny r s3 nie mniejsze, a stizatki ugiecia ,f” nie wigk-
sze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tablicy 1.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowaé uderzer, a stosowaé nalezy sily statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
tablicy 1 prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykonaé na goraco po podgrzaniu do temperatury
kucia | zakoriczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5do 2
razy wigkszy niz obszar prostowany lub odksztalcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé réwnomiernie na catym

przekroju.

Chiodzenie elementow powinno odbywat sig powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzy-
cia wody.

Tablical. Najwigksze wartosci strzafek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wazgledem osi Przy prostowaniu Przy gieciu
H r f r
ly
. 2
”’I B B PR 2H00s 50s 121200s 255
b | y 118005
T T

XX {27200 90b 2360b 45b

y-y

Wskutek prostowania fub giecia w elementach nie mogg wystapié pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej
naprawy podiega akceptaciji przez Inspektor nadzorua.

Dopuszczaine odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukeyjnych, ktorych dokladnos¢ nie zostata podana na Rysunkach lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy czym rozroznia sie:

— Wwymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace paso-
waniu, warunkujace prawidiowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgji,

— wymiary swobodne, ktérych dokladno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (+), [mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 15
1000 2000 1.0 25
2000 4000 1.5 4.0
4000 8000 25 6.0
8000 16000 4.0 10.0
16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50
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Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretow Sciskanych, pasow $ciskanych) od podpory do podpory
lub od wezla do wezta stezen wynosza 1/1000 diugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dia elementow rozciaga-
nych odchylki moga by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktdw
przekroju) wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykona¢ z takq dokladnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw
nie przekraczaly 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przy-
toZzeniu liniatu o dlugosci 1m.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inspektora nadzoru akceptacie ele-
mentdw w zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych | brzegdw styko-
wych.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gladkie. Powierzchnie pracujace na docisk powinny byé obrobione.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysylkowe), ktorych wymiary ograni-
czajg mozliwosci fransportu,

Nalezy dazyc, by jak najwieksza czes$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy
ze Srodnikiem.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez inspektora nadzoru pro-
jektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukgji.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw oraz niniejszych WW i
zawieraé m.in.:

dobér elektrod do spawania

dobor parametroéw spawania

1

sposéb przygotowania krawedzi blach

i

kolejnos¢ spawania

plan kontroli spoin

wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktual-
ne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz
0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymaltosci wyzsza niz +5°C,

Powierzchnie laczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczy$cic ze zgorzeliny, rdzy, farby, tfuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu,
Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywaé recznie, mechanicznie tub painikiem tienowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ pospawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gladka.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowa¢ inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmnigjszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Do wykonywania pofaczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materiatow spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do wykonania spoin sczepnych na-
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lezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniaja-
ce.

Sprzgt spawakniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i Ry-
sunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym
wahania natgzenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekraczaé 10 %.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpie-
czeniem, tj. przygotowania powierzchni | nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w moZii-
wie wezesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odbyé sig w komorze do tego celu przezna-
czonej, przez wyszkolonych pracownikow, wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz $rodki bezpieczen-
stwa.

Wykonanie powlok malarskich powinno odby¢ sie w kabinie malarskigj wyposazonej w wentylacje mecha-
niczng oraz $rodki bezpieczerstwa. Malowanie farba antykorozyjng na pyle cynkowym wykonac pedzlem, jed-
nokrotnie. Grubos$¢ powloki malarskiej zgodnie z zaleceniem producenta farby. Malowanie farbg podkiadowa i
nawierzchniow nalezy wykona¢ metoda natryskowa.

f) Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wy-
twarey, by mogt dokonac rozladunku dostarczonej konstrukgji | usunaé ew. uszkodzenia powstale w transpor-
cie. Konstrukcjg na Terenie budowy nalezy uklada¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowad sig Z
gruntem lub woda i diatego nalezy ja ukladaé na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkia-
dach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukeji powinien zapewnié ;

jej stateczno$¢ i nieodksztalcalnosé,

dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

dobra widoczno$¢ oznakowania elementow skiadowych,

zabezpieczenie przed gromadzeniem sig wod opadowych, $niegu, zanieczyszcze itp.

W miare mozliwoéci nalezy dazy¢ do tego belki byly skiadowane w pozycji pionowe; (takiej jak w konstruk-
cjach) podparte w wezlach. W przypadku skladowania w innej pozycji niz pionowa iub przy innym podparciu
niz podano w projekcie montazu wymagane sa obliczenia sprawdzajace statecznosé i wytrzymalosé.

Elementy sktadowane na Terenie budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w spos6b gwa-
rantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczefistwa (prébne uniesienie na wysokosé 20 cm,
brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposazona zaloga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub musza byé poczatkowo zlozone za pomocg Srub montazo-
wych i sworzni. Liczba facznikéw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w pro-
jekcie montazu. Projekt musi réwniez przewidywac kolejnosé wykonywania potaczen tymczasowych i kolej-
nos¢ ich zastgpowania przez polaczenia docelowe. Liczba lacznikéw tymczasowych musi zapewni¢ niezmien-
nosc ksztattu konstrukeji oraz jej bezpieczenstwo.

Ostateczne polaczenie konstrukcji za pomoca facznikow docelowych moze byé wykonane po ustawieniu prze-
sta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane musza byé scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i projektu technolo-
gii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegéinie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotno$ci oraz ostonigcia od wiatrow.

!
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Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy musza by¢ przewidziane w Rysunkach. Jesli zachodzi po-
trzeba wykonania dodatkowych spoin fub spoin pomocniczych (wiaczajac w to spoiny szczepne), szczegoty
podlegajg zaakceptowaniu przez Inspektor nadzorua. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytow
montazowych (uszy) do podnoszenia fub zamocowar wymaga zgody Inspektor nadzorua. Inspektor nadzoru
moze zazgdaC wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Roboty
spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacii przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich rozwierca-
nie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonac podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertla powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zie rozmieszczenie otworéw
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obroto-
wych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wiasciwym
miejscu. Wszystkie czesci musza by¢ starannie doci$nigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmiesz-
czone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inspektor nadzo-
rua.

C.IV.6. Kontrola jako$ci.

C.IvV.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.IV.6.2 Ogblne zasady kontroli jako$ci.
Ogolne wymagania dotyczace robét, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1.i C.1I.

Wykonawca jest odpowiedziainy za peing kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt. C.IL

C.V1.6.3 Szczegdlowe zasady kontroli jakosci_robét betonowych i Zelbetowych.

Badania jakoSci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiaiow i systeméw technologicz-
nych.

a) Zbrojenie

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z rysunkami oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podiega odbiorowi przed zabetonowa-
niem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycz-
nosci. Stal moze byC przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje
pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal ba-
dana moze byc uzyta tylko za zezwoleniem Inspektor nadzorua.

Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i
czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
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Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tadma, suwmiar-
kg | poréwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymalo$¢ siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzié przyjmujac za partie ich liczbe o
cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow plaskich nie powinna byé mniej-

sza niz 3 na partie.
Badany wezet powinien wytrzymaé obcigZenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu pla-
skiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach Srodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowart zostanie zerwane, probom nalezy poddac podwojng czest siatek fub
szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy
odrzuci¢.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3.
Dopuszczaina wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm.

Dopuszczaina roznica diugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczaé 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekraczac 3
%.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.
Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowar w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20% w sto-
sunku do wszystkich skrzyZowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Roéznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancii Dopuszczalna od-

chylka
Ciecie pretéw dlaL<g.0m 20 mm
{L - diugos¢ ciecia wg projekiu) dia L>6.0m 30 mm
Qdgigcia dlal<0.5m 10 mm
{odchytenia w stosunku do pofozenia okreslonego w projekcie) dla 0.5 m<L<1.5m 16 mm
dlal>15m 20 mm

Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagar <5mm

projekiu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dlah<0.5m 10 mm
dla05m<h<1.5m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) cdstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegymi pretami (a - jest a<0.05m 5 mm
odlegtoscig projektowang pomigdzy powierzchniami przyle- a<0.20 m $0.mm
alych prefow) a<0.40m 20 ram
a>040 m 30 mm
d) odchytenia w refaji do grubosci lub szerokosei w kazdym b<025m 10 mm
punkcie zbrojenia (b - 0znacza catkowita grubosé lub szero- b<0.50 m 15 mm
ko&¢ elementu} b<15m 20 mm
b>1.5m 30 mm
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b)Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podiegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
- wlasciwosci cementu | kruszywa,
— konsystencja mieszanki betonowe),
— wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$c wody przez beton.

Zwraca sig uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiek-
tu (konstrukeji) na czesci podiegajace osobnej ocenie oraz szczegblowe okreslenie licznosci | termindw pobie-
rania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowe] i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé:
— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
~ 1.cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencii plastyczne.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okre-
slonej w planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100 zarobow, jedng probke na 50 m3, jed-
na probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania pro-

bek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwaliflkowana do danej klasy, jesli wytrzymaloé¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastepujace warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin 2 a RpS [1]
gdzie:
Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z n probek,

a = wspdlczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RbG = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n a
od3dod 1.15
od5dod 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest speiniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej kla-
sie, jesli spelnione sg nastepujace warunki [2] i [3):
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Rimin 2 Re® [2] oraz R = 1,2 RsS [3]
gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymalosci badanej serii prabek, obliczona Wg wzoru

R = %Z; Ri [4], w ktorym R; - wytrzymaio$¢ poszczegdinych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] ub polaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]
R-1.64s = Ru®[5]
w ktdrym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

s=y5 Y (R-B) ]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0.2 R za-
leca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymaltosci.

W przypadku, gdy warunki a) iub b) nie s spelnione, kontrolowana partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzy-
matosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosc
betonu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajacy wy-
maganej klasie,

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na préb-
kach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach

wycietych z konstrukgii.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sig co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labo-
ratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku be-
tonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rza-
dziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sig badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpormosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szcze-
golnie majgcych stycznosé ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sig stosowanie badania wg metody przy$pie-
szone;.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cyKii
zamrazania - odmrazania probek spelnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyklg
~ probka nie wykazuje pekniec,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszong
— probka nie wykazuje pekniec,
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— ubytek objetosci betonu w postaci ziuszczen, odlamkow | odpryskow, nie przekracza w Zadnej prébee
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar: laboratoryjnych oraz gromadzenie, prze-
chowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i sto-
sowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjainym zabiegom technologicznym, nalezy opracowat plan kontroli jakosci be-

tonu dostosowany do wymagar technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastoso-

wanych zabiegdw technologicznych.
Zestawienie wszystkich badan dia betonu:

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu,
Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;.
Rodzaj badania Termin
lub czestodc badania
Badanie 1) Urabialnosci Przy rozpaczeciu robot
mieszanki
betonowej
2) Konsystencji 2 razy na zmiang roboczg
Badania 1) Wytrzymatosé na Sciskanie | Po wykonaniu kazdej partii befonu
betonu
2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie | W przypadkach technicznie uzasad-
-badania nieniszczace nionych
3) Nasigkliwosé 3 razy w okresie wykonywania kon-
strukeii | raz na 5000 m?3 betonu
4} Mrozoodpomosc iw.

¢} Szalowanie
Kontrola szalowart obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z zatwier-
dzong Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancia),

~ sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$é wod itp.),
~ sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

C.IV.6.3 Szczegétowe zasady kontroli jako$ci konstrukcii stalowych.

Kontrola wykonania i montazu konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z pkt. 5.4. ninigj-
szych WW.

W trakcie wytwarzania konstrukeji stalowej sprawdzeniu podlega:

~ Wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu
— wlasciwosci wytrzymaloSciowe dostarczonego materiaty

— wymiary i ksztaft elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidlowo$¢ roz-
mieszczenia i wielkosci otwordw pod sruby montazowe
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jakos¢ i sposéb przygotowania brzegdw elementow do spawania
— Jakos¢ potaczen spawanych w zaiezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawanej

wymiary wykonanych elementéw montazowych

ksztalt wykonanych elementéw montazowych

{

jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegdinosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powlok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
— osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,
— rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne polozenie w pionie | w poziome,

— polaczenia montazowe w zakresie iloéci, Srednicy i klasy wytrzymato$ciowe] tacznikow srubowych, a
w szczegblnosci dokrecenie Srub i nakretek.

C.IV.7. Obmiar.

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Dia robét konstrukeyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

Zadna z czesci robét konstrukeyjno-budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz
na zasadach ryczaitu.

W tym $wietle cena wykonania robét konstrukeyjno-budowlanych bedzie zawarta w cenie ryczattowej, zgodnie
z Kontraktem.

C.IV.8. Odbiér robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i kom-
pletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnoéci z warunkami wykonania i odbioru
robot zawartymi w PFU,

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okre-
$lone w punkcie C.I.

C.IV.9. Podstawa platnosci.

Ogdine wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie C.II.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane.

C.IV.10. Przepisy zwiazane.
1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - 1TB
2. PN-EN-206-1 Beton, wiasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci
3. PN—EN 197-1:2002  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

4. PN-B-19701:1997/Az1:2001  Cement - Cement powszechnego uzytku - Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci {Zmiana 1)
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L N oo,

10.
1.

12,
13.

14.

15.
16.

17.

18.
18.
20.
21.

PN-EN 196-1:1996,  Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymalosci.

PN-EN 196-3:1996,  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy |
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 934-2:2002/A1:2005  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2; Domieszki do be-
tonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowaniePN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12504 Badania mieszanki betonowej - Pobieranie probek

PN-EN 12390 Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do ba-

dania i form
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 1993-1-6:2009 Euroked 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-6: Wytrzymalosé i
stateczno$¢ konstrukeji powtokowych

PN-EN 1SO 16120-1:2013 Walcowka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu - Cze$c¢
1: Wymagania ogoine

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Toleran-
cje wymiarbw i przekroju poprzecznego

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe - Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno
- Projektowanie i wykonanie

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z them szesciokatnym. Klasy dokiadnosci A i B

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powiok.

PN-EN 1SO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacieg.

PN-EN 1SO 129844-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 1:0gdine wprowadzenie

Instrukcje ITB.
22. 131172 Instrukcja stosowania powltok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

23.
24,
25,
26.
27.

132/72 Instrukcja stosowania powlok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukciji betonowych i zelbetowych.

305/91 Zabezpieczanie przed korozjq stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 Zapobieganie korozji alkaficznej betonu przez zastosowanie dodatkéw minerainych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych na terenach
gorniczych - Warszawa 2000r,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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C.V. Instalacje sanitarne i technologiczne.

C.V.1. Wstep.

C.V.1.1_Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w za-
kresie instalacji sanitamych i technologicznych dla zadania: ,Modemizacja ujecia wody w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa pozyskania wody w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1",

C.V.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odnie-
sieniu do zlecenia wykonania robét (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
Ninigjsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czeécia SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robét wymienionych w PFU.

C.V.1.3 Zakres robét .
Zakres prac realizowanych w ramach robét objetych niniejszymi WWIORB obejmuije:

— wykonanie wymagane; instalacji wodociagowej,
— wykonanie wymaganej kanalizacji dla odprowadzenia zanieczyszczonej wody surowej,

— wykonanie rurociggéw tocznych osadéw,

C.V.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punk-

cie C.L

C.V.2. Material.
C.V.2.1 Wymagania ogéine .

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. i C.1I.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu | poleceniami
Inspektor nadzorua. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe infor-
macje dotyczace Zrodia wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, doku-
menty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektor nadzoruowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostar-
czanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

C.V.2.2 Wymagania szczegéine.
Materialami stosowanymi do wykenania robot bedacych tematem ninigjsze; specyfikacii sa;

— rury i ksztaltki do zgrzewania doczolowego z PE
— rury iksztattki z PVC
~ fury i ksztaltki ze stali nierdzewnej OH18N9,
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— fgczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i $ruby ze staii nie-
rdzewnej,

beton C8/10, C12/15,

zaprawa cementowa,

!

piasek na podsypki,

srodki izolacyjne -~ wodochronne - szybkowiazacy $rodek uszczelniajacy, zywica epoksydowa dwu-
sktadnikowa do powlok wewnetrznych, emulsa bitumiczna - do powlok zewnetrznych

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub ciepina elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymogami
PN i BN dia danego materiatu. Zwraca sig uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie
spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i wytrzymaloscio-
wych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw, bez $ladow zniszczen
i uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzer i ubytkow.

}

C.v.2.3 Dokumentacja.
Rury, ksztaitki i armatura winny posiadac akiualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnoéci z aprobata i
atest higieniczny.

C.vV.2.4 Parametry rur PE i PVC,
Minimalne warto$ci okreslajace parametry fizyko-mechaniczne rur PE | PVC

(1) Rury PE:
- Gestost > 930 kg/m3
~  Stabilnos¢ termiczna (200°C) > 20 min
- Wskaznik szybkosci plyniecia MFi: 0,4-1,3 g/10min
- Zmiana diugosci przy ogrzewaniu (1100C) < 3%
(2) Rury PVC:

- ury | ksztaltki z rury PCV o sztywnosci obwodowej wyznaczonej wg normy PN-EN 1401:2009,
SN=8kN/m2 {klasa S), SDR 34, kielichowe, lite; laczone wg rozwigzan systemowych na uszczelki
osadzane fabrycznie. Niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem li-
tym z innej mieszanki PVC). Dopuszcza si¢ w terenach zielonych przy wykonywaniu przytaczy stoso-
wanie rur PCV litych o sztywnosci obwodowej 4 kN/m2 (klasa N). System rur i ksztattek z PVC-U wraz
z uszczelkami musi by¢ odpomy na oddziatywanie Sciekéw (na korozje spowodowana dziataniem
sciekéw komunalnych). Rury musza by¢ znakowane wewnatrz,

C.v.2.6 Skiadowanie.
Wyroby montowane w instalacjach sanitarnych w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne na-
lezy sktadowac i chroni¢ w nastepujacy sposéb:
~ Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym s skladowane fub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

~ Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkladach drewnianych o
szerokosci nie mnigjszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekraczaé wysokosci skiadowa-

niaok. 1m.
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— Rury w kregach skiadowac na plasko na rownym podiozu na podkladach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skiadowania 2 m.

— Rury o réznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy
ukladania rur na $rodkach transportowych.

~ Szczegllnie nalezy zwracaé uwage na zakoficzenia rur i zabezpiecza je ochronami (korki, wkiadki itp.).

— Nie dopuszcza do skladowania materiatow w sposob, przy ktorym mogtyby wystapic odksztaicenia
(zagiecia, zgniecenia itp.) - w miarg moziiwosci przechowywa i transportowaé w opakowaniach fa-
brycznych.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow,
— Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

— Zachowac szczegoing ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak by wolne korce wystajace
poza skrzynig fadunkowq nie byly dluzsze ni2 1 metr; rury w kregach powinny w calosci leze¢ na plasko
na powierzchni fadunkowej.

— Ksztaltki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skiadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych $rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpormo$t na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zZwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

~ diugotrwalg ekspozycjg sfoneczna,

~ nadmiemym nagrzewaniem od Zrodet ciepta.

Skladowanie wszystkich elementow instalacji oraz elementow prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostaw-
cy elementow.

C.V.3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace robot, materiafu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych rob6t.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami PFUoraz projektu organizacji robot, kt-
ry uzyskal akceptacje inspekior nadzorua.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania sieci sanitarnych i technologicznych nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaak-
ceptowany przez Inspekior nadzorua, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi $lusarskich,

— aparat spawalniczy,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczolowo,

— zgrzewarki do muf elekfrooporowych,

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dia zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskigj 1
Strona 63 z 110




— plyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,
— ubiiak,
~ reczne narzedzia do prac ziemnych.

C.V.4. Transport.

Ogoine wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.1. i C.II.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, kiére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ robot | wiasciwosci przewozonych towaréw, Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.
PZJ oraz projekiu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i za-
akceptowane przez Inspektor nadzorua $rodki transportu:

~ samochod dostawczy,
Materiaty | urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiemie na calej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozli-
woscig przesuwania sig podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdiuz $rodka
transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy
uszkodzenie materiafu. Materialu nie wolno zrzucac¢ ze Srodkéw transportowych. Transport rur powinien byé
wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie
byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w calo$ci lezeé na plasko na powierzchni tadunko-

wej.
C.V.5. Wykonanie robot,

C.V.5.1 _Wymagania ogodine.
Ogdine wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. i C .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.V.5.2 Montaz rurociagéw z rur PVC.

a) Ogélne warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca sig montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukladanie rur poza
tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach
nalezy zachowa¢ szczegoing ostrozno$é przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciagliwo$¢ mate-
rialu (zwigkszona podatnoéé na pekanie).

Sposob montazu przewodéw powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzonym
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podloza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczyc je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé w postaci zasle-
pek, korkdw itp.

b) Laczenie rur

- Metoda faczenia
Rury z PVC s przygotowane do lgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej.
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- Laczenie kielichowe

— Usunac za$lepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego korca kolejnej rury.

— Nasmarowac uszczelkg i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

— taczone elementy ulozy¢ wspolosiowo.

— Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

~ Weisngg koniec bosy do kielicha az do osiagniecia oznaczenia.

— Dia mniejszych érednic iaczenie wykonuje sie recznie, dia wigkszych $rednic mozna uzy¢ stalowego
preta Jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym Klockiem lub uzyé specjalnego oprzyrzado-
wania.

— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu
oparcia dla podno$nika srubowego.

UWAGA!
Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadie do osi ru-

ry, a nastepnie usuna¢ wiory | zukosowac koniec rury pod katem 30°,

c) Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywat recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istnigjace
podziemne w miejscach skrzyzowan nalozy¢ rury ochronne.
W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odleglosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢
wykop otwarty w odleglosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisnac rure oslonowg
stalowg lub z PVC, o dlugoéci =5,0m.

d) Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzglgdem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ uloZone w gruncie w spos6b uniemoziiwiajacy:
— zamarzanie w nich wody lub sciekéw w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,
— niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigZenie fundamentami itp.).

Glebokosc¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzedne;j te-
renu bylo wieksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznoéci ulozenia przewodow na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa keramzytu. W takim przypadku prze-
wod nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr.
1,5mm

Dopuszcza sig zastosowanie innych materialow dajacych podobne wyniki izolacji cieplnej.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia podziemnego zgod-

nie z zatwierdzong dokumentacia projektowa,

C.V.5.3 Montaz rurociaggéw cignieniowych z HDPE.

a) Ogolne warunki montazu przewodéw HDPE

Montaz przewodow z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszona elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywat polgczenia w tem-
peraturze nie nizszej niz 0°C.
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W przypadku koniecznosci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania
namiotem.

Sposob montazu przewodow powinien zapewniac utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moZe odbywat sie dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy( je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zasle-
pek, korkow itp.

b)Metody {aczenia rur, ksztattek i armatury
Nalezy stosowa¢ generalng zasade, Ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja procedury podane
przez ich producentow.
- Zgrzewanie doczolowe rur z PE
Zgrzewanie rur doczolowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy plyniecia, o tej samej
srednicy i grubosci Scianki,
Zgrzewanie czolowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o srednicach wigkszych od 63 mm.
Ksztattki elektrooporowe stosowaC w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewow doczofowych.
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji
montazu.
Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyplywki (szerokosci i grubosci) | oszacowa-
niu ich zgodnosci 2 zaleceniami producenta. Wartodci odchyler nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych,
podanych przez producenta.
- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych
Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa sie przyciete
prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie warstwy utlenionego poli-
etylenu, a nastgpnie ,przepuszcza “sig przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich pa-
rametrach zgodnie z instrukcjg producenta zlacz. Operacja elekirozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona
przy unieruchomionych koncowkach rur.
Kazde ztgcze elektrooporowe ma indywiduaine parametry zgrzewania. S one zapisane; na ztaczu w postaci
nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacii: drut elektroopo-
rowy w zlaczu - elektrozgrzewarka.
Zakres temperatur | warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslaja producenci ziacz
elektrooporowych. Ogolnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur ofo-
czenia od -5°C do +45°C.
- Polgczenia kotnierzowe
Poigczenia z uZyciem tulei kolnierzowej PE | iuznego kolnierza stosowane s3 giownie przy potaczeniach two-
rzywo sztuczne/stal. Stosowane moga by¢ rowniez przy pofaczeniach rur PE z armaturg stalowa, Nalezy sto-
sowac polaczenia kolnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloroprenowego.

c) Gtebokos$¢ wlozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny byé utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
— zamarzanie w nich Sciekdw w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wplywem obcigZzen zewnetrznych,
-~ nigkorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ ulozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej te-

renu bylo wigksze niz umowna glgboko$¢ przemarzania gruntu o h=0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez

zamarzaniem $ciekow, przewody powinny byé ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku prze-
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wod nalezy ofoczy¢ 30cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki} zabezpieczonego folig PEHD gr.
1,5mm

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow dajacych podobne wyniki izofacji cieplne;.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia podziemnego zgod-
nie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa

C.V.5.4 Montaz rurociggéw ze stali nierdzewnej.

Sposb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku przeptywu piyndw zgodnie z dokumen-
tacjg techniczna.

a) Ukladanie przewodéw - mocowanych do elementéw konstrukcyjnych

W przypadku ukladania rurociagéw staiowych biegnacych napowietrznie nalezy stosowaé obejmy
systemowe tego samego materialu co materiat rurociagu.

b) Potaczenia spawane

Polaczenia spawane nalezy wykonywaé przy uzyciu atestowanych materialow. Przy spawaniu rur ze stali
kwasoodpornej usuwac przebarwienia na ztaczach zalecanymi do tego przez producenta $rodkami chemicz-
nymi.

c) Potaczenia kotnierzowe

Segmenty rurociagow stalowych sq faczone na polaczenia kolnierzowe. Potaczenia nalezy uszczelniac
ptaskimi uszczelkami z gwarantowana wytrzymaloécia na temperature do co najmniej 100 © C (gorace powie-
trze).

C.V.6. Kontrola jakosci.

C.V.6.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiafu, sprzetu | maszyn podano w punktach C.1.i C.li,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedn
system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie | poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm iub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét {w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt. C.II.

C.V.6.2 Szczegdlowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow i systemow technologicz-
nych.

a)Proby szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarne; tlocznej i przylaczy wodociggowych
W celu sprawdzenia szczelnosci | wytrzymalosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzié probe szczelnosci calego przewodu.
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Sposob przeprowadzania i pelny zakies wymagarn zwiazanych z prébami szczelnoéci sa podane w Polskich
Normach, WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé na-
stepujgce warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugoéci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami

— wszelkie odgalezienia od przewodu powinny byé zamkniete,
— profit przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdinosci przestrzegac nastepujacych warunkow:

— przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1°C,

— napeinianie przewodu powinno odbywaé sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciénienia nie powinna przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napeinieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

~ po ustabilizowaniu sig probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,
— po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin dia wyréwnania

temperatury powietrza wewnafrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapié
do kontrolowania cisnienia (wiasciwa proba szczelnosci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach
co 30 minut,

— caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob
szczelnoscei poszezegblnych jego odeinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcin-
kow.

Ci$nienie prébne Py, powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnoé¢ odcinka i catego przewodu powinna by sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma. Po zakor-
czeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposdb kontrolowany a przewéd powinien byé
oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, In-
spektor nadzorua i Uzytkownika.

a) Préby szczelno$ci kanatu kanalizacji grawitacyjnej
W celu sprawdzenia szczelnosci | wytrzymalosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié proby szczelnosci
kanalu grawitacyjnego.
Kanal powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnoéci na eksfiltracje $ciekow do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanalu.
Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w WTWORTS
oraz WTWOR.
Przed przystapieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami,
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— wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
— nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane polaczenia.

d) badanie na eksfiltracje:
— zwierciadio wody gruntowe] powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu

i

poziom zwierciadta wody w studzience wyzej poloZonej, powinien mie¢ rzedna nizsza co najmniej ¢ 0,5
m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej

po ustabilizowaniu sig zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno byé ubytku wody w studzience
poloZonej wyzej, w czasie:

30 min. na odcinku o diugosci do 50 m

60 min. na odcinku o diugosci ponad 50 m

e) badanie na infiltracje:

— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naplywu wody do kanalu w czasie trwania obserwacjj,
jak przy badaniu na eksfittracje.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokolach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcey, iIn-
spektora nadzoru i Uzytkownika.

C.V.7. Obmiar.

Roboly zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych i technologicznych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru.

Dla robét zwigzanych z wykonanieminstafacjii sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

Zadna z czesci tych robot nie bedzie platna stosownie do ilosc wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym Swietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitamych bedzie zawarta w cenie
ryczattowej, zgodnie z Kontraktem.

C.V.7. Odbior robét.

Ogodine wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finainej oceny wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i kom-
pletnosci craz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robot (WWIORB, PFU)

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej,

- protokoly z odbioréw czesciowych,

- protokoly z przeprowadzonego plukania, dezynfekcji przewodow wodociagowych oraz wyniki badan fi-
zykochemicznych i bakteriologicznych dla przewoddw wodociagowych

- Protokoty badan szczelnosci poszczegdinych przewodéw,

- protokdt rozruchu urzadzef pompowych,

- instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;

- inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jed-
nostke geodezyjna, jesli bedzie wymagana.
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C.V.9. Podstawa ptatnosci.

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.H.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych

i technologicznych.
C.V.10. Przepisy zwigzane.
1. WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych-
ITB
2. WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych.

3. PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci-
snieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli{chlorek winylu) (PVC-U) - Czes$é 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 476:2011 Wymagania ogolne dotyczace komponentow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czesé 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zZigczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

8. PN-EN-206-1 Beton, wlasciwosci, produkcija, ukladanie i kryteria zgodnosci

10.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania techniczne COBRTIIN-
STAL, zeszyt 9, wizesien 2003.,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez pol-
skie prawodawstwo.
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C.VI. Wewnetrzne instalacje elektryczne.

C.VL1. Wstep.

C.V1.1.1_Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét insta-
lacji elektrycznych dla zadania: ,Modemizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania
wody w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1".

C.VI1.2 Zakres stosowania .

WW jako czesé Specyfikacii Istotnych Warunkow Zamdwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odnie-
sieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania
projekiu (budowlanego | wykonawczego) oraz robét wymienionych w PFU.

C.VL1.3 Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych obej-
muje:

a) Roboty instalacyjne:

— wykonanie instalacji sitowych zasilajacych:
o rozdzielnice silowe i szafy sterownicze,
o urzadzenia technologiczne,
— wykonanie instalacji ochronnych:
O przeciwporazeniowej,
O Wwyrownawcze,
o uziemigjace),
— ukladanie kabli w korytkach kablowych.

b) Roboty montazowe:
— montaz i podigczanie rozdzielnic silowych i szaf sterowniczych,

— montaz i podigczanie skrzynek sterowniczych i przylaczeniowych,

— montaz ciagow korytek kablowych.

C.VL.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punk-
cie C.I.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-
wienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do ukladania na niej kabli.
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Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) - przeznaczona jest do przylaczania do uziomu przewodow
ochronnych, w tym pofaczen wyrownawczych oraz przewodéw uziemien roboczych, jesli one wystepuja,
Kabel - przewod wieloZylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pra-
cowac pod i nad ziemia.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do ukladania kabli, w postaci jednego elementu o
trzech Scianach jednolitych lub azurowych,

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wiglofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, uloZzone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedne lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na kidre linia kablowa zostata zbudowana.
Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem ochrony przed
pradami piorunowymi | zapewniajace ograniczenie przepiet.

Ogranicznik przepigé - urzadzenie do ochrony aparatury elekirycznej lub elektronicznej przed przepieciami.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabhi.
Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych lubfi czesci przewo-
dzacych obcych w celu wyrdwnania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przewod uziemiajacy — przewdd ochronny faczacy glowng szyne uziemiajaca z uziomem.

Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjalow.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napigcia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego napiecia) jest to
wyodrebniona cze$¢ stacii efektroenergetycznej sktadajaca sie z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiaro-
wej przystosowanych do tego samego, niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych wa-
runkach pracy, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Rozdzielnica sitowa - szafa lub zestaw szaf, badZ zestaw skrzynkowy wyposazony w osprzet i aparaty elek-
tryczne pozwalajgce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwodow elek-
trycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablo-
wej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia pod-
ziemnego.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wiaczania w obwody elektryczne,
speiniajace jedna lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odigczanie i faczenie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Urzadzenie przenoéne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub moze by¢ przyta-
czone do innego zrodia zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace takg mase, 2e nie moze byé
latwo przemieszczane.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp&t przedmiotow umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewo-
dzace z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed szkodliwym
dzialaniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegloé¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem pod-
ziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mnigjsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukla-
dania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyZzowanie.

Zlacze ~ urzadzenie elekiroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdinej sieci elekirycznej o napie-
ciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio fub za posrednictwem wewnetrzngj linii zasila-

jacej.
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C.VI.2. Materiat.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t, materialu i maszyn podano w punktach C.1. i C.II.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe infor-
macje dotyczace zrodla wytwarzania | wydobywania materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badar, doku-
menty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektor nadzoruowi.
Aparatura i urzadzenia powinny posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spefnienie wymagart ilosciowych i jakosciowych materialow dostar-
czanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie | wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejsze
specyfikacii sa;

— bednarka ocynkowana,

— drut stalowy ocynkowany $rednicy 6mm,

— kable, linki i przewody krosowe,

— kofki rozporowe plastykowe,

— korytka X111,

~ koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na Zytach Al,
— konicowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na 2ylach Cu,
— korytka wewnetrzne szafowe,

— lampki sygnalizacyjne,

— tacznik sekeyjny,

— {aczniki tablicowe,

— laczniki w obudowie izolacyjnej IP 65,

— ochronnik przepieciowy,

— odgromnik przepigciowy,

— opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,
~ obudowy wnekowe z drzwiczkami,

— odgaftezniki bryzgoszczelne,

— pierécienie odgalezne,

— prety stalowe ocynkowane o $rednicy 8mm,
— roztaczniki bezpiecznikowe,

— Iura ochronna z PCW o $rednicy 50mm,

— rura ochronna z PCW o $rednicy 75mm,

— rura winidurowa karbowana o $rednicy 25mm,

— skrzynki:

o rozdzieicze,
o rozgalezne,
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o zasilajgce kablowe,
— styczniki napedow,
— szafy wolnostojace - zestaw,
— uchwyty do mocowania rur ochronnych,
- wazelina techniczna,
— wsporniki $cienne,
- wylaczniki nadpradowe,
— wylaczniki przeciwporazeniowe 30mA,
— zZiacza kontrolne,

— zlgcza rynnowe,

ztaczki przelotowe kablgkowe naprezajace,

C.VI.3. Sprzet.

Ogoine wymagania dotyczace robét, materiatu i maszyn podano w punktach C.1.i C.il.

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz projektu organizacji robét,
ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektor nadzoruowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu stacji i ukladania wewnetrznych instalacji elektrycznych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— samochod dostawczy,
— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia reczne.

C.VI4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robét, materialu i maszyn, transporfu podano w punktach C1. i C.Hi.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot | wlasciwosci przewozonych materiaiow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi we wskaza-
niach Inspektor nadzorua, w terminie przewidzianym kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli
w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie fransportu i przechowywania materiatdw i urzadzen nalezy zacho-
waé wymagania wynikajace z ich specjainych wlasciwoéci zastrzezonych przez producenta. W czasie trans-
portu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecer wytworcy, a
w szczegolnosci urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig
iub przewroceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formainym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie inspektora nadzoru bedg usunigte z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Do transportu materiatow i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie, nastepujace srodki transpor-
tu:

— samochod dostawczy do 0,9Mg,
— Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

C.VL.5. Wykonanie robét.
C.VI.5.1 Wymagania ogéline.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiaty, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1.i C.I.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 2 wymaganiarmi obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.VL5.2 Wymagania szczegéiowe.
Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowat osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym, w
Klasie odpowiedniej dla okreslonej strefy zagrozenia wybuchowego.

a) Wykonanie instafacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkow, wykona¢ kablami typu
YKY i YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzieinic lub przejéciowej skrzynki przytaczenio-
wej danego odbioru o stopniu ochrony P65, ktéra w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynkg sterowania
miejscowego.

Na wigkszosci swojej dlugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy uklada¢ w korytkach
kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16  29mm ze stali nie-
rdzewnej. Podejécia kabli od przejéciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiomikéw nalezy wykonaé w ela-
stycznych rurach ochronnych.

Na konicach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykonaé dodatkowe uziemienia
robocze.

b} Wykonanie kompletnych instalacii elektrycznych ogéinego przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obigktow, w pomieszczeniach
dozorowych i socjainych nalezy ukladaé w rurach winidurowych ukladanych pod tynkiem w bruzdach w beto-
hie.

Instalacje wewnetrzne zasilajace obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja, napedy zaluzji,
drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykonat przewodami plaskimi typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, ukitada-
nymi w tynku. Wigksze przekroje kabhi, np. do zestawéw gniazd sifowych o0gllnego przeznaczenia, nalezy
prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dia insta-
facji oSwietleniowej zakoniczyé zlaczami $wiecznikowymi tréjbiegunowymi taczniki mocowat na wysokosci
1,4m. Caly osprzet zastosowaé wtynkowy.

c) Ukladanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wply-
wami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 0°C. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w $posob wyklucza-
jacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promient gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uklada¢ w korytkach kablowych syste-
mu "U". Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnigtymi numerami w korytkach
powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktdrych fatwo jest odkryé pokrywy korytek. Podczas ukladania
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kabli zwroci¢ szczegobing uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach
nalezy miejsca takie wygladzi€ i wyprostowac. Nalezy stosowac typowy dla danego systemu korytek kablo-
wych osprzet rozgaleziajacy (trojniki, rozgalezniki krzyzowe i katowe, faczniki etazowe itp.). W miejscach,
gdzie nie mozna zastosowac takiego osprzetu nalezy wykonac dodatkowa ostone, nakiadajac na kabel gietkg
rure ostonowa lub dwudzielny peszel na odcinku pomigdzy dwoma segmentami korytek.

Odleglosé tras kabli pomiarowych od kabli zasilajgcych z napigciem 220V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiekfowych i szafek montazowych wykonaé w rurach oslo-
nowych Arota lub stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych,
Przepusty w $cianach i stropach po uloZeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporma. Przejécia pod drogami i
innymi sieciami wykonane bedg w rurach grubosciennych z twardego PCV.

d) Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.

- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca norma PN-IEC-
60364, dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane $rodki uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochro-
na podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elekirycznego oraz od-
powiedniego poziomu izolacji kabli i przewoddw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowa-
nie samoczynnego wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdinych obwodow i urzadzen nalezy
zastosowal wytaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobra-
nych wartoéciach i charakterystykach, typu Bm dla duzych odbiornikéw. Dia wszystkich zewnetrznych obwo-
dow sterowniczych przewidzie¢ napiecie zasilajace 24V DC oraz skrzynki sterownicze I klasy ochronnoéci.
Wyzej wymieniony osprzet zapewniajacy ochrong przed porazeniem stanowi wyposaZenie rozdzielni zasitaja-
cych. Niniejsza specyfikacja dotyczy jedynie cze$ci przewodowej tej instalacji ochronnei.

Uklad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonac jako 5-zylowy, natomiast jednofazowych jako 3-zylowy z 2yig
ochronng o izolacji w kolorze zélto-zielonym. Bedzie ona jednoczes$nie uziomem pomocniczym dla wytaczni-
kow przeciwporazeniowych. Do zyly ochronne] przylacza¢ nalezy: obudowy i oslony silnikow, obudowy urza-
dzen majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych
oraz wszystkie metalowe czesci instalacii, nie bedace normalnie pod napigciem, a ktére moga sie pod napie-
ciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolagji.

- Wykonanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiekiowej powinny by¢ polaczone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy
oraz do uziomu fundamentowego, badz otokowego obiekty, jezeli taki istnigje. Uziom nalezy wykona¢ bednar-
kg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na glebokosci 0,8m. W przypadku ukiadania kabla za-
silajacego rozdzielnice w ziemi, nalezy bednarke ukiada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 50, chyba Ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng
warto$¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dolozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pogra-
zanie technikg udarowg pionowych uziomoéw pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o srednicy 10 do
13mm.

- Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej

Odnosnie ochrony od przepiec - nalezy zainstalowac trzy stopnie ochrony przeciwprzepieciowej:

~ | stopien ochrony - odgromniki w gldwnej rozdzielni obiektu.

— i stopien - nalezy zainstalowa¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

— il stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowaé na tych obwodach, z ktérych bedg zasilane
urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodnié z Uzytkownikiem.

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dla zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 76 110




- Wykonanie instalacji wyréwnawczej.
W celu wyréwnania potencjaldw na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje wyréwnawcza we-
wnarz obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn
dostepne w pomieszczeniach za pomocg bednarki 20x2mm lub w ciezszych warunkach wilgotnosciowych
30xdmm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krotkich odcinkach, na dojsciach nalezy uzyé
gietkiego przewodu LgYZo 10mm2 umieszczonego w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruz-
dach w betonie.W celu scentralizowania wszystkich polaczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykonaé
Glowng Szyne Uziemiajacq (GSU) usytuowang najlepiej w gidwnej tabiicy rozdzielczej obiektu.
Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowaé w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej czes¢ obiekiu, gdzie wystepuje
najwieksza ilos¢ polaczen wyréwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przylaczy¢:

~ wszystkie zaciski przewodow ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujacych,

— instalacje wyrdwnawczg obiekiu,

- ewentualng instalacje antenowa,

- instalacje telefoniczna,
Do GSU ze strony czesci podziemnej nalezy przytaczy¢ bednarkg 50x5mm:

— przewod przytaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

-~ mostek do uziomu odgromowego.
GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikow atmosferycznych i technolo-
gicznych wyziewdw chemicznych zwlaszcza starannie w migjscu polaczen spawanych. Jej potaczenia musza
by¢ widoczne dfa przeprowadzania ogledzin oraz pomiaréw rezystancii i ciaglosci poszczegéinych obwoddéw
ochronnych. GSU petni role ztacza kontrolnego.
Jezeli po wykonaniu pomiarbw rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy wzmocnié uziom
poprzez daiszg jego rozbudowe.

) Wykonanie wewnetrznych rob6t montazowych

- Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wlasnych przewiduje sie¢ wykonaé jako rozdziehice szafowe,
skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP54, wykonane z materiatu elektroizo-
lacyjnego - estroduru. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub
jezeli majg by¢ wolnostojace nalezy posadowic je na stalowych konstrukcjach noénych przytwierdzonych do
podioza. W kazdym wykonaniu kable zasilajace i odplywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie po-
winny by¢ ukladane w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzgtu | wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte ele-
menty toru pradowego powinny by¢ ostonigte przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu.
Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna
by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy polaczy¢ z
Gtowng Szyng Uziemiajacq a jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez
zigcze kontroine. Potgczenie nalezy wykona¢ bednarkq stalowg ocynkowang o wymiarach 20x4mm lub linkg
miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zalezno$ci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy sitowej nalezy podiaczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy C czterosegmentowe tj. na trzech
fazach i na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczeg6linych obwodéw w rozdzielnicach sitowych i sterujacych powinny byé umieszczone
badz przy elementach tych obwodow, jak laczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej Scianie szafy. Wyraznie
nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutraine i ochronne barwami zgodnymi z obowiazujacymi normami. Szafy
powinny mie¢ sprawne zamknigcia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich
przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone
od korozji. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnic sitowych i sterujacych powinno by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy przedostanie sig do nich wilgoci bezposredniej i opardw. Jezeli w szafach sitowych duzej
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mocy przewiduje sig wzrost temperatury pochodzacy od aparatéw elektrycznych, nalezy zamontowat w
drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wiotowej z filtrem.

- Montaz skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych

Kabie bezposrednio doprowadzone beda do rozdziehic lub przejéciowej skrzynki przylaczeniowej danego od-
bioru o stopniu ochronylP85, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego. Dia
celow serwisowych, w poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowaé takie lokalne skrzynki sterujace,
wykonane w |l klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podiaczenie kabli do nape-
dow oraz wybor rodzaju sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie migjscowe,
sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa umoZliwiajace natychmia-
stowe zatrzymanie napgdu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne obwody sterowni-
cze zasilic napigciem 24V. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy wykonaé poprzez wprowadzenie
kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikow
pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowa¢ posredniczacq skrzynke przejéciowa. Przejsciowe
skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub na barierce da-
nego obiektu. W skrzynce przej$ciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, kiore beda stuzy¢ do polaczenia
kabla zasilajacego z kablem fabrycznym urzadzenia.

- Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.

Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobor przekroju przewodow zasilajacych i sterowniczych,
oraz zabezpieczenia tych obwodow powinien okresli¢ producent danego urzadzenia technologicznego.

- Montaz metalowych korytek kablowych.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowat korytka systemu ,U" o szerokosciach: 35, 50,
100,200mm.Korytka polozone na konstrukcjach wsporczych powinny byé do nich przykrecone $rubami.
Konstrukcje zamocowa¢ do Scian lub sufitbw metalowymi kotkami kotwigcymi rozporowymi M10. W
korytarzach i przejéciach korytka montowac w strefie przysufitowej $ciany. Wszystkie korytka kablowe powinny
by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych wykonaé w sposob
nieograniczajacy przestrzeni ukladania kabli. Miejsca ciecia korytek nalezy prawidlowo wygtadzic,
wyprostowac lub wyprofilowaC w taki sposéb, by nie powodowaly uszkodzen izolacji ukladanych kabli. We
wszystkich obiektach technologicznych zastosowat nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewne;.

- Montaz korytek kablowych z PCV.

Koryta kablowe stuzg do ukladania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych, gdzie wyma-
gany jest wysoki poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w obszarach przemysiowych, np. na koryta-
rzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane sg w bardzo bogaty zestaw akcesoriow {np. akcesoria
do zmiany kierunku trasy kablowej, podstawy nosne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (we-
wnetrzne lub zewngtrzne) pozwalajg na dostosowanie sie do istniejacych warunkéw i precyzyjne dopasowanie
do naroznikow $cian w celu osiagnigcia efektu estetycznego. Kanaly naroznikowe sg wyposazone w bardzo
bogaty asortyment akcesoriow wykoficzeniowych (zaslepka koricowa, kat regulowany wewngtrzny i zewne-
trzny, rozgalgzienia plaskie i katowe), akcesoridéw do montazu innych urzadzen (do zainstalowania czujek

alarmowych, detektordw ruchu itp.).
C.VI.6. Kontrola jakosci.

C.Vi.6.1 Wymagania ogdline.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogbline wymagania dotyczace robét, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. i C.II.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt. C.H.

C.VL.6.2 Szczegdlowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicz-
nych.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan. Badania kontrolne
obejmujg caly proces budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych,
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzié:
— prawidiowos¢ ulozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych, w rurach oslono-
wych oraz w uchwytach na tynku,
— zachowanie odleglosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
— sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,
— jakos¢ montazu i kompletnosé osprzetu instalacyjnego,
— prawidlowos$c¢ i kompletno$é podigczonych urzadzen odbiorczych,
— jakos¢ polaczen koncowek kablowych i przewodowych,
- oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
— zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
— rezystancje izolacji,
— ciggtosc zyl finii kablowe;.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.

Po uloZzeniu kabli nalezy sprawdzi¢:
— promienie gigcia kabli na zakretach,
opaski kablowe na odplywach z korytek,
— zachowanie wymaganych odleglosci pomigdzy kablami,
zamocowanie drabinek, potek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
jako$¢ pofaczen koncowek kablowych,
prawidlowos$¢ polaczen ekranow,
jakos¢ montazu i kompletno$é osprzetu kablowego.
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
— probe kabli na przerwy i zwarcia - nalezy sprawdzié migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% 2yt lecz nie
mniej niz dia 1 pary,
— pomiar rezystancii izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zy! kazdego kabla,
— pomiar tiumiennosci skutecznej nalezy badac dia 2% czworek w kazdym kabiu telefonicznym,
~ pomiar odstegpu od zaklocen dia przesiuchu zblizonego i zdalnego.
Badania kabli telefonicznych nalezy przeprowadza¢ wg normy BN-89/8984-17/03.

]

i

c) Badania i pomiary rozdzielnic sifowych i sterujacych:
Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podiaczaniem rozdzielnic sitowych i sterujacych nalezy spraw-
dzi¢:

— kompletno$c badan rozdzielni zgodnie z przepisami,
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nastawy zabezpieczen,
ciggtos¢ przewoddw ochronnych,
potgczenia i konserwacije wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,
potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
kompletnos¢ i prawidiowo$¢ montazu wyposazenia,
zastosowanie osfon odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
opis ¢zofa rozdzielnic,
prawidiowos¢ opisdw poszczegblnych elementow i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalnosé:

o ukladbéw sterowania i automatyki,
tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen,
obwododw czujek stezenia niebezpiecznych gazow,
wentylacji szaf,
zamkniecia drzwiczek.

000

d) Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowej,
Po wykonaniu robét zwigzanych z ukladaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowej nalezy
sprawdzi¢:

]

potgczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
prawidiowos¢ wszystkich potaczen na Glownej Szynie Uziemiajacej,
ciaglosc przewoddw wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,
zamocowanie przewodow instalacji wyrdwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,
jako$¢ polaczen przewoddw wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na zigczach kontrolnych,
jakosC pofaczen przewodow odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potaczenia z metalowymi ele-
mentami dachowymi,
konserwacje spawanych potgczen uziomdw i zigcz kontrolnych,
jakos¢ wykonania uziomow fundamentowych i odgromowych,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
rezystancje przewodow ochronnych i wyréwnawczych,
rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
oznakowanie;
o zigez kontrolnych,
o przewodow wyrownawczych, uziemiajgcych,
o potaczen na Glownej Szynie Uziemiajace).

e) Sprawdzenie poprawnos$ci montazu korytek kablowych.
Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzié:

]

zgodnosc zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,

jakos¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

jakos¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

przejscia korytek przez otwory $cienne,

jakos¢ wykonania potaczen, zakretow, rozgateznikow i zejs¢ zwtaszeza pod wzgledem ostrosci krawe-
dzi,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji metalowych.

C.VL.7. Obmiar.

Roboty elekiryczne zwiazane z ukladaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych, realizowane w ramach
niniejszego Kontraktu nie s rozliczane na podstawie obmiaru. Dla montaZu stacji i ukladania wewnetrznych
instalacji elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.
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Wtym Swietle cena wykonania montazu stacji i ukladania wewnetrznych instalacji elektrycznych bedzie zawar-
ta w cenie ryczaltowej, zgodnie z Kontraktem.

C.Vi.8. Odbidr robét.

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolame dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnoci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykona-
nia i odbioru robot.

Roboty zwigzane z montazem stacji i ukiadaniem wewnetrznych instalacji elekrycznych nalezg do robét ule-
gajacych zakryciu. Zasady ich przejgcia s okreslone w punkcie Cli Cll.

C.VL9. Podstawa ptatnosci.

C.Vi.9.1 Ustalenia ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie C.II.
Nie bedq realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty elektryczne zwigzane z montazem stagji i

ukfadaniem wewnetrznych instalacji elekirycznych.

C.Vi.10. Przepisy zwigzane.

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje (oryg.)

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych-Ustafanie ogélnych charakte-
rystyk

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czest 4-42: Ochrona dia zapew-
nienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czest 4-43: Ochiona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

6. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dia zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w
ukladach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

7. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeistwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elek-
tromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi {oryg.)

8. PN-HD 60364-4-444:2010 Instafacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla Zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przed zaklceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

9. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnie-
hia bezpieczeristwa - Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo -Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23,

24.

25,
26.

27.

28.
29,

30.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa - Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i mon-
taz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine {oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposa-
Zenia elekirycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposa-
Zenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepie-
ciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i
taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposa-
Zenia eiekirycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oéwietleniowe i instalacje o$wietieniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia elek-
trycznego - instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobér i mon-
taz wyposazenia elekirycznego. instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czeé¢ 6: Sprawdzanie

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowiano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elek-
fryczne, 1973 .

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Bu-
dowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 2 1969 .

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury faczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr81zdn. 26.11.1990r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z
dnia 10.04.1972r.

oraz inne obowigzujace PN {(EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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C.VII. System sterowania i wizualizacji AKPiA.

C.VIL.1. Wstep.
C.VIl.1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwig-
zanych ze sterowaniem, wizualizacja proceséw i APKIA dla zadania: .Moderizacja ujecia wody w celu zwigk-
szenia bezpieczenstwa pozyskania wody w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1”.

C.VI.1.2 Zakres stosowania.

WW jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), naiezy odczytywac i rozumie¢ w odnie-
sieniu do zlecenia wykonania robét (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu do wykonania
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robét wymienionych w PFU.

C.VI.1.3 Zakres robét.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwiazanych z AKPIA oraz z systemem sterowania | wi-
zualizacji obejmuje:

a) Roboty montazowe AKPiA:

~ montaz stacji monitorujacej,

~ testowanie funkcjonalno$ci ukladéw pomiarowych.
b) Roboty montazowe zwiazane z systemem sterowania i wizualizacji:

— wykonanie prac w stacji dyspozytorskiej,

— montaz i wyposazenie szaf sterownikowych,
¢) Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji:

— Zzaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego stacji operatorskich,
— modyfikacja oprogramowania sterownikow, jesli bedzie wymagana,

— testowanie funkcjonalnosci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacji,
d) Wykonanie badari i pomiaréw sprawdzajacych:

— dokfadno$¢ uktadéw pomiarowych,
—~ poprawnos$¢ dzialania modyfikowanych elementéw systemu sterowania | wizualizacj.

C.VIL.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-

nymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punk-

cie C..

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-

wienia sig na nich napiecia w warunkach zakiGceniowych.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewodow

ochronnych, w tym polgczenh wyréwnawczych oraz przewodéw uziemieri roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem ochrony przed

pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepieciami.
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Przetwornik sygnalu - urzadzenie elektroniczne zmieniajace pierwotny sygnal pochodzagcy z sensora bezpo-
srednio mierzacego okreslong wielko$¢ (czujnik, sonda, glowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnat (na-
pigciowy, pradowy, czestotliwoSciowy itp.).

Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majaca najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwiazanych z zarza-
dzaniem systemem sieci,

Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody elektryczne,
speiniajgce jedna lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odiaczanie i laczenie.
Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wy$wietlacz jedno lub wielolinijkowy pracujace w sieci, re-
alizujace zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych wskazan, obstuge komunikatéw i przesylanie

danych do centralnej stacji dyspozytorskiej,
Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow, majace taka mase, ze nie moze byé

tatwo przemieszczane.

C.VIl.2. Materiat.

Ogolne wymagania dotyczace robét, materiatu i maszyn podano w punktach C.1.i C.II.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed whudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe infor-
macje dotyczace Zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badar, doku-
menty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Aparatura | urzadzenia powinny posiadaé réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakoéciowych materiatow dostar-
czanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem ninigjszej
specyfikacji sa;:

— czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,

— czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,

— kable specjalistyczne sterownika

— kable, linki i przewody krosowe,

— kaseta sterownika standardowa,

— korytka wewnetrzne szafowe,

— lampki sygnalizacyjne,

— listwy zaciskowe,

— laczniki tablicowe,

— modut sterownika analogowy wejsciowy,

- modut sterownika analogowy wyjsciowy,

— ochronnik przepieciowy,

- odgromnik przepigciowy,

— ograniczniki przepie¢ na napiecia; 230V, 24V, 5V,

- Qprogramowanie narzedziowe graficzne — operatorskie,
— oprogramowanie uzytkowe zestawu dyspozytorskiego,
— oprogramowanie uzytkowe sterownika,
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~ przekazniki pomocnicze,
— przewdd Swiatiowodowy,
— sterownik — jednostka centraina CPU z portami wejscialwyijscia.

C.VIL3. Sprzet.

Ogobine wymagania dotyczace rob6t, materiatu i maszyn podano w punktach C.1.i C.II.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakoS¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz projektu organizaciji robét,
ktory uzyskal akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zwigzanych z AKPIA oraz z systemem sterowania i wizualizacji
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— samochod dostawczy do 0,9 Mg,
~ drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia reczne.

C.VIL4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.1.i C.Ii.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot | whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami ckreslonymi we wskaza-
niach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabii
w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialdéw i urzadzen nalezy zacho-
wac wymagania wynikajace z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie trans-
portu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a
w szczegoinoscei urzadzenia zabezpieczyt przed nadmiemnymi drganiami | wstrzasami oraz przesuwaniem sig
lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajac do ubytkdw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelniaé wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usunigte z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Do transportu materialow | urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie, nastepujace srodki transpor-
tu:

— samochod dostawczy do 0,9Mg,
— $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

C.VIIL.5. Wykonanie robét.

C.Vil.5.1 Wymagania ogoéine.
Ogblne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1. i C.H.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN | EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.VIl.5.2 Montaz i uruchomienie aparatury obiektowej.

Na kanale doplywowym wody surowe] nalezy, wediug zatwierdzonego projektu, zamontowaé i uruchomi¢ sta-
cje monitorujaca - do pomiaru wielkosci fizycznych | chemicznych wody. Stacje monitorujacg nalezy montowaéd
sciSle przestrzegajac wymagan zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad okre$lonych w instrukgj |
dokumentacji DTR urzadzenia. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego dostepu do elementéw pomiarowych sta-
cji monitorujacej w celach serwisowych, jednoczesnie lokalizacja tych urzadzen nie moze powodowaé przy-
padkowych ich uszkodzer (sasiedztwo przejs¢ lub traktow komunikacyjnych). Wszystkie elementy uktadu po-
miarowego powinny by¢ trwale oznakowane wg symboli wynikajacych ze schematow dokumentacii technicz-
nej.

a) Stacja monitorujaca

Stacja monitorujaca powinna spelniac nastepujace wymagania:

» Integracja z systemami kontroli jakosci.

e Sprawdzona jakos¢ i niezawodno$é

¢ interfejsy komunikacyjne do giéwnych systeméw sterowania.

o Pelna autodetekcja elektroniki i czujnikow.

o Linie komunikacyjne przetwornik — analizator (czujnik) powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe.

b) Zalecenia dodatkowe:
przetworniki wykonane w technologii 2-przewodowej 4-20mA+HART,
diagnostyka modutu mikrofalowego,
dynamiczne wzmocnienie sygnalu w zaleznosci od odieglosci,
zintegrowany wys$wietlacz,
software radaru powinien umozliwia¢ efiminacje zakiocen od czeéci stalych i ruchomych zainstalowa-
nych w zbiorniku
doktadnosé +/- 10 mm
strefa martwa - 150 mm
powtarzainosé +/- 1mm
konfiguracja radaru powinna by¢ mozliwa z 3-2rddef, systemu zarzadzania aparaturg obiektowa, bez-
platnego oprogramowania dostarczanego wraz z urzgdzeniem oraz uktadu klawiszy na wy$wietlaczu.

* & o o

a) Zastawki
Napedy zastawek spefnia¢ nastepujace wymagania:

o Wylaczniki kraficowe urzadzen powinny by¢ wiropradowe.

e Sitowniki malowanie podwojnie epoksydowo — nie dopuszcza sie chromowania.

» Napedy sg wykonane z wysokoprocentowych stopow aluminium, co gwarantuje wysoka odporno$é na
korozje.

» Kompaktowy mechanizm zebatkowy.
Dostepnos¢ w wersjach dwustronnego dziatania.

¢ Polgczenia koinierzy sg zgodne z normg 1SO 5211.
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C.VIL5.3 Wymagania dotyczace systemu sterowania i wizualizaciji i AKPiA.

a) System sterowania powinien umozliwic:

— obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametrow procesu technologicznego na ekranie monitora koloro-
wego zlokalizowanego w glownej dyspozytorni,

— sygnalizacje pracy i awarii urzadzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

— przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie monitora,
— zdalne z dyspozylorni (z klawiatury i myszkg) sterowanie wybranymi urzadzeniami technologicznymi,
— prowadzenie statystyk, trendow i bilansow,

— protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdinym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,

— wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegdw zmian procesowych wielkosci fizycznych,

— drukowanie raportow, protokoldw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach czasowych,
~ Zliczanie czasdw pracy napedéw i urzadzen

— wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora

— Zliczanie zuzycia energii elekirycznej,

-~ mozliwo$¢ wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliow, odczynnikéw ( z klawiatury ).

b) Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Gtownym zalozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidiowej pracy instalacji technolo-
gicznej, oraz przekazywanie do glownej dyspozytorni sygnatow o awariach urzadzen oraz informaciji na temat
pracy {ub postoju instalacj..

¢) Zalecenia zwigzane z modyfikacja istniejacego systemu:

Nowe uklady sterownia nalezy zintegrowaé z automatyka obiektow istniejacych w zakresie niezbednym dla
wspolpracy tych zespotow. Calo$¢ wyposazenia, urzadzeh oraz aparatura kontrolno pomiarowa pelnigce po-
dobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w peini zamienne miedzy soba. Odnosi sie to w szcze-
golnosci do silnikdw, ukladoéw przeniesienia napedu, komponentow elektrycznych i automatyki i przekaznikow.

d) Niwelacja zakiocen elektromagnetycznych

Wszystkie modernizowane i nowozabudowane szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone w aparature
chronigcg zaréwno przed generowaniem jak i przyjmowaniem zaklécen elektromagnetycznych.

Pod pojeciem zakibcen elektromagnetycznych nalezy rozumieé wszystkie niepozadane sygnaty pochodzenia
elektromagnetycznego, powstale w wyniku faczen, rozlaczen, pracy przemiennikéw czestotliwosci oraz wyla-

dowan atmosferycznych.
Wszystkie linie kablowe realizujace komunikacje z aparaturg obiektowg oraz obstugujace telewizje przemy-
slowg, powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciwprzepigciowe zgodne z zasadami strefowej

ochrony przeciwprzepieciowe|.

e) Stacja robocza

Stacja robocza miesci sig w centraingj dyspozytomi.
System zdalnego dozoru powinien zosta¢ rozbudowany.

f) Oprogramowanie.
Nalezy zaprojektowal oprogramowanie sterownika wraz z wizualizaciq wszystkich proceséw na ekranie
monitora komputerowego.
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Oprogramowanie narzedziowe sterownikow jak i program Zrodiowy algorytmu sterownika nalezy przekazaé
wraz z dokumentacjg techniczng do Zamawiajacego, ktore zastrzega sobie mozliwosé wprowadzania po
okresie gwaranciji zmian w oprogramowaniu przez swojego pracownika. Zakupiona licencji powinna  umozli-
wiaé wszelkie zmiany w programie.

Do realizacji sterowania i regulacii zastosowac sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterowniczej wraz
z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym.

C.VIii.6. Kontrola jakosci.

C.VI.6.1 Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robét (w tym kontroli analityczne;).

C.Vi.6.2 Szczegdlowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dia materiatow i systemow technologicz-
nych.

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami. Badania kontroine obejmu-
ja caly proces budowy.

a) Sprawdzenie poprawnosci montazu i wyposazenia aparatury obiektowej,
Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzié:

— kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

~ zgodno$¢ konfiguracii uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

~ poprawnost montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,
— funkcjonalno$é poszczegdinych podzespoiow uktadu,

— poprawnos¢ i doktadnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomocq zadajnikéw pradu lub
napiecia, testeréw lub wzorcow fizykochemicznych),

— komunikacje lub przekazywanie sygnalu pomiarowego do ukladu sterowania,
— opisy przewoddw i gniazd wyjScia/wejscia zestawu pomiarowego.
b) Sprawdzenie poprawnosci montazu sterownikowej stacji obiektowej.
Po zmontowaniu zestawow dyspozytorskich nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ konfiguracji sterownika | urzadzen towarzyszacych z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespoiéw elektronicznych w szafie,

jakos¢ podigczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych, specjalistycznych bedacych
na wyposazeniu,

|

funkcjonalnosé poszczegdinych urzadzen skiadowych,

komunikacja ze stacjg dyspozytorska,
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— reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),,

— rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE |, od neutralnego N,

— opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

— opisy elementow skiadowych szafy staciji,

— zgodnos¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych,
— zamkniecia | zabezpieczenia szaf

— jakos¢ wprowadzenia przewodow.

¢) Sprawdzenie funkcjonalnos$ci systemu wizualizacji i sterowania.
Nalezy wykonac nastepujace badania testujace:

— sprawdzenie sieciowych fgczy komunikacyjnych:
— sprawdzenie wszystkich elementow wizualizacii,
— sprawdzenie wszystkich elementow rejestracii i archiwizacji obrazu video,

— sprawdzenie formatdw wydrukow,

C.VIL.7. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane ze sterowaniem, wizualizacjg proceséw i APKIA, realizowane w ramach ninigj-
szego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.

Dla wykonania i uruchomienia AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji nie wprowadzono w kontrakcie od-
rebnej jednostki obmiarowe;.

W tym Swietle cena wykonania i uruchomienia AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji bedzie zawarta w
cenie ryczaltowej, zgodnie z Kontraktem.

C.VI1.8. Odbior robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kom-
pletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robot (WWIORB, PFU}.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Nor-
mami Technicznymi (PN, EN-PN).

C.VIL9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w punkeie C.11.
Nie bedq realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty elektryczne zwiazane z wykonaniem i uru-
chomieniem AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji.

C.VIL10. Przepisy zwiazane.

1. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacii i urzadzen.
Wymagania.

2. PN-OO/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami fub cyframi.

3. PN-92/E-08106  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

4. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasa-
dy, wymagania i badania.

5. PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
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21.

22.
23.
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26.
27.
28.

29,

30.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot | wymagania

podstawowe.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed pradem przeteze-
niowym.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed przepieciami.
PN-93/E-05009/51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia

elektrycznego.

PN-92/E-05009/54 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i przewody ochronne.
PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia odbiorcze.
PN-86/0-79100  Opakowania transportowe. Odpomos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw ba-

danych w pefnym i niepeinym zakresie badar typu
PN -88/M-42000  Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe
symbole graficzne i postanowienia ogoine

PN-EN 60654-1, 1996 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemyslowymi. Warunki pra-
cy. Warunki klimatyczne

PN-EN 60654-2, 1986 Warunki pracy urzadzer do pomiaréw i sterowania procesami przemyslowymi.
Zasilanie

PN-EN 60654-3, 1996 Warunki pracy urzadzert do pomiardw i sterowania procesami przemyslowymi.
Czynniki mechaniczne

PN-EN 61131-3, 1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania
PN-IEC 1131-1, 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 1131-2, 1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacie elek-
tryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiaidéw Budowlanych w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z

dnia 10.04.1972 .

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dia zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody

w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 80z 110




C.VIIl. Dostawa i montaz urzadzen technologicznych.

C.VIIL1. Wstep.

C.Vill.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru dostawy i
montazu urzadzen technologicznych dla zadania: ,Modemizacja ujgcia wody w celu zwigkszenia bezpieczen-
stwa pozyskania wody w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1".

C.VHl.1.2 Zakres stosowania .

WW jako cze$¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odnie-
sieniu do zlecenia wykonania robét (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.,
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescia SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu do wykonania
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

C.VII.1.3_Zakres robét .
Zakres prac technologicznych zwiazanych z realizacjq dostaw, instalacji urzadzer technologicznych obejmu-
je:

a) roboty montazowe

— montaz urzgdzen

- montaz wyposazenia towarzyszacego i urzadzen peryferyjnych

— przytaczenia medidw koniecznych do funkcjonowania urzadzen
b}  kontrole jakosci

— urzadzen

— polaczen

— pomiary powykonawcze montazu i lokalizacji

— dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza

C.Vil.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami kontrakiu oraz definicjami podanymi w punk-

cie C.1.

Ponadto:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor nadzorua.

Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeéli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.
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Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
Utylizacja ~ ostateczne unieszkodliwienie odpaddw w tym, gruntu na odktad,

Urzadzenia technologiczne — maszyny, urzadzenia i napedy stanowiace wyposazenie wezlow technologicz-
nych

Wezel technologiczny - zespoly obiektow i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi funk-
cjonalng cafo$¢ z punkiu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen jednostkowych proceséw technolo-
gicznych i technicznych.

C.VIIL.2, Materiat.

Ogdine wymagania dotyczagce robét, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. i C.II.

Urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoly pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, warunkami zamowienia i wymaganiami okreslonymi z pkt. Cl, Cll.
Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentow magazynowych lub wiasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Materialy | wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami PN i BN dla danego materialu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych
czynno$ciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materialow.

Wykonawca co najmniej na cztery tygodnie przed planowang dostawg materialow zwigzanych z wykonaniem
robot technologicznych przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia swojg propozycje, a Inspektor
nadzoru wyda w terminie 7 dni opinie 0 zgodno$ci propozycji z warunkami Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow dostar-
czanych na teren budowy oraz za ich wlaciwe skdadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

C.VIi.2.1. Typizacja.

Calos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa peiniace podobne funkcje powinny by¢
jednego typu i marki oraz w pelni zamienne miedzy soba, Odnosi sig to w szczegdlnosci do silnikdw, ukiadow
przeniesienia napedu, komponentow elektrycznych i automatyki.

C.XV.3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace robét, materialu i maszyn podano w punktach C.1. i C.I1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacie inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem ninigjszych WWIORB nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie | zaakceptowany przez Inspektor nadzorua, sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pily tarczowe, wkretarki itp.,
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— zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,
— kiucze dynamometryczne,

— weiggarka mechaniczna - elektryczna

C.VIil.4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczgce robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.1.i C 1.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakosé robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU
oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i za-
akceptowane przez Inspektor nadzorua $rodki transportu:

~ samochéd 10+15 Mg,

— Zuraw samochodowy,
Materialy i urzadzenia nalezy transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok sigbie i zabezpieczyé przed mozli-
woscig przesuwania si¢ podczas transportu. Wyladunek powinien odbywad sie z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiaiu. Materialu nie wolno zrzucaé ze Srodkow trans-

portowych.
C.VIIL.5. Wykonanie robot.

C.VilL.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogbine wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i C.Ii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami kontraktu.

C.VIIL5.2 Zakres robdt drmontazowych.

Demontaz urzgdzen nalezy wykonywaC w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robot rozbiorkowych i
demontazowych, pod stalym nadzorem Kierownika Budowy. Wykonawca zobowigzany jest znat wszystkie przepisy i
wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w peint
odpowiedziainy za przestrzeganie tych praw, przepisow | wytycznych podczas prowadzenia robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za zdemontowane urzadzenia oraz zespoly i podzespoly osprzetu
technologicznego. Wykonawca bedzie uzgadnial z odpowiednim wyprzedzeniem terminy demontazu z
Uzytkownikiem i Inspektorem nadzoru.

C.VIL5.3 Posadowienie urzadzen.

Posadowienie urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu, dostarczona przez producenta urza-
dzen.

Jesli bedzie wymagane:

-wykonawca upewni sig, Ze cokoly, na ktdrych posadowione zostang Urzadzenia, éruby mocujace i ustawienie
urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.

-wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty zwigzane z budowa fundamentow i podioza pod
elementy konstrukcji, wlacznie z wydrazeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurazu, ckablowania,
przewodow osfonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
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koniecznos$¢ — rozmaitych innych elementdw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania
konstrukcji betonowych nalez stosowaé beton klasy C20/25 lub C25/30 zgodnie z PN-EN 206-1.

-wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.

-urzadzenia zostang posadowione na plaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nierbwnego poziomu wylanego fundamentu. W kazdym miejscu nalezy uzyé podparcia o
grubosci tak dobranej by byla ona odpowiednia z dobranymi $rubami mocujacymi. Urzadzenia nalezy ustawié
w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub dociskowych przy pomocy klucza
standardowej dtugosci.

C.VIl.5.4 Posadowienie w osi_urzadzen.

Posadowienie osi urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu, dostarczona przez producenta
urzadzen.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, polaczenia, przekiadnie, itp., wspolpracujacych ze sobg w
obrebie instalacji jest niezbedne do prawidlowej jej pracy. Diatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we
wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych $rodkow umozliwiajacych
ponowne ustawienie urzadzen po pézniejszych remontach i przegladach.

C.VIIL5.5 Ogodlne warunki dostawy i montazu urzadzen.

Monta? maszyn | urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwiazane z ich zakupem, fransportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do_rozruchu. Tym samym w $wietle umowy montaZ jest
zabudowa materiatdw i podlega wszelkim zapisom odnoszacym sie do zabudowy materiatow

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespolow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR} i instrukcje
obslugi poszczegéinych elementow instalacii.

Montaz moZna rozpoczaé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.
Przed przystapieniem do montazu naleZy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty, kanaly technologiczne
itp.} oraz zglosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Zaleca sig przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nad-
zorem przedstawicieli Producenta.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cala
instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w peini sprawna.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru po to, aby budowa instalacji i
montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujacych. Wykonawca dostarczy
na Teren Budowy i zamontuje te elementy, kiére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja
dotrze na Teren Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednic przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci
zachowania ciagfosci pracy urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakoniczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyt opieke nad instalacjq od chwili dostarczenia urzadzen na Teren Budowy do
momentu odbioru koricowego przez Zamawiajacego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o dostarczenie
plandek chronigcych urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych
prac budowlanych i wykoriczeniowych.

- sita
Montaz sit nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu, dostarczong przez producenta urzadzen.

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dla zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 84 7 110




-pompy zatapialne
Montaz pomp nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcig montazu, dostarczona przez producenta urzadzen.

Wymagania dla pomp zatapialnych:
— calos¢ oprzyrzadowania({w tym konstrukcje wsporcze skrzynek przytaczeniowych, prowadnice, ich mo-
cowanie, itp) wykonana ze stali nierdzewne,
— mozliwos¢ wyciggania na pomost bez koniecznoéci rozigczania jakichkolwiek elementéw,
— indywidualny Zzurawik,
— lina gtowna zapieta do zurawika i urzadzenia (pompy, mieszadia),
- lina rezerwowa (0 tej samej $rednicy i diugosci) zapieta do mieszadta i pomostu,
— klapy zwrotne, zawory kulowe (dla pomp) nie zmniejszajace wielko$ci wolnego przelotu,

— kazde urzadzenie ma by¢ podiaczone do rozdzielni odpowiadajacej danej lokalizacji w istniejacych sza-
fach zasilajacych, lub przy braku rezerwy w nowych szafach {(w zakresie wykonawcy),

— hermetyczna skrzynka przytaczeniowa zlokalizowana obok urzadzenia ma by¢ wykonana z materialu
odpornego na lokaine warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV,

— w skrzynce ma by¢ zamontowany wytacznik praca zdalna/lokalna/wytaczenie, umoZliwiajacy przetacza-
nie bez koniecznosci otwierania skrzynki,

— wyposazenie w czujnik wilgotnosci wytaczajacy urzadzenie (pompe, mieszadto), wraz z zasygnalizowa-
niem w systemie komputerowym przyczyny wylaczenia.

- zastawki

Posadowienie zastawek naleZy wykona¢ zgodnie z instrukcjq montazu, dostarczong przez producenta urza-
dzen, po uprzednim wykonaniu wymaganych elementéw konstrukcyjnych

- stacja monitorujaca
Posadowienie stacji monitorujacej i elementow jej wyposazenia nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu,
dostarczona przez producenta urzadzen.

C.VII.6. Kontrola jakosci.

C.VIIl.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materialu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.1.i C.IL.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole jakosci robot | materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm fub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pki. C.I.
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C.VIIL.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen technologicznych realizowane
w ramach niniejszego kontrakiu nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru.

Dla robét zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacji, obiektow oraz urzadzeri technologicznych nie
wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacii, obiektow oraz urzadzen
technologicznych bedzie zawarta w cenie ryczaltowej, zgodnie z kontraktem.

C.VIIl.8. Odbiér robét.

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.I.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci i kom-
pletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robot .

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowigzujacymi Nor-
mami Technicznymi (PN, EN-PN).

Wykonawca bgdzie uzgadniat z Inspektorem nadzoru terminy dostawy wszystkich urzadzen. Urzadzenia win-
ny by¢ dostarczone bezposrednio przed ich wbudowaniem.

Jezeli w frakcie odbioru okaze sie, Ze jakie$§ wymagania nie zostaly speinione lub tez ujawnily sie jakies uster-
ki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupelnienia.

C.VHL9. Podstawa pfatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie C.1I.
Nie bedq realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem i montazem instalagji,

obiektow oraz urzadzen technologicznych.

C.VIIL.10. Przepisy zwigzane.
1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
2) Instrukcje i zalecenia producentéw,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN}) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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C.VIIL.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem instalacji, obiektéw oraz urzadzer technologicznych realizowane
w ramach niniejszego kontraktu nie sa rozliczane na podstawie obmiaru.

Dia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen technologicznych nie
wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacii, obiektow oraz urzadzen
technologicznych bedzie zawarta w cenie ryczaltowej, zgodnie z kontraktem.

C.ViiL.8. Odbior robot.

Ogtine wymagania dotyczace odbioru robét podano w punkcie C.11.

Celem odbioru jest protokolamne dokonanie finalnej oceny wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kom-
pletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robot .

QOdbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgednie z postanowieniami kontraktu oraz obowigzujacymi Nor-
mami Technicznymi (PN, EN-PN).

Wykonawca bedzie uzgadniaf z Inspektorem nadzoru terminy dostawy wszystkich urzadzen. Urzadzenia win-
ny by¢ dostarczone bezposrednio przed ich wbudowaniem.

JeZeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnily sie jakie$ uster-
ki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupelnienia.

C.VIIL.S. Podstawa platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w punkcie C.I1.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek platnodci za roboty zwigzane z wykonaniem i montazem instalacji,

obiektow oraz urzadzen technologicznych.

C.VIil.10. Przepisy zwigzane.
1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
2} Instrukcje i zalecenia producentow,

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez poliskie
prawodawstwo.
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C.IX. Rozruch urzadzen.
C.IX.1. Wstep.

C.IX.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w za-
kresie rozruchu urzadzen dla zadania: ,Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozy-
skania wody w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1.

C.IX.1.2 Zakres stosowania .

WWIORB jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumieé w
odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t (wszystkie branze) opisanych w Programie Funkcjonalno ~ Uzytko-
wym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bgdace czescia SIWZ nalezy traktowal w odniesieniu do wykonania
projektu (budowianego | wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

C.IX.1.3_Zakres robot .

Rozruch obejmuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny oraz technologiczny urzadzen.

1. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,ha sucho”.

2. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidlowosci przeplywu wody przez urzadzenia,
sprawdzenie ich szczelnosci  oraz sprawdzenie pracy urzadzen przy ,obcigZeniu” woda w tym sprawdzenie
ich parametrow technicznych, np.: wydajnosci pomp.

3. Po zakoriczonym rozruchu hydrauiicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu technologicznego poprzez
wpuszczenie wody

5. Czas rozruchu urzadzen wynosi min. 7 dni.

7. Wykonawca pokrywa koszty wymaganych materiatlow eksploatacyjnych i przegladéw w trakcie rozruchu,

C.IX.1.4 Okreslenia podstawowe .

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWORY) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjiami podanymi w punk-
cie C.I.

Ponadto:

1) Rozruch {Eksploatacja Probna) - zespdi nastepujgacych kolejno czynnosci majacych doprowadzié do
uzyskania wymaganych parametrow pracy urzadzen oraz przygotowania formalnego urzadzen do przeka-
zania do eksploatacii i uzytkowania

2) Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane w branzach opisujace zasady eks-
ploatacji urzadzen

3) Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy w za-
kresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w sytuacjach
awaryjnych itp.

4) Szkolenie ~ czynnosci konieczne do pelnego zapoznania pracownikéw i operatorow obiektu z zasadami
dziafania, funkcjonowania i pracy urzadzen w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpie-
czefi p.poz

5) Dokumentacja rozruchowa - opracowania stanowiskowe i instrukcje techniczno-ruchowe w branzach:
technologicznej, elekiroenergetycznej, AKPIA, ochrony przeciwpozarowej, BHP, raporty z badan proceso-
wych, srodowiskowych, stanowiskowych, dodatkowe pomiary i korelacje parametréw technologicznych,

6) Dokumentacja porozruchowa - sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami, notami, opiniami i
opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania urzazen do eksploatacii.
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7} Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania - uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii kompetentnych or-
gandw administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowac, pomiarow i badan) koniecznych do osta-
tecznego przekazania obiektu do eksploatacii i uzytkowania, zgodnie z wymogami obowigzujacego prawa.

8} Zgodno$¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych parametrow
techniczno-technologicznych maszyn i urzadzent wykonana w odniesieniu do projektowanych i wymaga-
nych wartosci na podstawie badart i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegélo-
wymi oraz normami | zaleceniami (kontrola dziatania).

C.IX.2. Materiat.

Wykonanie proby rozruchowe] wigze sie z gtownie z wykorzystaniem materialow eksploatacyjnych koniecz-
nych do wykonania zakresu robét objetych niniejszym WWIORB. Podstawowa liste materialow eksploatacyj-
nych tworza;

» woda wodociggowa,

» inne media niezbedne do funkcjonowania urzadzen,

+ materialy eksploatacyine urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski na-
pedowe, odczynniki kafibracyine i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa ma-
gazynowa gwarantujgca uirzymanie cigglosci pracy urzadzen

¢ biurowe materiaty eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentaciji rozruchowej i porozrucho-
wej.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania w trakcie rozruchu bedg zgodne z postanowieniami Kon-
traktu i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw dostar-
czanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skiadowanie i wykorzystanie zgodnie z zatozeniami dokumen-
tacji projekowej, zasadami BHP p.poz, sanitarymi oraz zaleceniami Producentow.

UWAGA: W przypadku chemikaliéw i odczynnikow wymaga sie od Wykonawcy dostarczenia Inspektorowi
nadzoru kompletnych kart produkiu chemicznego zawierajacych opis budowy, wtasciwosci fizyko-
chemiczne, opis oddzialywania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i
dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.
W przypadku zastosowania materiatow, ktérych stosowanie wymaga odpowiednich i charaktery-
stycznych $rodkow ochrony i bezpieczenstwa Wykonawca wraz z materiatami dostarczy komplet
wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania materiatow.

Materiaty poligraficzne niezbedne do wykonania oznakowania obiektéw, urzadzen i napedéw musza posiadaé

dokumentacje poSwiadczajgcg mozliwosé wykorzystania ich w celu, kibremu maja stuzy€, Ich ostateczne za-

stosowanie wymaga akceptacji inspektor nadzorua.

C.IX.3. Sprzet.

Ogbine wymagania dotyczgce robét, materialu i maszyn podano w punktach C.1.i C I,

Dla potrzeb wykonania robét w zakresie rozruchu j przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
e sprzet do pomiarow elektoenergetycznych
¢ narzedzia Slusarskie,

s wyposaZenie laboratoryjne
W ramach rozruchu Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé i zainstalowac/zamontowaé niezbedny sprzet

ekspioatacyjny oraz ochrony zdrowia i ochrony przeciwpozarowe).

C.IX.4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materialu i maszyn, transportu podano w punktach C.L i C.li.
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C.IX.5. Wykonanie robot.

C.IX.5.1 Wymagania ogdline.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t, materialu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i C.Il. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami kontraktu.

C.IX.5.2 Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych obiekiow z projektem.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow i urzadzen z projektem wymaga szczegbtowego poznania sa-
mego projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiarow poszczegdinych urzadzen, ich usytuowania w planie,
rzednych oraz wyposazenia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa ustala
sig na podstawie przegladu i pomiaréw geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz prob hydraulicznych w odnie-
sieniu do zbiomikdw i przewodow.

Kontrola wymiarow i rzednych jest elementem kontroli i odbioru robét branzowych opisanych w PFU.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowosci urzadzen do przeprowadzenia rozruchu oraz zgodno-
Sci dostaw maszyn, urzadzen instalacji i systeméw z Dokumentacjg Projektowg ma na celu sprawdzenie rze-
czywistych parametrow techniczno-technologicznych systemow.

Niespelnienie wymogdw kontroli dzialania przy obserwowanej poprawno$ci pracy uprawnia urzadzen Komisje
Rozruchowa i Inspektora nadzoru do zlecenia wykonania dodatkowych testow i pomiardw na koszt Wykonaw-

cy.

C.IX.5.3 Warunki rozpoczecia, prowadzenia, zakoniczenia rozruchu.

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest;

a) catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych,

b) protokoiarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia dziafania me-
chanicznego urzadzen),

c) przediozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotow prob wg potrzeb zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania robot budowlano-montazowych.

d) zabezpieczenie dostaw materialow, sprzetu i chemikaliw koniecznych do przeprowadzenia rozruchu

e} opracowanie przez Wykonawce i zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru i Uzytkownika projektu rozruchu

Prace rozruchowe obejmowac beda nastepujacy zakres dziatan:

a) przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania,

b) przeprowadzenie kompleksowych prb dzialania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie
zwiekszanym obcigzeniem,

c) regulacie urzgdzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca na celu uzyskanie
uzgodnionych warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacie pracy urzadzen,

d) zaznajomienie przyszlej zalogi eksploatacyjnej Uzytkownika z podstawowg obsiuga urzadzer i instalaciji w
trakcie frwania rozruchu technologicznego,

e) opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow prac rozruchowych.

Podstawowym warunkiem zakonczenia rozruchu jest dobor nastaw technologicznych i technicznych urzadzen
w odniesieniu do rzeczywistych warunkbw pracy instalacii

C.IX.5.4 Warunki szczegotowe prowadzenia rozruchu.

1. Wykonawca przed przystapieniem do rozruchu opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Projekt Rozruchu
urzadzen.
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2. Wykonawca jest zobowigzany powotaé Komisje Rozruchowa, w sktadzie ktérej winni wehodzié:
» Kierownik Komisji Rozruchowej

przedstawiciel Zamawiajacego,

przedstawiciel Wykonawcy,

Instalator - mechanik,

Elekiryk z odpowiednimi uprawnieniami.

s & & o

3. Wykonawca musi zapewni¢ na czas rozruchu obstuge technologiczna tj. zatrudni¢ min. 3 operatoréw (po1
na kazdq zmiang).

4. Wykonawca opracuje: sprawozdanie z rozruchu, instrukcje eksploatacji wraz z instrukcja BHP i P.POZ,
instrukcje techniczno-ruchowe, dziennik eksploatacii.

C.IX.5.5 Dokumentacja rozruchowa,

Projekt rozruchu
Projekt rozruchu powinien zawiera¢ minimum:
a) Okreslenie sktadu Komisji Rozruchowej wraz z wykazem obowiazkow
b) Opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatow, planowane zapotrzebowanie mediow
¢) Opis uruchamiania, konserwaci i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji
d) Opis podziatu prac rozruchowych
e) Uszczegblowienie zasad kontroli maszyn, urzadzen i systeméw,
fi  Warunki techniczne zakoriczenia rozruchu
g) Szczegolowy zakres kontroli analityczne;
h) Opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu
iy Program wyposazenia obiektu w sprzet i urzadzenia ochrony indywiduainej dla potrzeb rozruchu i
Préby Eksploatacyjnej
j)  Program szkolenia ogbinego i stanowiskowego
k) Koncepcje oznakowania obiektow, napedow i instalacji
)  Wzory dokumentow
m) Harmonogram rozruchu

Dziennik rozruchu

Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia przekazania
instalacji Zamawiajgcemu
W dzienniki nalezy opisywac:
a) Date wpisu
Opis warunkow atmosferycznych
Skiad ciekéw doprowadzanych
Sktad $ciekdw wezlach rozruchowych
Opis dziatar rozruchowych
Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne
Docelowe parametry techniczno-technologiczne
Stan zaawansowania prac wykoriczeniowych
Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych
Wyniki kontroli analitycznej
Uwagi i zalecenia

srewszesescy

Dokumenty ze szkolenia personelu
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Dokument powinien zawierac:
a) Oswiadczenie pracownika o zapoznaniu sig z instrukcjg stanowiskowg (podaé nazwe stanowiska)
b} Oéwiadczenie pracownika o zapoznaniu sig z dokumentacjg techniczno - ruchowg kazdego urzadze-
nia
¢) Oswiadczenie pracownika o przejéciu szkolenia technologicznego
d) Oswiadczenie pracownika o przejsciu szkolenia BHP | p.POZ

Instrukcije stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:

a) Charakterystyke stanowiska pracy

b) Wykaz napedéw i punktow nastawczych

c) Opis warunkow eksploatacii biezacej

d) Zestawienie typowych problemow eksploatacyjnych

e} Opis postepowania podczas awarii

fy Zalecenia BHP i p.poz
Instrukcje stanowiskowe nalezy wykona¢ w formie np. laminowanych tablic zamocowanych na stanowisku
pracy. Drugi komplet nalezy przekaza¢ w formie papierowej Zamawiajgcemu.

instrukcja ekspioatacii

W instrukcji nalezy zamiesci¢:

Opis ogbinych warunkéw techniczno-technologicznych instalacii

Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy zaktadu
Charakterystyke stanowisk pracy

Opis warunkow eksploatacji biezacej

Opis ustawien napedéw i punktéw nastawczych

Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych

Opis postepowania podczas awarii

Charakterystyke przegladow technicznych, remontow terminowych i konserwacji urzadzen i systemow
Zalecenia BHP i p.poz

Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska

Wykaz materialow, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu”
Karty zwiazkow chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, dziatania, sposobu
magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem $rodkow ochrony indywidualnej
Charakterystyke metod okresiajacych sposéb kontroli pracy instalacji

Czes¢ rysunkowa: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami

o QO
e

[Pl e A )

SESS QIO a0

23

Instrukcia BHP i p. poz

Instrukcja BHP musi zawiera¢ giowne dziaty:

a) Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikow obstugi
) Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP

) Szkolenie w dziedzinie BHP

) Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow

} Wypadki przy pracy

Narzedzia pracy

g) Odziez robocza i ochronna

h) Sprzet ochrony indywidualnej

i) Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

i) Szczegodlowe wytyczne BHP przy obsludze instalacii
k) Wykonywanie prac

[) Wykaz obstugowych stanowisk

m) Zagrozenia wystepujgce na poszczegbinych obiektach
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n) Zasady ochrony p.poz na kazdym stanowisku pracy
o) tacznosé
p) Wykaz obowigzujacych przepisow

Materialem wyjSciowym do opracowania instrukcji wymogow ochrony p.pozarowej jest protokd! z posiedzenia
komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zalacznik do instrukcji).

Sprawozdanie z rozruchu

W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawic ustalone w trakcie rozruchu parametry:
a) natezenie przeplywu wody,
b} wskazania parametréw wody w stacji monitorujace
¢} zuzycie materialéw eksploatacyjnych.

Raport porealizacyiny

Raport porealizacyjny powinien by¢ wykonany w oparciu 0 wykonane badania i pomiary
Celem tego opracowania jest wykazanie, Ze przyjete rozwigzania techniczne gwarantujg utrzymanie zakiadych
parametrow pracy urzadzen.

C.IX.6. Kontrola jakosci.

C.IX.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami koniraktu.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez jednostki posiadajg-

ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli rob6t ( w tym kontroli analitycznej ) w try-

bie punktu CI.,CIi.

C.I1X.6.2 Szczegdlowe zasady kontroli jakosci.

Kontrole rob6t objetych niniejszg specyfikacjg prowadzi Inspektor nadzoru i Kierownik Komisji Rozruchowej.
Zakres kontroli obejmowaé bedzie:

Poprawnosé procedury powotania Komisji Rozruchowej

Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia urzadzen do rozruchu

Akceptacje Harmonogramu rozruchu

Kontrole wynikéw pomiarow i badan dziatania systeméw

Sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dia potrzeb rozruchu i eksploatacii
urzadzen

Kontrole programow szkoler

Kontrole oznakowania

¢ Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacii rozruchowej i porozruchowe).

C.IX.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem rozruchu i przekazaniem obiektu do eksploatacji i uzytkowania, realizowane w
ramach niniejszego Kontrakiu nie sg roziiczane na podstawie obmiaru.
Dla robot zwigzanych z wykonaniem rozruchu nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

W tym Swietle cena wykonania robot bedzie zawarta w cenie ryczaltowej, zgodnie z Kontraktem.

Program Funkcjonalno- Uzytkowy dla zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 102 z 110




C.IX.9. Podstawa ptatnosci.
Ogoélne wymagania dotyczace piatnosci podano w punkcie C 1.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek pfatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem rozruchu i przekaza-
niem obiektu do eksploatacii i uzytkowania.

C.IX.10. Przepisy zwiazane.

1.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 pazdzierika 2009 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2009
nr 56 poz. 462)

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowianych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 ),

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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CZESC INFORMACYJNA

D. Czes$¢ informacyjna.

D.I. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Lokalizacja ujecia wody jest zgodna ze Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Legnica.

D.l. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania przedmiotowg nieruchomoscig na cele budow-
lane. O$wiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele bu-
dowlane (przygotowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie wzorow: wniosku o po-
zwolenie na budowe, odwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowla-
ne i decyzji o pozwoleniu na budowe, zostanie wydane wykonawcy po podpisaniu umowy a przed zloZzeniem
wniosku 0 wydanie decyzji o udzieleniu pozwolenia na budowe.

D.I. Przepisy prawne i normy zwiazane 2z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Zastosowane beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda zapro-
jektowane i wykonywane w bezpieczny sposoéb, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami, przepisami techniczno-
budowlanymi, specyfikacjami technicznymi, dokumentacja projektowa, poleceniami Inspektora nadzoru, wy-
mogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentdw oraz Dokumentacjami Tech-
niczno-Ruchowymi urzadzen i innymi przepisami prawa, obowigzujacym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm kra-
jow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe do-
kumenty oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobo-
wigzany jest zna¢ przepisy prawa, w tym przepisy prawa miejscowego oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq
w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prze-
pisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Uwaga: Obowigzujaca edycja norm, przepiséw techniczno-budowlanych i innych przepisbw prawa bedzie wy-
danie najnowsze, opublikowane nie poézniej niz 7 dni przed terminem sktadania ofert.

Aktualnos¢ norm, przepiséw techniczno-budowlanych i innych przepisow prawa Wykonawca sprawdzi za kaz-
dym razem na dzien z skiadania wymaganych wnioskow: administracyjnych i innych.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancie, wymiary i wielkosci
PN-EN 10219-2:2007 | statyczne.

PN-EN 10219-1:2007 | Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
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niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10224:2006

Rury i zigczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
-- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 1082-1:2010

Kolnierze i ich pofaczenia -- Kolnierze okragle do rur, armatury, ksztaitek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czest 1: Koinierze stalowe

PN-EN 1514-1:2001

Kolnierze i ich polgczenia — Wymiary uszczelek do kolnierzy z oznaczeniem PN
- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe plaskie z wkiadkami lub bez wkiadek.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury
PN-EN 12570:2002 Armatura przemyslowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne

PN-EN 206-1:2003

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu -~ Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

PN-EN 1008:2004 produkcji betonu
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ciénieniowych
rurociagbw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitamnej,
PKN-CENTS  13244- | uktadane pod ziemia i nad ziemig - Polietylen (PE) -- Czeé¢ 7: Zalecenia do
7:2007 oceny zgodnosci

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarmej - Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1.
Postanowienia ogoine

PN-EN 12201-2:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2
Rury '

PN-EN 12201-3:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz
do cinieniowe} kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) -~ Czeé¢ 3:
Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE} -- Cze$¢ 4: Armatura
do systemow przesytania wody

PN-EN 1514-1:2001

Kolnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kolnierzy z oznaczeniem PN.
Czesci 1-4

PN-EN 1515-1:2002

Konierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czes¢ 1: Dobér $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kolnierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czesé 2: Kiasyfikacja materiatow na
$ruby do kolnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1+A1:2009

Kotnierze i ich polaczenia - Zasady projektowania potaczert kotnierzowych
okraglych z uszczelka - Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1SO 225:2010

Czesci Ziaczne - Sruby, wkrety | nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badasi. Oznaczanie ilosci
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wody wydzielajace] sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Armatura przemystowa -- Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
PN-EN 558+A1:2012 | katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy
PN-EN 736-1:1998 Armatura przemysiowa -- Terminologia - Definicje typow armatury

PN-EN 736-2:2001 Armmatura przemystowa - Terminologia - Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010 Armatura przemyslowa -- Terminologia -- Czg8¢ 3: Definicje terminow ogoinych

PN-EN IS0 9969:2008 | Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowej
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z tworzy
PN-EN 1S0O 3126:2006 | sztucznych - Sprawdzanie wymiardw

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesylania
wody i Sciekow na zewnafrz konstrukcji budowii - Praktyczne zalecenia
PN-ENV 1046:2007 ukladania przewodow pod ziemia i nad ziemig

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koricach. Wymiary, i masy na
PN-1S0 4200:1998 jednostke diugosci.

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
PN-ISO 3545-1:1996 | Rury stalowe i ksztaitki rurowe o przekroju okraglym.

PN-1SO 5252:1996 Rury stalowe. Systemy toleranciji.

PN-ISO 6935-1:1998 | Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-1SO 6935-2:1998 | Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie migjsc pracy. Cze$é 1. Miejsca pracy we
PN-EN 12464-1:2012 | wnetrzach.

PN-EN 12464-1:2012 | Oéwietlenie wnetrz Swiatlem elekirycznym

PN-EN 62305-1:2011 | Ochrona odgromowa -- Czeé¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
PN-EN 62305-3:2011 | Zzycia

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i
PN-EN 60445:2011 zakonczen przewodow

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspbine aspekly instalacii
PN-EN 61140:2005 i urzadzen.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
PN-IEC 60364-1:2000 | wymagania podstawowe

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogélnych
PN-IEC 60364-3:2000 | charakterystyk

Instalacie elekiryczne niskiego napigcia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
PN-HD 60364-1:2010 | ustalanie ogdinych charakterystyk, definicie {oryg.)

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdinych

PN-IEC 60364-3:2000 | charakterystyk

PN-HD 60364-4- | Instalacje elekfryczne niskiego napiebia - Czest 4-41: Ochrona dia zapewnienia
41:2009 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elekfrycznym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dia zapewnienia
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42:2011 bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2010 bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przeteZzeniowym

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Ochrona dla  zapewnienia

bezpieczenistwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi
PN-HD 60364-4- { wskutek zwar¢ doziemnych w ukladach po stronie wysokiego i niskiego
442:2012 napigcia.

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
PN-HD 60364-4- | zaburzeniami  elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
443:2006 atmosferycznymi ub taczeniowymi

Instalacie elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4- | bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
444:2010 elektromagnetycznymi
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
45:1999 bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- | bezpieczenistwa -  Stosowanie  $rodkdéw  ochrony  zapewniajacych
473:1999 ' bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- | bezpieczeristwa - Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
482:1999 zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-HD 60364-5- | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé 5-51: Dobér i montaz
51:2011 wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
52:2011 elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
523:2001 elektrycznego - Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowtanych - Dobdr i montaZ wyposazenia
53:2000 elektryczneqgo - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5- | elekirycznego - Odigczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie. Urzadzenia do
534:2009 ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposaZenia
PN-IEC 60364-5- | elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania
537.1899 izolacyjnego i laczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
PN-HD 60364-5- | wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
54:2011 polgczen ochronnych
PN-HD 60364-5- | Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposaZenia
551:2010 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly pradotwércze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5- [ elekirycznego - inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje
5569:2010 o$wietleniowe

Program Funkcjonaino- Uzytkowy dla zadania:Modernizacja ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozyskania wody
w Legnicy przy ul. Nowodworskiej 1
Strona 107 110




PN-HD 60364-5- | Instalacje elekiryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia
56:2010 elektrycznego - instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-56. Dobér i montaz
56:2010/A1:2012 wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

a)

b)

c)

d)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (D. U. Nr 75, poz. 690
z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzuja-
cych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdzierika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacii sieci kanaliza-
cyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazuja-
cych w budownictwie. (Dz. U. z 1985r., nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno-
Sci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011 ).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigz-
kow dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanali-
zacyjnych. (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz pianu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia {(Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie wzorw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. 2004 nr 242 poz. 2421)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-
kow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U.z
2003r., nr 177, p02.1729)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, monta-
zu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczensiwa
pracy i ochrony zdrowia{ Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z p6zniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteriow tech-
nicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2014 Nr 0,
poz. 1040 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650 z pézniej-
szymi zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z pbzniejszymi zmia-
nami).
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p) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z 2012r.,
poz. 463).

q) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
speini¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szko-
dliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800}

r)  Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 z poZniejszymi zmia-
nami).

8) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2014 nr poz. 883 z
pbzniejszymi zmianami),

f) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne { Tekst jednolity Dz.U. 2005,
nr 240, poz. 2027 z pdzniejszymi zmianami)

u) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednofity Dz.U. 2015r., nr 0, poz. 469 z pozniej-
SZymi zmianami).

V) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. (Tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 71, poz.
838, z pézn. zm.)

w) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380 z p62-
niejszymi zmianami).

x) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.z 1998r. nr 21,poz. 94 z pdzn. zmianami).

y) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach {Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z p6znigjszymi zmianami)

z) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013 nr 0 poz.
1232 z pozniejszymi zmianami).

aa) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz z aktami
wykonawczymi. Tekst jednolity Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

bb) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $cie-
kow (tekst jednoiity Dz.U. 2015 nr 0 poz. 139 z pozniejszymi zmianami).

cc) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1409 z pozniejszy-
mi zmianami). :

dd) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia wystapienia w miejscu pracy at-
mosfery wybuchowej( Dz.U. 2010r. nr 138, poz. 931)

ee) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem(Dz.U. 2005r. nr 263 poz. 2203 )

fi} Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow(Dz.U.2010r., nr 109,
poz. 719)

gg) Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych
przez niekiore przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko

hh) WTWIORBM  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB

iy WTWIORTS  Warunki Techniczne Wykenania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych — iTB
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D.IV. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

Inne posiadane informacije | dokumenty ~ wymienione ponizej, stanowig zataczniki do SIWZ.

1) Decyzje, pozwolenia i inne dokumenty:
a) zatacznik nr 1 - Wypis z rejestru gruntow;
b} zatacznik nr 2 - pozwolenie wodno-prawne nr OS.Le |. 6811-2/4/2001 z 2001 roku.
Qér d roczne = 60.000 m3/d dla wody ujmowanej poprzez ujecie powierzchniowe brzegowe
w km. 33.800 rzeki Kaczawy, w celu zaopatrzenia mieszkaficow miasta w wode

c) zatgeznik nr 3 - ostateczna decyzja umarzajaca postepowanie o wydanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowania realizacji przedsiewziecia — GOS.RS.6220.1.2016.XV!
zdnia 22.04.2016r.

d) zalacznik nr 4 - ostateczna decyzja umarzajaca postgpowanie w sprawie lokalizacji inwestycji
celu publicznego ~ PAB.6733.14.2016.XV z dnia 12.05.2016r.

e) Zatacznik nr 5 - kopia mapy zasadniczej;

f) zatacznik nr 6 — Koncepcja modernizacji ujecia wody w celu zwigkszenia bezpieczenstwa

pozyskania wody w Legnicy przy ul. Nowodworskiej1

Zamawiajacy nie dysponuje inwentaryzacjq zieleni — nie jest wymagana,

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym Programem Funkgjonal-
no - Uzytkowym zostaly szczegdlowo opisane w Czeéci Opisowej.
Ewentualne dodatkowe uzupetniajace uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny byé przez Wykonaw-
cg na biezaco podczas opracowywania dokumentacii projektowe;.
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