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1. WSTEP
1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Projekt robo6t geologicznych opracowano dla potrzeb rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych pietra trzeciorzedowego w aspekcie ustalenia jego zasobdw
eksploatacyjnych dla potrzeb budowy nowego ujecia wod podziemnych na terenie
infiltracyjnego ujecia wod podziemnych przy ulicy Nowodworskiej 1 w Legnicy.

Opracowanie zrealizowano na podstawie umowy z dnia 14 lipca 2017 r. nr
PR/ZPW/46/2017 zawartej z wiascicielem terenu oraz inwestorem tj. Legnickim
Przedsiebiorstwem Wodociggow i Kanalizacji S.A. Zaktadu Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. z
siedzibg w przy ulicy Nowodworskiej 1 w Legnicy (59-220 Legnica).

1.2. Cel projektu i okresSlenie zadania geologicznego

Osiggniecie zamierzonego celu robot geologicznych wymaga ich prowadzenia w dwéch
etapach. Zaprojektowane w niniejszym opracowaniu dziatania stanowig pierwszy etap robot i
prac geologicznych, obejmujgcych wykonanie jednego otworu badawczo-eksploatacyjnego,
ktdry jest niezbedny do okreslenia warunkow hydrogeologicznych i zweryfikowania istniejacych
danych hydrogeologicznych, a takze do zaplanowania dalszych prac zwigzanych z budowg
nowego ujecia wod podziemnych z pietra trzeciorzedowego na terenie nalezacym do
Legnickiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji S. A. (LPWIK S.A.), ktory
Zlokalizowany jest w Legnicy przy ulicy Nowodworskiej 1.

Koniecznos¢ budowy nowego ujecia wynika z potrzeby zapewnienia alternatywnego
zaopatrzenia wodociggow w Legnicy w wode zdatng do spozycia. W chwili obecnej Legnica
zaopatrywana jest z infiltracyjnego ujecia wod podziemnych z pietra czwartorzedowego, ktore
jest zasilane wodami z rzeki Kaczawy. W przypadku korzystnych warunkéw hydrogeologicznych
i wystepowania odpowiedniej ilosci zasobow eksploatacyjnych pietra trzeciorzedowego,
Inwestor zaktada wykorzystanie z niego wdd podziemnych jako alternatywnego Zrédta
zaopatrzenia w wode pitng. Koniecznos¢ wykorzystania woéd podziemnych z pietra
trzeciorzedowego moze nastgpiC w szczegdlnoSci w sytuacjach awaryjnych, tj. znaczace
pogorszenie jakosci wod w rzece Kaczawie, np. w czasie powodzi. W chwili obecnej ujecie
infiltracyjne ma zdolno$¢ poboru 40 tys. m3d (zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem
wodnoprawnym), natomiast rzeczywiste wykorzystanie zasobéw nie przekracza 18 tys. m?/d.
Inwestor zgtasza zapotrzebowanie na wode z pietra trzeciorzedowego w ilosci okoto 350 — 400
m3h, co stanowi ponad potowe dzisiejszych poboréw. Dywersyfikacja zrddet zaspokojenia
potrzeb na wode zdatng do spozycia w postaci dwdch niezaleznych ujeC, jest racjonalng
koncepcjg pozwalajgcg W szczegolnosci unikngé zagrozenia pozbawienia dostaw wody dla
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wszystkich podmiotow w sytuacji awaryjnej. Ponadto taki uktad bedzie gwarantowat racjonalne
gospodarowanie wodami poprzez rownomierne wykorzystanie dostepnych zasobow wod i
rownomierng eksploatacje techniczng studni, co w sposéb bezposredni przetozy sie na ich
Zywotnosc.

Przedmiotowy projekt robot geologicznych wykonano w oparciu o wizje lokalng terenu
badan, analize geologicznych i hydrogeologicznych materiatow archiwalnych, informacje
uzyskane od Zleceniodawcy, a przede wszystkim o wykonane w terenie badania geofizyczne
metodg inwersyjnego obrazowania oporu (I00). Realizacja zaprojektowanych prac oraz
analiza otrzymanych wynikéw pozwoli na uszczegotowienie rozpoznania budowy geologicznej i
warunkow  hydrogeologicznych oraz  okreslenie  wydajnosci otworu badawczo -
eksploatacyjnego i jakosci wdd podziemnych nowego ujecia. Nalezy bowiem pamietaé, ze
wyniki badan geofizycznych nie dajg doktadnego i rzeczywistego obrazu panujgcych warunkow
geologicznych w aspekcie przewodzenia wod i czynnikdw wptywajacych na zasilanie |
ksztattowanie si¢ zasobow eksploatacyjnych, tym bardziej ze badany system wodono$ny w
utworach trzeciorzedowych moze mie¢ charakter zamkniety. Dopiero wykonanie otwordéw
badawczo-eksploatacyjnych i ich probne pompowanie jest jedyng mozliwo$cig doktadnego
rozpoznania wyksztatcenia litologicznego oraz warunkow hydrogeologicznych, parametrow
filtracyjnych warstwy wodono$nej, zasobno$ci poziomu wodono$nego oraz okreSlenia
przydatnosci wod na konkretne cele. Dlatego projektowane rozwigzanie zaktada wykonanie w
pierwszym etapie jednego otworu badawczo-eksploatacyjnego S-1 i przeprowadzenie badan,
ktére pozwolg uzyska¢ podstawowe dane hydrogeologiczne, niezbedne dla zaplanowania
dalszych prac w celu wykonania catego zadania - ujecia i zbadania w odpowiednim stopniu
struktury wodonosnej. Kolejnym wiec etapem realizacji zadania geologicznego, w przypadku
korzystnych wynikow robot w pierwszym etapie, bedzie opracowanie dodatku do projektu robot
geologicznych dla drugiego etapu, ktéry bedzie zawierat szczegétowe informacje dotyczace
dalszych wiercen otwordéw badawczo — eksploatacyjnych i badan hydrogeologicznych w celu
ustalenia zasobow eksploatacyjnych catego ujecia.

Dodatek do projektu dla drugiego etapu bedzie zawierat podsumowanie wynikow robot
geologicznych uzyskanych w pierwszym etapie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, zakresu i
harmonogramu robot geologicznych, ktére bedg prowadzone w drugim etapie. W przypadku
korzystnych warunkéw hydrogeologicznych mozna wstepnie zatozy¢, ze w |l etapie bedg

wykonane dodatkowo 3 — 5 otwory studzienne ujmujace trzeciorzedowe warstwy wodonosne. W
przypadku niekorzystnych warunkow hydrogeologicznych i zaniechania przez Inwestora
budowy nowego ujecia zostanie opracowana dokumentacja geologiczna nie konczaca sie
udokumentowaniem zasobéw wdd podziemnych.
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1.3. Wykorzystane akty prawne, literatura przedmiotu, mapy
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku “Prawo Geologiczne i Gérnicze” (Dz. U. z 2016 r. poz.

1131 1.j. z pdzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz. 2134 t,j. z
pdzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2016 r., poz. 1987 z pozniejszymi
Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696 z p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektdw robot geologicznych, w tym robét,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 poz. 964);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. z 2016 r., poz. 71 t.}.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) — akt uznany za uchylony,
ale brak nowego.

Literatura specjalistyczna:

- Dabrowski S., Przybytek J., 1980,: Metodyka proébnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow waod podziemnych, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa;

- Kleczkowski A.S., Rozanski A. et al., ,Stownik hydrogeologiczny”, Wydawnictwo TRIO,
Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Szczepanski A. et all, 2004, Metodyka okreslania zasobdw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych
wad podziemnych, Wyd. Geologiczna, Warszawa.

- Turek S., 1971.: Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczna, Warszawa.
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Opracowania archiwalne:

- Jochymczyk K., 2017 r., ,Rozpoznanie budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych na terenie ujecia wody powierzchniowej i infiltracyjnej LPWIK SA. w
Legnicy za pomocg inwersyjnego obrazowania oporu”, Katowice,
— Miodzianowski S., 1954 r., ,Orzeczenie hydrogeologiczne na ujecie wody w Legnicy —
Przybkowie”, Wroctaw;
— Mtodzianowski S., 1955 r., ,Sprawozdanie z prac wykonanych na terenie ujecia wody w
Legnicy — Przybkowie”, Wroctaw;
— Mtodzianowski S., 1956 r., ,Orzeczenie hydrogeologiczne odnosnie ujecia wody dla miasta
Legnica”, Wroctaw;
— Miodzianowski S., 1957 r., ,Orzeczenie hydrogeologiczne cze$¢ | i Il na zaopatrzenie w
wode miasta Legnica”, Wroctaw
— Baza danych Bank HYDRO (CBDH).
Mapy:
— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Legnica (723). Pafstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Jawor (760). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

— Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, arkusz Legnica (723). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

— Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Jawor (760). Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

— Szczego6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Legnica (723). Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

— Szczeg6towa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1:25 000, arkusz Zarek. Paristwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

— Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Krotoszyce. Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa,

2. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW BADAN
2.1. Rys historyczny

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji projektowanych robot
geologicznych we wczesniejszych latach zostaty tylko czeSciowo i w niewielkim zakresie
rozpoznane wierceniami. Na potrzeby niniejszego opracowania dokonano przegladu
istniejacych materiatdw geologicznych oraz hydrogeologicznych, w tym map oraz profili
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litologicznych z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych. Studyjne analizy oparto réwniez
na informacjach zawartych w opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych,
map i atlasow geologicznych, geologiczno - strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikacji i
opracowan regionalnych.

Na terenie dzisiejszego infiltracyjnego ujecia wdd pietra czwartorzedowego wykonano w
sumie 7 wiercen siegajacych nawodnionych warstw pietra trzeciorzedowego. Posrod tych

wiercen 4 z nich zostaty wykonane przed 1945 rokiem. Kolejne wiercenie gtebokie
Zlokalizowane byto na pétnoc od dzisiejszego ujecia. Do dnia dzisiejszego zachowaty sie
jedynie informacje o profilach litologicznych tych otworéw oraz szczatkowe i niepewne dane
dotyczace ich wydajnosci, ktére zawart w swoich opracowaniach S. Mtodzianowski w latach
1954 — 1957. Pierwszy otwdr badawczo — eksploatacyjny wykonano juz w roku 1889 osiggajac
gtebokos¢ 131 m. Zlokalizowany byt on okoto 3,2 km na pdinoc od istniejgcego ujecia. Wg
Mtodzianowskiego (1956) nie wykazat on korzystnych warunkéw hydrogeologicznych, gdyz juz
3 lata po jego wykonaniu przystgpiono do rozbudowy ujecia w dolinie Kaczawy. Opisywany
otwor zostat nastepnie zlikwidowany. Przeprowadzone badania pietra czwartorzedowego w
latach 1882 — 1883 pozwolity na budowe ujecia wod podziemnych z pietra czwartorzedowego w
lokalizacji, w ktdrej znajduje sie do dzisiaj. Prawdopodobnie w roku 1926 powstata ponownie
koncepcja przebadania gtebszych warstw wodono$nych na terenie dzisiejszego ujecia. W
pierwszej kolejnosci wykonano otwér do gtebokosci 127 m oznaczony symbolem ,A”, dla
ktérego znany profil litologiczny siega gtebokosci 89,1 m. Wydajno$¢ tej studni znaczaco
spadata, a w zwigzku z niewielkg $rednicg prace konserwatorskie i renowacyjne byty bardzo
utrudnione. Nastepnie przystapiono do wiercenia kolejnych studni, ktére oznaczono literami ,B”,
,C" 1 ,D". Przy czym studni ,D” nie udato sie zafiltrowa¢ ze wzgledu na problemy techniczne.
Wykonane studnie byty eksploatowane samowyptywem, a ich wydajnosci sg tylko czesciowo
znane. S. Mtodzianowski w swoim opracowaniu (1956) podaje, ze studnia A w poczatkowej
fazie byta eksploatowana z wydajno$ci 540 m3/d, a ustabilizowany poziom wéd podziemnych
ksztattowat sie 25 powyzej powierzchni terenu, lecz jej wydajno$¢ gwattownie spadta. Studnia B
0 gtebokosci 70,3 m posiadata wydajno$¢ samowyptywu 912 m3/d, woda stabilizowata sie na
gtebokosci 17,3 m nad powierzchnig terenu. Jednak w latach 1940 — 1941 studnia posiadata
wydajnos¢ rzedu 150 — 400 m¥/d.

Sumarycznie studnie B, C, D (bez studni A) byty eksploatowane z poczatkowg wydajnoscig
2868 m3/d, a po pdt roku ich wydajnos¢ spadta do 1500 m?/d, a w lutym 1941 dostarczaty okoto
700 m?/d (ostatnie dostepne dane niemieckie). W roku 1953 wydajno$¢ poszczegolnych studni
wynosita okoto 30 dm?/min, tj. 1,8 m3/h.

Po Il Wojnie Swiatowej w zwiazku z niedoborem wéd przystapiono do realizacji stawdw
infiltracyjnych dla ujecia z pietra czwartorzedowego, a takze do prac poszukiwawczo —
badawczych w pietrze trzeciorzedowym. Do prac badawczych nad wykorzystaniem pietra
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trzeciorzedowego przystapiono w roku 1954 r. Polegaty one na oczyszczeniu i przepompowaniu
istniejacych studni poniemieckich, a takze wykonanie nowych studni ujmujacych pietro
trzeciorzedowe. Studnie poniemieckie w latach 1954 — 1955 oczyszczono przez szlamowanie i
przepompowanie. S. Mitodzianowski (1957) stwierdza, ze wptyw tych prac byt niewielki,
samowyptywy ze studni praktycznie sie nie zwigkszyty. Rozpoczeto wtedy prace zwigzane z

wykonaniem studni E1, natrafiono wtedy na poziom wodonosny o bardzo duzym cisnieniu i
wydajnosci samowyptywu (80 md/h). Prace wtedy przerwano ze wzgledu na problemy
techniczne. Nastepnie po przeorganizowaniu sprzetu przystapiono do wiercenia studni G2, w
ktérym stwierdzono samowyptyw o wydajnosci ponad 100 m3h z rur wiertniczych bez filtra.
Nastepnie w otworze doszto do awarii czego efektem byta rezygnacja z tego otworu. Niestety
nie zachowat sie profil tego otworu jak rowniez nie jest znana jego lokalizacja. W zwigzku z tym
zafiltrowano otwér nr E1 osiggajac gtebokos¢ 60,2 m. Maksymalna wydajno$¢ otworu po
zafiltrowaniu wyniosta 39 m3/h, jednak ponownie szybko spadata, osiagajac wielkos¢ 13 mé/h po
pdttora roku od zafiltrowania.

Jeszcze przed zafiltrowaniem otworu E1 odwiercono otwér F2 do gteboko$ci 89,2 m,
ktdrego niezafiltrowno ze wzgledu na trudnosci wynikajace z samowyptywu o wydajno$¢ 100
m3/h z rur ostonowych. Otwér planowano zafiltrowaé po wymianie sprzetu wiertniczego z czego
jednak zrezygnowano. Nastepnie wiercono otwér nr G3 nowym sprzetem wiertniczym z tzw.
,Wwysokiej wiezy”, ktéry zafiltrowano. Osiggngt on gteboko$¢ po zafiltrowaniu 82,5 m.
Jednoczesnie brak dla niego szczeg6towych danych hydrogeologicznych. Na jednym z profili
podano przyblizone wydajnosci samowyptywu bez filtra, ktére siegaty 120 — 150 md3/h dla
niezafiltrowanej warstwy.

Podsumowujac, wszystkie archiwalne dane geologiczne dotyczace otworow
zZlokalizowanych na terenie ujecia, zaréwno poniemieckich jak i polskich, sugerujg
wystepowanie wielowarstwowego uktadu wodono$nego w formacji trzeciorzedowej. Wody w
nich znajdujg sie pod duzym cisnieniem i mogq sie stabilizowa¢ na wysokosci przeszto 20 m
nad poziomem terenu. W czasie wiercen dochodzi do duzych samowyptywdw sigegajacych
nawet 150 m3/h. Dostepne dane ukazujg, krotka zywotno$¢ studni wynikajaca prawdopodobnie
z kolmataciji filtrdw i szybkiego starzenia sie studni. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze podawane
informacje nie sg do konca wiarygodne. Wydajnosci samoistnych wyptywow zostaty
prawdopodobnie tylko oszacowane, a nie pomierzone. Ponadto wielko$ci te nie korespondujg z
wartosciami wydajnos$ci studni poniemieckich, ktéra na samym poczatku swojej pracy podawaty
okoto 40 m3/h.

W oparciu o zgromadzony materiat w sierpniu 2017 roku przeprowadzono badania
geofizyczne metodg Inwersyjnego Obrazowania Oporu (I00), ktére zrealizowat dr inz. Krzysztof
Jochymczyk. Badania miaty na celu uszczegdtowienie rozpoznania podioza geologicznego w
aspekcie wytyczenia najbardziej perspektywicznych obszardw dla wykonania otwordéw
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badawczo-eksploatacyjnych dla nowego ujecia z pietra trzeciorzedowego na terenie LPWiK
S.A. Charakterystyke przeprowadzonych prac i uzyskanych wynikow przedstawiono w
nastepnym punkcie niniejszego projektu robot geologicznych.

2.2. Opis badan geofizycznych wykonanych w 2017 r.

2.2.1. Pomiary geodezyjne

Na podstawie zgromadzonej dokumentacji geodezyjnej (mapa zasadnicza i mapy
topograficzne) oraz hydrogeologicznej (profile geologiczne studni, przekroje geologiczne)
zaprojektowano w terenie 6 elektrooporowych przekrojéw pomiarowych o dtugosci od 800 do
1800 m.
rzeczywistego potozenia kazdego przekroju — poczatku, korica oraz punktow posrednich. W
pracach terenowych wykorzystano dwuczestotliwo$ciowy odbiornik GPS Trimble 5700 z
komputerem polowym Nomad i oprogramowaniem Survey Pro. Do pomiaréw wykorzystano
metode GPS RTK przy wykorzystaniu poprawek sieci ASGEUPOS. Doktadnos¢ pomiarow
wynosi poziomo 0,03 m, a pionowo 0,05 m. Wspdtrzedne profili przedstawiono w Tabeli nr 1, a
ich lokalizacje w zatgczniku nr 5.

Tabela nr 1. Lokalizacja przekrojow pomiarowych

Po rozlozeniu w terenie zestawu pomiarowego wykonano pomiar geodezyjny

Dtugosé [m] Metraz X Y H
1000 0 5671440.443 | 5579468.077 127.268
Przekrdj 1 1000 5670466.759 | 5579702.117 127.804
Przekrs] 2 800 0 5670885.705 | 5577417.152 133.160
800 5670757.283 | 5578206.180 132.535
Przekroj 3 800 0 5671245479 | 5578990.466 126.396
800 5670464.320 | 5579162.206 128.189
Przekrdj 4 800 0 5670389.000 | 5579979.190 129.206
800 5670365.111 | 5580778.587 126.997
0 5670529.138 | 5578230.034 129.247
Przekroj 5 1800 800 5670336.711 | 5579005.109 127.780
1000 5670314.167 | 5579203.827 128.535
1800 5670286.537 | 5580003.952 129.831
0 5670787.089 | 5578247.426 131.880
Przekroj 6 1400 600 5671031.198 | 5578821.738 129.619
800 5671095.680 | 5579010.890 128.281
1400 5671455.824 | 5579470.053 127.081
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2.2.2. Metodyka prac geofizycznych

Do rozpoznania ptytkiej budowy geologicznej oraz warunkoéw hydrogeologicznych za
pomocg metod geofizycznych wykorzystuje sie najczesciej metody elektrooporowe, ktore
pozwalajg na okre$lenie oporu pozornego oraz wiasciwego skat ponizej linii pomiarowe;.
Klasyczne metody — sondowania SO i profilowania elektrooporowe PO wymagajg w interpretacii
przyjecia modelu budowy srodowiska geologicznego w postaci ptaskich i horyzontalnych warstw
o statym oporze wiasciwym. W srodowisku geologicznym warunki takie wystepujg rzadko.

Duzo korzystniejsze jest zastosowanie najnowocze$niejszej obecnie metody pomiarowej
jakg jest obrazowanie oporu w wariancie 2D. W metodzie tej nie zaklada sie ptasko-
rownolegtego modelu budowy geologicznej, co jest gidbwna wadg klasycznych metod
elektrooporowych. W wyniku inwersji 2D danych pomiarowych uzyskuje sie pionowy przekrd
elektrooporowy ponizej linii pomiarowej, ktory przedstawia dwuwymiarowy rozktad wartosci
oporu wiasciwego skat. Opor wiasciwy skat zalezy od szeregu czynnikéw, z ktorych
najwazniejsze to:

- czynniki mineralogiczne oraz petrograficzne,

- obecnos¢ i wypetnienie spekan,

- porowato$c,

- mineralizacja medium wypetniajgcego pory.

Wartosci oporu wtasciwego skat zmieniajg sie od kilku omometréw dla itdw do kilku lub
nawet kilkunastu tysiecy omometrow dla suchych i niespekanych skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Rejon badan zbudowany jest z osadow czwartorzedowych, ktére przykrywajg kompleks
osadow trzeciorzedowych o duzej migzszosci. Osady czwartorzedowe sg wyksztatcone jako
piaski i zwiry z domieszkg materiatu ilastego. Opdr wtasciwy suchych i czystych piaskow oraz
zwirbw wynosi kilka tysiecy omometrow. Jezeli osady te sg zawodnione oraz zawierajg
domieszke mineratow ilastych to ich opdr jest duzo nizszy i wynosi powyzej 100 omometrow.

Osady trzeciorzedowe w stropie wyksztatcone sg jako réznego rodzaju ity i gliny, ktore na
gtebokosci kilkudziesieciu metrow ponizej poziomu terenu zawierajg warstwy piaskéw oraz
zwirbw o migzszosci kilku m. Osady ilaste charakteryzujg sie bardzo niskim oporem wtasciwym
od kilku do kilkudziesieciu omometrow. Warstwy piaszczysto-zwirowe, w ktérych wystepuje
woda cechujg sie oporem wiasciwym od kilkudziesieciu do nawet kilkuset omometréw. W
srodowisku skat trzeciorzedowych czynnikiem zaburzajgcym opor wtasciwy moze by¢ obecnosc
wegla brunatnego i zwigzana z jego wystepowaniem mineralizacja wody.

Prace geofizyczne wykonano za pomocq aparatury geoelektrycznej ABEM Lund Imaging
System (miernik Terrameter SAS 4000 i selektor elektrod ES 10-64e) z zestawem 4 kabli o
dtugosci po 200 m i wyjsciami rozmieszczonymi co 10 mb. Dtugosc¢ linii pomiarowej o dtugosci
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800 mb zapewnia rozpoznanie w centralnej czesci przekroju do maksymalnej gtebokosci okoto
140 m p.p.t, przy zachowaniu duzej rozdzielczosci badan. W razie potrzeby linie pomiarowg
mozna wydtuza¢ przektadajac kable geoelekiryczne. Dzigki temu dtugo$¢ badanego profilu
rosnie, a gtebokoS¢ prospekcji pozostaje taka sama. Pomiary wykonano przy wykorzystaniu
uktadu pomiarowego Schlumberger, ktory zapewnia dobrg rozdzielczo$¢ pomiaréw oraz
jednoczesnie jest odporny na szum elektryczny. Z innych czesto wykorzystywanych uktaddw -

Wenner jest stosunkowo mato rozdzielczy, a dipolowy cechuje sie duzg wrazliwo$cig na szum
elektryczny i nie moze by¢ efektywnie stosowany na terenie z rozbudowang infrastrukturg
techniczna.

Na wszystkich przekrojach pomiary wykonano za pomocg protokotow pomiarowych
Schlumberger Short oraz Long, co zapewnito maksymalng mozliwg rozdzielczo$¢ badan. Dla
kazdego profilu o dlugosci 800 m wykonywano okoto 1200 pojedynczych pomiaréw warto$ci
oporu pozornego. Badania wykonano przy wykorzystaniu pradu o wysokim natezeniu 100 mA.
Byto to mozliwe dzieki wystepowaniu przy powierzchni materiatu dobrze przewodzacego prad
elektryczny. Zebrane dane terenowe przetworzono za pomocg oprogramowania Res2Dinv. Do
inwersji 2D wykorzystano metode standardowg (inwersji gtadkiej) przy wykorzystaniu metody
najmniejszych kwadratow. W wyniku przetwarzania uzyskano przekroje elektrooporowe ponizej
linii pomiarowej. Przekroje wykonano w jednolitej skali barwne;.

Procedure prac polowych rozpoczyna wytyczenie przekrojow pomiarowych w terenie.
Nastepnie rozktadano aparature, kable, wbijano i podtaczano elektrody i uruchamiano pomiar.
W razie potrzeby przediuzano dtugo$¢ lini pomiarowej przekitadajac kable. Profile
elektrooporowe o dtugosci minimalnej 800 m byty rozktadane w sposdb maksymalnie zblizony
do projektowanej lokalizacji. Na terenie ujecia wody LPWIK S.A. w Legnicy istnieje
rozbudowana pod i nadziemna infrastruktura techniczna, ktéra moze zaktocaé pomiary
elektrooporowe. Najmniej korzystne sg kable elektryczne oraz metalowe rury dobrze
przewodzace prad elektryczny. Z tego powodu w miare mozliwosci profile elektrooporowe
lokalizowano jak najdalej od infrastruktury (kable elektryczne, rurociagi metalowe).

2.2.3. Interpretacja danych elektrooporowych

Pomiary elektrooporowe metodg obrazowania oporu wykonano na terenie ujecia wody
powierzchniowej i infiltracyjnej ZPW Przybkéw w sierpniu 2017 r. Warunki terenowe bardzo
dobre — powierzchnia terenu ptaska i pokryta wykoszonym trawnikiem. Przekroje 3 oraz 4
rozstawiono czesciowo poza terenem ujecia ze wzgledu na wymagany zasieg gtebokosciowy
badan. Przekrj 5 zostat usytuowany na potudnie od ogrodzenia ujecia. Pomiary geofizyczne
utrudniata obecno$¢ bardzo rozbudowanej infrastruktury nad i podziemnej zaktocajacej pomiary
(kable elektryczne, rury metalowe, przepusty, liczne zbiorniki wodne). Lokalizacje przekrojow
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dobrano po analizie mapy zasadniczej dostarczonej przez Zleceniodawce. Wymagany zakres
gtebokosciowy rozpoznania elektrooporowego wymagat zastosowania dtugich rozstawow
pomiarowych — minimum 800 m.

Zebrane dane elektrooporowe uzupetnione o wyniki pomiarow geodezyjnych zostaty

poddane przetwarzaniu za pomocg oprogramowania Res2dinv. Wynikiem przetwarzania sg
przekroje elektrooporowe, ktore przedstawiajg rozktad oporu wiadciwego skat ponizej linii
pomiarowe]. Wszystkie przekroje zostaty wykonane w ujednoliconej skali barwnej. Osrodek
geologiczny w rejonie badan cechuje sie ogdlnie niskim oporem wtasciwym od kilku do kilkuset
omometrow.

Do korelacji danych geofizycznych i geologicznych wykorzystano archiwalne profile
geologiczne otworow studziennych A,B,C,D, E, F, zlokalizowanych okoto 250 m na wschéd od
Przekroju elektrooporowego 1. Na pozostatym obszarze ujecia Przybkdw brak jest gtebszych
otworow wiertniczych, ktore mogtyby by¢ wykorzystane do interpretacii.

Ogdlny model geologiczny rejonu badan jest stosunkowo prosty. Przy powierzchni terenu
zalega ciagta, kilkunastometrowa warstwa osadow czwartorzedowych (przy powierzchni zalega
warstwa gleby przechodzaca w piasek i w spagu w zwir). Warstwa ta jest wysokooporowa w
stosunku do tta i ma opor wiasciwy kilkaset omometrow. Na terenie catego ujecia parametry
fizyczne tej warstwy umozliwiaty wykorzystanie wysokiego pradu pomiarowego o natezeniu 100
mA. Ponizej zalegajgq osady trzeciorzedowe o0 migzszosci kilkudziesieciu do ponad 100m. W
stropie sg wyksztatcone jako zrdznicowane geologicznie niskooporowe ity oraz gliny z bardzo
cienkimi przewarstwieniami osadow grubszych (piaski gliniaste, drzewo kopalne, lokalnie wegiel
brunatny). Kompleks ten ma charakter wyraznie niskooporowy. Opér wtasciwy tego kompleksu
wynosi kilka do ponad 20 omometréw. W interwale od okoto 55 m. p. p. t w obrebie itow oraz
glin wystepujg warstwy zwiru oraz piasku o migzszosci do kilku metréw, nasycone wodg. Ich
obecnos¢ skutkuje podwyzszeniem oporu wiasciwego kompleksu skat do wartosci kilkadziesiat
do powyzej 100 omometréw. Typowa warto$¢ oporu wiasciwego warstwy wodonosnej (woda
niezmineralizowana) w piaskach i zwirach wynosi okoto 100 omometrow. W rejonie ujecia wody
Przybkéw warstwy wodono$ne w piaskach i zwirach przedzielone sg itami i glinami, co obniza
Sredni opor wiasciwy tej warstwy.

Zadna z powierzchniowych metod geofizycznych nie pozwala na doktadne wydzielenie
sekwenciji cienkich warstw piasku i zwiru w obrebie osadow ilastych ze wzgledu na ograniczenie
rozdzielczosci badan.

Ponizej przedstawiono krotkg charakterystyke wykonanych przekrojow elektrooporowych,
ktorych lokalizacje i przebieg przedstawiono w zatgczniku nr 5.

Przekréj 1
Jego dtugos¢ wynosi 1000 m. Ze wzgledu na to, ze jest potozony najblizej gtebszych
otwordw ze znang litologig, zostat on uznany za referencyjny. Udokumentowana w otworach
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studziennych warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci 55 m p.p.t co odpowiada izolinii 45
omometrow.

Przy powierzchni zalegajg wysokooporowe w stosunku do tta utwory czwartorzedowe,
ktorych migzszos¢ waha sie od niecatych 20 m na poétnocy do okoto 10 m na potudniu. Nizej
zalega kompleks skat trzeciorzedowych o znacznie nizszym oporze wtasciwym. W stropie tego
kompleksu przewazajg ity oraz gliny o oporze od kilkunastu omometréw. Utwory te tworzg
ciggta horyzontalng warstwe o zmiennej migzszosci. W obszarach o najnizszym oporze
wtasciwym nalezy spodziewaé sie itow. W strefach bardziej wysokooporowych powinny
wystepowac gliny. Nizej wystepuje warstwa bardziej wysokooporowa w stosunku do tta, w ktorej
moze wystepowaC woda. Opdr tej warstwy wynosi powyzej 45 omometrow. Migzszo$¢ tej
warstwy jest zmienna zarowno w kierunku pionowym jak i poziomym. Jej strop najptycej
wystepuje w potudniowej czesci przekroju — na gtebokosci ok. 50 m. p.p.t. Na przekroju
elektrooporowym wkreslono najbardziej perspektywiczng lokalizacje wykonania studni. W spagu
przekroju opor wiasciwy skat ponownie maleje co Swiadczy o wiekszym udziale itéw i glin w
profilu geologicznym i mniejszym prawdopodobierstwem wystepowania warstw wodono$nych.
Przekréj 2

Przekroj elektrooporowy 2 o przebiegu W-E przedstawiono w zatgczniku nr 7. Jego
dtugo$c¢ wynosi 800 m. Ze wzgledu na brak infrastruktury (pomijajac zakopywany gazociag) na
tym przekroju uzyskano najlepsze dane geoelekiryczne. Przy powierzchni terenu
udokumentowano czwartorzedowg warstwe wysokooporowag 0 migzszosci rosnacej od okoto 10
m na wschodzie do prawie 20 m na zachodzie. Ponizej zalega niskooporowy, trzeciorzedowy,
kompleks skat ilastych o najmniejszej migzszosci na metrazu 460-560 m wynoszacej ponad 25
m. W kierunku na zachod i na wschod migzszosc tej warstwy rosnie. Ponizej zalega warstwa
wysokooporowa w stosunku do tta, w ktdrej moze znajdowac sie woda. Jej strop najptycej (ok.
50 m. p.pt) znajduje sie na metrazu 460-560 m przekroju elektrooporowego. Na zachdd strop
warstwy wysokooporowej obniza sig, a opér wiasciwy rosnie. Ponizej kompleksu
wysokooporowego stwierdzono wystepowanie kolejnej warstwy niskooporowej na metrazu 440
do 490 m. Na przekroju wkreslono proponowang lokalizacje otworu studziennego.

Przekréj 3

Przekrdj elektrooporowy 3 o przebiegu N-S zorientowano réwnolegle do Przekroju 1.
Jego dtugos¢ wynosi 800m. Poczatek przekroju znajduje sie blisko rzeki Kaczawy, poza
granicami ujecia. Na zachod od przekroju zakopany byt rurocigg stalowy o duzej Srednicy.
Uzyskany model geofizyczny jest zblizony do poprzednich. Od powierzchni terenu do
gtebokosci kilkunastu metréw zalegajq wysokooporowe utwory czwartorzedowe. Spag tej
warstwy ma urozmaicong morfologie w pdtnocnej czesci przekroju. Nizej zalega wyrazna
warstwa niskooporowa — ilaste i gliniaste utwory trzeciorzedowe. Opor wiasciwy tej warstwy jest
nizszy niz dla Przekrojow 1 i 2 co moze Swiadczy¢ o wiekszym udziale itow w profilu. Nizej
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zalega warstwa wysokooporowa w stosunku do tta, ktéra nie jest wyksztatcona w sposob ciagty.
Rozdziela jg pionowa struktura niskooporowa na metrazu 340-480 m. Horyzontalne rozdzielenie
warstwy wysokooporowej moze mie¢ charakter geologiczny (wiekszy udziat materiatu ilastego)

lub antropogeniczny (rura stalowa wywotujaca zaburzenia). Ponizej warstwy wysokooporowej,
w ktorej moze wystepowaC warstwa wodonosna w centralne] czeSci przekroju mozna
zaobserwowac kolejng warstwe niskooporowa.
Przekréj 4

Przekroj elektrooporowy 4 o przebiegu W-E zorientowano rownolegle do Przekroju 2 we
wschodniej czesci ujecia wody. Ma on charakter rowniez warstwowy. Przypowierzchniowa
warstwa wysokooporowa ma stosunkowo najmniejszg migzszo$¢ do nieco ponad 10 m. We
wschodniej czesci przekroju, potozonej poza granicami ujecia wody, migzszos¢ tej warstwy
wyraznie si¢ zmniejsza. Nizej zalega warstwa niskooporowa, ktdra jest wyksztatcona w sposob
ciagty. Najnizsze opory wiasciwe dla tej warstwy wystepujg na metrazu 0 — 480 m. Nizej
zalegajaca trzeciorzedowa warstwa wysokooporowa w stosunku do tta jest znacznie mniej
wyrazna niz na poprzednich przekrojach i ma mniejszy zasieg przestrzenny. Jest ona
przedzielona strefg bardziej niskooporowg na metrazu 270 — 380. W poblizu tego przekroju
raczej nie nalezy lokalizowa¢ otwordw studziennych.
Przekroj 5

Przekréj elektrooporowy 5 (Zatacznik nr 6) o przebiegu W-E zostat zlokalizowany na
potudnie od ogrodzenia ujecia wody. Ma on dtugos¢ 1800 m. Dane elektrooporowe na metrazu
940 - 1260 sg zaburzone, czego efektem jest pionowa strefa niskooporowa. Od metrazu 1260
do 1800 przekrdj nie ma charakteru warstwowego i robi sie nieregularny. W zachodniej czesci
przekroju trzeciorzedowa warstwa niskooporowa jest ciggta i wyrazna. Warstwa
wysokooporowa zalega nieco gtebiej niz na rownolegtym Przekroju 2, a jej opor wtasciwy jest
wiekszy. Nie stwierdzono wystepowania warstwy niskooporowej w najnizszej czesci przekroju.
Przekrdj 6

Przekroj elektrooporowy 6 zlokalizowano przy pétnocnym ogrodzeniu na terenie ujecia
wody. Jego dtugoS¢ wynosi 1400 m. Przekrdj ma charakter warstwowy. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zatamania przekroju na 1030 m dane od metrazu 900 metrdw sg mniej
jednoznaczne. Przy powierzchni terenu zalega wysokooporowa warstwa czwartorzedowa o
statej migzszosci nieco mniejszej od 20 m. Nizej zalega ciggta ilasta warstwa niskooporowa,
ktora przechodzi w kolejna, ciggta i horyzontalng warstwe wysokooporowg. Opor wiasciwy
warstwy wysokooporowej jest nieznacznie wyzszy niz na pozostatych przekrojach, a jej
migzszo$¢ przekracza 30 m. Nizej udokumentowano kolejng warstwe niskooporowa.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie i prawo wlasnosci, morfologia oraz zagospodarowanie

przestrzenne

Lokalizacja terenu robot:
Obszar projektowanych robdt geologicznych zlokalizowany jest w rejonie w Legnicy przy
ulicy Nowodworskiej 1, obreb Przybkéw na dziatkach o numerach ewidencyjnych 5/2, 10/2, 9/3
oraz 18/10. W pierwszej kolejnosci (etap 1) zostanie wykonany otwér badawczo -
eksploatacyjny na dziatce o numerze ewidencyjnym 10/2. W Il etapie zostang rozwazone
lokalizacje studni na pozostatych dziatkach bedacych wtasnoscig inwestora. W lokalizacji tych
dziatek mieszczg sie zaktad uzdatniania wody, w tym zaplecze biurowo — techniczne, a takze
infiltracyjne ujecie wdd podziemnych z pietra czwartorzedowego.
W sierpniu 2017 roku na terenie tych dziatek oraz cze$ciowo na dziatkach nr 2, 4/2,
655/2 wykonano elektrooporowe badania geofizyczne. Konieczno$¢ wystapienia poza teren
nalezacy do Zleceniodawcy wynikata z checi wykonania pomiaréw geofizycznych do gtebokosci
co najmniej 100 m. Aby tego dokonac¢ cigg pomiarowy musiat mie¢ co najmniej 800 m dtugosci.
Szczegdtowa lokalizacja otworéw badawczo-eksploatacyjnych zostata ustalona na
podstawie wynikdw badan geofizycznych, przeprowadzonych w 6 przekrojach badawczych,
ktore przeprowadzono na obszarze istniejacego ujecia. Projektowany hydrogeologiczny otwor
badawczo-eksploatacyjny bedzie usytuowany w potudniowe] czesci ujecia na terenie dziatki
10/2. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach stanowigcych zatacznik 1 — 6
“Projektu robot...”. Wspotrzedne geograficzne projektowanych otworéw w uktadzie WGS-84 to:
- otwor nr S1
. dtugosé: 16° 08' 28,77"E
. szeroko$é: 51° 09' 57,01"N
Arkusz mapy topograficznej w skali:
. 1: 50 000 - Legnica, M-33-33-A, M-33-33-C

Prawa wifasnoSci:

Teren, na ktorym potozone jest infiltracyjne ujecie wod podziemnych w Legnicy (obr.
Przybkéw, dz. nr 5/2, 10/2, 9/3) oraz prowadzone bedg projektowane roboty geologiczne jest
witasnoscig Legnickiego Przedsigbiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji S.A. z siedzibg przy ulicy
Nowodworskiej 1 w Legnicy (59 — 220 Legnica). Natomiast dziatka 18/10 jest wtasnoscig Gminy
Legnica (PIl. Stowianski 8, 59 — 220 Legnica) i pozostaje w wieczystym uzytkowaniu przez
Legnickie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A.
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Morfologia i hydrografia:

Wedtug podziatu Polski Kondrackiego (Geografia regionalna Polski, 2008) na jednostki
fizyczno - geograficzne teren badan potozony jest w obrebie Makroregionu Niziny Sasko -
Luzyckie na w mezeregionie Réwnina Legnicka.

Réwnina Legnicka (317.77) obejmuje szerokie, ptaskodenne doliny dolnej Kaczawy i jej
doptywow. Jej powierzchnia liczy tacznie 340 km2. Na glebach madowych wystepujg zyzne pola
uprawne. Rzezba Rowniny Legnickiej ma charakter rowniny denudacyjnej z nielicznymi formami
potogich wzgdrz kemowych.

Deniwelacje terenu w rejonie przeprowadzonych badan sg niewielkie i nie przekraczajg
1,5 m, nie wliczajac w to antropogenicznych nasypow budowlanych. Naturalna powierzchnia
terenu zapada w kierunku koryta Kaczawy, tj. w kierunku potnocnym.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan nalezy do dorzecza Odry i jest w catosci
odwadniany przez jej lewobrzezny doptyw Kaczawe. Sptyw wod powierzchniowych i pierwszego
pietra wod podziemnych w rejonie badan jest zaburzony poprzez istnienie stawéw infiltracyjnych
oraz jazu pietrzacego na rzece Kaczawie. Mimo to mozna uznac, ze lokalng osig drenazu jest
rzeka Kaczawa, a wody podziemne z pietra czwartorzedowego odptywajg w kierunku
pdtnocnym z lekkim odchyleniem w kierunku pétnocno — wschodnim.

Klimat:

Wedtug regionalizacji agroklimatycznej Guminskiego Legnica znajduje sie w dzielnicy
wroctawskiej. Miasto cechuje sie wyjatkowo tagodnym i cieptym w skali kraju klimatem,
charakteryzujacym sie nastepujacymi wartosciami podstawowych elementéw klimatu [55]:

$rednia temperatura roczna 8,50C,

Srednia temperatura pétrocza cieptego 14,00C,

$rednia temperatura pétrocza zimnego 20C,

ilo$¢ dni z opadem ciggtym zima - 15,

ilos¢ dni z mgtg w ciggu roku > 60,

liczba dni z pokrywg $niezng 60,

liczba dni pochmurnych w ciggu roku 124,8

liczba dni pogodnych w ciggu roku 44,3

$redni opad roczny w wieloleciu 1960 - 1989 - 554 mm

Wielkos¢ opaddw atmosferycznych w rejonie Legnicy cechuje duza zmienno$¢, czego
efektem jest stosunkowo czeste wystepowanie susz i powodzi. llo$¢ opadéw nalezy tu do
najnizszych na Dolnym Slasku. Klimat Legnicy odznacza sie czestszym wystepowaniem w
okresie od marca do pazdziernika dtugotrwatych (od 9 do ponad 28 dni) okreséw posusznych w
stosunku do Wroctawia i Poznania. Deszcze ulewne i nawalne wystepujg w okresie od kwietnia
do pazdziernika z maksimum w czerwcu i lipcu.
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W Legnicy przewazajg wiatry o kierunku zachodnim. Najmniejszym udziatem
charakteryzujq sie wiatry pétnocne. W potroczu cieptym wyraznie wigkszy jest udziat wiatrow
potnocno-zachodnich, natomiast w potroczu chtodnym wzrasta udziat wiatréw potudniowych.
Uksztattowanie terenu miasta w formie p&tzamknietej kotliny z ptaskim dnem dolin rzecznych
stwarza warunki sprzyjajgce powstawaniu zastoisk zimnego powietrza i kumulacji
zanieczyszczen atmosfery ze zrédet lokalnych. Dodatkowym czynnikiem utrudniajgcym
przewietrzanie centralnych rejonéw miasta sg przegradzajace doling Kaczawy wysokie nasypy
kolejowe.

Zagospodarowanie terenu i ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Projektowane prace i roboty geologiczne zlokalizowane sg na czynnym infiltracyjnym
ujeciu wod podziemnych. W zwigzku z tym na tym terenie znajduje sie szereg elementow
zwigzanych z ujmowaniem wdod, przesytem, uzdatnianiem. Woda powierzchniowa jest
pobierana z Kaczawy w zachodniej czesci ujecia z ujecia brzegowego zlokalizowanego na jazie
pietrzacym wody powierzchniowe na Kaczawie. Pobierana woda z Kaczawy jest wstepnie
oczyszczona na kratach, sitach samosptukujacych sie oraz stawie biologicznym, gdzie
nastepuje kolmotacja w roslinach i dnie. Woda doprowadzana jest do stawéw infiltracyjnych o
powierzchni 24 ha i glebokosci 3 m posadowionych na gruntach Zzwirowych. Zbiorniki
infiltracyjne sg obwatowane, watami o wysoko$ci okoto 2 m. Wzdiuz stawdw jest
rozmieszczonych kilkadziesigt studni kopanych ujmujacych wody z pietra czwartorzedowego.
Woda z tych studni sptywa grawitacyjnie do dwoch studni gtéwnych, z ktérych jest tloczona do
stacji uzdatniania wody, ktora w gtéwnej mierze jest zlokalizowana na dziatce nr 18/10. Na tej
dziatce zlokalizowane jest wiekszos¢ budynkdw technicznych oraz biurowych. Ponadto na
terenie ujecia znajduje sie uzbrojenie podziemne, gtownie rurociggi wod. Caty teren ujecia jest
ogrodzony, monitorowany i zabezpieczone przed wstepem osdb niepozgdanych.

Teren ujecia Legnica — Przybkow nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Caly obszar ujecia jest objety strefg ochrony bezposredniej o tacznej
powierzchni 155,8 ha. Zgodnie z prawem wodnym na takim terenie dopuszcza sie jedynie
wykonywanie robot stuzacych do poboru wod podziemnych lub powierzchniowych. W zwigzku z
tym nalezy uznac, ze projektowane roboty sg zgodne z przeznaczeniem terenu.

3.2. Budowa geologiczna

Lokalizacje terenu projektowanych robot geologicznych oraz przeprowadzonych prac
geofizycznych, a takze analiz studyjnych materiatéw archiwalnych przedstawiono na fragmencie
Szczegotowe] Mapy Geologicznej Polski, arkusz Legnica, oraz fragmentach Szczegotowe;
Mapy Geologicznej Sudetow arkusz Zarek i Krotoszyce (zatacznik nr 2). W budowie
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geologicznej regionu Legnicy bierze udziat jednostka geologiczno - strukturalna bloku
przedsudeckiego. W gdrnej jego czesci wystepujg skaty zlepiencowate i piaskowce, a takze
skaty przeobrazone metamorficznie. Sg to skaty facji zielencowej zbudowane z zielencéw oraz
réznego rodzaju tupkdw. Strop krystaliniku w obrebie terenu badan moze wystepowaé na
gtebokosci 110 — 130 m. Generalnie mozna przyjac, ze strop skat krystalicznych zapada w
kierunku potnocnym.

Bezposrednio na skatach podtoza krystalicznego zalegajg zazwyczaj utwory
trzeciorzedowe o duzej zmiennosci litologicznej i zmiennej migzszosci. Trzeciorzed rejonu
badan reprezentujg osady miocenu i pliocenu. Migzszo$¢ ich dochodzi do okoto 180 m w
potnocnej czesci Legnicy, natomiast w rejonie badan moze wynosi¢ do 120 m.

Miocen w rejonie badan jest reprezentowany gtownie przez osady powstate w miocenie
srodkowym i gérnym. Osady miocenu Srodkowego sg reprezentowane przez zwiry, piaski, pyty
oraz ity szare i szarozielone. Na pdtnoc o terenu badan w utworach srodkowo miocenskich
stwierdzono wystepowanie poktadu wegla brunatnego o duzej migzszosci, ktory w rejonie
badan moze nie wystepowac wcale. W lokalizacji projektowanych prac w obrebie miocenu
srodkowego stwierdzono wystepowanie zwirow i piaskow znacznej migzszosci. Tworzg one
system wielowarstwowy, przewarstwiany itami oraz mutkami. Sumaryczna migzszo$¢ utworow
piaszczystych moze siega¢ 22 — 25 m. Rozpowszechnienie osadow piaszczysto — zwirowych
jest mocno ograniczone, bo juz okotlo 2 — 3 km od ujgecia migzszos¢ przewarstwien
piaszczystych jest niewielka. Do miocenu gornego zalicza si¢ przede wszystkim poktady itow i
mutkow ilastych o duzej migzszosci, ktore lokalnie sg przewarstwiane soczewami piaskow i
zwirbw tworzace tzw. seri¢ poznanska. Granicg migdzy miocenem gornym i dolnym jest poktad
wegla brunatnego ,Henryk”. Ze znanych profili litologicznych mozna wyciagna¢ wniosek, ze
zalega on na gtebokosci ok. 40 — 42 m, jest opisywany jako it z drzewem lub czeSciami
organicznymi. Ta warstwa koreluje sie jednak z gtebokoscig wystepowaniu poktadu wegla w
innych otworach.

Czwartorzed rejonu badan nie ma duzej migzszosci i posiada do$¢ prostg budowe. Zostat
on dotychczas przewiercony wieloma otworami wiertniczymi. Czwartorzed w rejonie badan ma
migzszo$¢ okoto 13 — 15 m. Zbudowany on jest gtéwnie ze zwirdw z kamieniami oraz w
spagowe] czesci piaskow srednich i lokalnie gliniastych oraz glin, ktore jednak nie majg duzej
migzszosci. Strop zwirdw jest zazwyczaj pokryty madami rzeki Kaczawy, ktory zbudowane
najczesciej sq z glin piaszczystych z domieszkg czesci organicznych, a ich migzszo$¢ w tym
rejonie nie przekracza 1 m.
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3.3. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wdd podziemnych

Zgodnie z podziatem na regiony hydrogeologiczne Polski, przedstawionym na mapie
hydrogeologicznej w skali 1: 200 000 (arkusz Watbrzych), przedmiotowy obszar badan potozony
jest w Podregionie Legnickim (XXV 1), w ktorym gtowne, uzytkowe poziomy wodono$ne
wystepujg w utworach czwartorzedu i trzeciorzedu.

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Zwigzane jest z wystepowaniem zwiréw i piaskéw fluwioglacjalnych i rzecznych w dolinie
rzeki Kaczawy. W rejonie badan w utworach czwartorzedowych mozna wydzieli¢ tylko jeden
poziom wod podziemnych. Zasilanie tego pietra wodono$nego odbywa sie bezposredniego z
powierzchni terenu poprzez infiltracje wod opadowych lub sztucznie poprzez infiltracje ze stawdw
na terenie ujecia. W stanie naturainym poziom wod podziemnych ksztattowat sie na gtebokosci
okoto 3,0 m, natomiast po budowie ujecia infiltracyjnego zostat podniesiony o okoto 1,5 — 2,0 m.
Migzszo$¢ nawodnionej serii osaddéw zwirowo — piaszczystych siega 11 — 13 m, $rednio wynosi 9
m. Warstwa wodonosna zbudowana jest gtownie ze zwirdw z kamieniami, a lokalnie tylko z
piaskow Srednio i gruboziarnistych.

Na mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 obszar ujecia oznaczony jest
symbolem 10 aQ/Tr I. Jednostka potozona jest w potudniowej czesci arkusza. Srednia migzszoé¢
warstwy wodonosnej wynosi 9 m, przewodno$¢ hydrauliczna 200 — 500 mZ/d, przy Sredniej
wartosci 220 m?d. Modut zasobdw dyspozycyjnych wyznaczony w oparciu 0 metode
hydrologiczng wynosi 93 m3/d/km?2. Wody czwartorzedowego pietra wodono$nego w tym rejonie sg
pozbawione izolacji przez co szczegdlnie sg narazone na zanieczyszczenia z powierzchni ziemi.
Potencjalna wydajno$¢ studni wynosi 30 — 50 m3/h.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne cechuje zrdznicowany sktad fizykochemiczny i duza
rozpietos¢ zawartodci poszczegolnych sktadnikéw. Obserwuje sie stosunkowo wysokg
mineralizacje, znaczng zawartos¢ zelaza i manganu oraz zwigzkéw azotu. Czesto w wodach
tych stwierdzono ponadnormatywng zawarto$¢ metali ciezkich, tj. Pb, Ni. Zn, Co, Cr. Zn. Wody
czwartorzedowego poziomu wodonosnego ujmowane studniami wierconymi cechuje bardziej
wyréwnany sktad fizyko - chemiczny. Sg to wody srednio twarde do twardych, o suchej
pozostatosci od 128 do 4080 mg/dm3 (Srednia wartos¢ 626 mg/dm?3). Z reguty woda zawiera
duze ilo$ci zelaza, szczegoinie wysokie zawarto$ci tego jonu (powyzej 10 mg/dm ) wystepujg w
dolinie Kaczawy. Niekiedy stwierdzano zawyzone ilosci manganu, ktérego zawarto$¢ miescita
sie w przedziale od 0 do 4,4 mg/dm3. Ponadto w wodach czwartorzedowych odnotowano
ponadnormatywne iloSci siarczanow i zwigzkéw azotowych. Zanieczyszczenia te majg
charakter antropogeniczny. Jest to zwigzane z brakiem izolacji poziomu wodonosnego od
powierzchni oraz wptywem wod rzeki Kaczawy.

Istniejace ujecie znajduje sie w obrebie czwartorzedowego Gtownego Zbiornika Waéd
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Podziemnych nr 318 Stup — Legnica.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne

Jest to pietro zwigzane z przewarstwieniami piaszczystymi w obrebie kompleksu gruntow
nieprzepuszczalnych neogenu. Tworzy typ zbiornika o charakterze subartezyjskim lub artezyjskim,
izolowanym od powierzchni migzszym kompleksem gruntow nieprzepuszczalnych.

W lokalizacji badan wodono$ne utwory trzeciorzedu wyksztatcone sg przewaznie, jako
piaski Srednioziarniste, a takze zwiry. Utwory te wystepujg jako soczewki lub warstwy
wyklinowujace sie lub zazebiajace sie facjalnie w obrebie osadéw ilastych. Gtebokosé
wystepowania uzytkowej warstwy wodonosnej wynosi najczesciej od 40 m p.p.t do 90 m p.p.t.
Sporadycznie spotyka sie zawodnione soczewki i warstwy na gtebokosciach 20 - 30 m. Duza
zmienno$¢ w sposobie zalegania, czesty brak ciggtosci warstw wodonosnych, zréznicowanie w
wyksztatceniu litologicznym, powoduje zréznicowania wydajnosci poszczegolnych studni.

Wydajnosci ujec trzeciorzedowych sg bardzo zréznicowane od 5 méh w Ztotnikach do
okoto 70 m3h, na pétnoc od Legnicy. W rejonie projektowanych prac dostepne dane
historyczne $wiadczg o dobrych warunkach hydrogeologicznych w trzeciorzedzie. Ustalono
wystepowanie samowyptywdw o wydajnosci do 150 m3h (Mtodzianowski 1957). Niestety
podawane przez autora dane nie sg do konca wiarygodne, poniewaz wydajnos¢
samowyptywow byta prawdopodobnie szacowana, a nie mierzona. Migzszo$¢ warstw
wodonosnych wynosi od kilku do dwudziestu kilku metréw, wspétczynnik filtracji wynosi
przewaznie kilka do kilkunastu metrow na dobe. Zréznicowanie migzszosci i litologii warstwy
wodonosnej dokumentuje bardzo duzg zmiennos¢ jej parametrow hydrogeologicznych.
Trzeciorzedowy zbiornik wod  podziemnych jest przewaznie dobrze izolowany
kilkudziesieciometrowg warstwa itow. Zwierciadto wody jest napiete, ma charakter artezyjski i
stabilizuje sie okoto 20 m nad poziomem terenu (dane z 1957 r.). Wysoko$¢ cisnienia czesto
przekracza 60 m. Zasilanie warstw z opadéw atmosferycznych odbywa sie najprawdopodobniej
przez przesgczanie sie z warstw wyzej legtych i bezposrednio na wychodniach utworéw
trzeciorzedowych.

Jako$¢ wod podziemnych pietra trzeciorzedowego w tym rejonie jest dobra. Wigze sie to
z dobrg izolacjq pietra wodonosnego oraz brakiem zasilania z nizej legtych pieter
wodonosnych. Sucha pozostato$¢ wod pietra trzeciorzedowego wynosi $rednio 310 mg/dm?,
zawartos¢ siarczandéw 136,7 mg/dm3, chlorkow 57,7 mg/dm3. Wymagajg one jedynie prostego
uzdatniania.
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4.SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO
4.1. Uzasadnienie iloSci, lokalizacji i glebokosci wiercenia

Wielkos¢ zapotrzebowania na wode, w ilosci wydajnosci eksploatacyjnej odpowiadajacej
na poziomie 350 - 400 m3/h, zostata okreslona przez Legnickie Przedsigbiorstwo i Wodociggow
i Kanalizacji S.A. Podana wielkos¢ zapewnie dostawy wody dla mieszkaricow Legnicy i
okolicznych miejscowosci na wypadek awarii ujecia infiltracyjnego. Docelowo planuje sie
wykonac taka liczbe studni, aby zapewni¢ pozadang iloS¢ wody. Jednak ostateczna decyzja o
ich budowie, jak rowniez decyzja o ilosci nowych studni zostanie podjeta po wykonaniu otworu
badawczo — eksploatacyjnego S1 i wykonaniu na nim badan hydrogeologicznych. Pozostate
otwory zostang zaprojektowane w aneksie do niniejszego projektu, a nastepnie wykonane w ||
etapie robot geologicznych. Na tym etapie mozna oszacowac, ze dla ujecia pozadanej ilosci
wody moze by¢ niezbedne wykonanie facznie 4 — 6 studni.

Jednak w celu wykonania badan i weryfikacji posiadanych danych hydrogeologicznych
planuje sie w tej chwili wykonanie jednego otworu badawczo - eksploatacyjnego oznaczonego
symbolem S1 o gtebokos$ci docelowej 95 m. Zostanie on zlokalizowany na terenie dziatki nr 10/2
obreb Przypkdw, nieopodal gtéwnego stawu infiltracyjnego. Projektowana studnia zlokalizowana
bedzie okoto 200 m na wschod od najblizszego przekroju geoelektrycznego oraz 200 na
potudnie od studni F2. Lokalizacja taka pozwoli na zweryfikowanie wskazan geoelektrycznych,
ktére dla tego obszaru sg korzystne jak rdwniez weryfikacje dostepnych danych
hydrogeologicznych dla otwordw wykonanych w latach 50-tych dwudziestego wieku.

Projektowang lokalizacje otworu przedstawiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowe;,
na podktadzie topograficznych w skali 1 : 5000 (zatacznik nr 5) oraz na podktadzie mapy
zasadniczej w skali 1 : 1000 (zatacznik nr 6)

4.2. Zakres robdt wiertniczych

Ze wzgledu na brak szczegdtowego rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego w
rejonie lokalizacji potencjalnego ujecia wdd podziemnych i w zwigzku na badawczo-
eksploatacyjny charakter wiercenia hydrogeologicznego, zaprojektowano prowadzenie robot
wiertniczych mechaniczng metodg okretno-udarowg na sucho, bez uzycia ptuczki wiertnicze;.

W zwigzku z powyzszym prace wiertnicze projektuje sie zestawem wiertniczym typu H4-
1H, Wirth B2A lub innym, o zblizonych parametrach technicznych. Odwiercenie przedmiotowych
otwordw projektuje sie w trzech kolumnach rur wiertniczych: 610 mm (24”) 508 mm (20”) i 457
mm (18”) zabudowanych teleskopowo do gtebokosci catkowitej 95 m. Ostatecznie natomiast
bedzie to uzaleznione od panujacych geologiczno-technicznych warunkow wiercenia. Dlatego w
przypadku wystepowania trudnych warunkow dopuszcza sie uzycia dodatkowych kolumn rur
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wiertniczych Srednicy 406 mm (16”). Wszystkie rury wiertnicze nalezy wyciagna¢ po
zafiltrowaniu otworu.

W czasie przewiercania horyzontow wodonos$nych nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢
stabilizacje zwierciadta wod. W zwigzku z mozliwymi samowyptywami i stabilizacjg zwierciadta
powyze] powierzchni terenu nalezy zamkna¢ rury wiertnicze huczkiem przystosowanym do
montazu manometru. Stabilizacje nalezy prowadzi¢ do momentu zatrzymania wzrostu ci$nienia

w rurach wiertniczych, lecz nie krocej niz 24 godziny.

Warstwy wodonosne trzeciorzedowego poziomu wodonosnego projektuje sie natomiast
ujac filtrem szczelinowym ze stali nierdzewnej typu Johnson, ze szczeling ciggta o szerokosci
uzaleznione] od wyksztatcenia litologicznego i granulacji warstwy wodonosnej, ktorg nalezy
okre$li¢c na podstawie analizy sitowej. Czes¢ roboczg filtra nalezy natomiast obsypac piaskiem
lub Zwirem filtracyjnym o sktadzie granulometrycznym uzaleznionym od ujetej warstwy
wodonosnej i wielkosci szczeliny filtra. W przypadku rur nadfiltrowych, miedzyfiltrowych i
podfiltrowych nalezy zastosowa¢ rury z tworzywa PVC-U typ KV. Ponadto w odcinkach rury
nadfiltrowej w przelotach wystepowania przypowierzchniowych warstw wodono$nych oraz w
przypadku przewarstwien pomiedzy dwoma gtéwnymi warstwami wodonosnymi  wykonac
nalezy uszczelnienie preparatem itowym typ np. Compactonit celem odizolowania tych wéd od
powierzchni oraz dla zabezpieczenia najbardziej wrazliwego miejsca przed dostaniem sie
substancji mogacych niekorzystnie wptyng¢ jakoS¢ wod podziemnych. Dla ujetego poziomu
trzeciorzedowego nalezy zastosowa¢ kolumne filtracyjng z cze$cig czynng filtra DN250, w
odcinkach uzaleznionych od rzeczywistego profilu litologicznego. Ponizej przedstawiono
schemat konstrukcji otworu S1 obejmujacy nastepujgce odcinki:

» 49,0 m rury nadfilfrowej @ DN250, z tworzywa PVC-U typ KV (wyprowadzonej ok. 1,0 m
ponad powierzchnie terenu),

» 21,0 m czesci roboczej (czynnej) filtra szczelinowego stalowego typ Johnson DN250,

» 12,0 m rury miedzyfiltrowej @ DN250, z tworzywa PVC-U tp KV,

» 7,0 m czesci roboczej (czynnej) filtra szczelinowego stalowego typ Johnson DN250,

* 6,0 m rury podfiltrowej, @ DN250 z tworzywa PVC-U typ KV zakorczonej denkiem z
tworzywa PVC-U.

Podczas zabudowy otworow kolumng filtrowa, nalezy pamieta¢ aby stosowac
prowadniki centrujgce nie rzadziej niz co 6,0 m. Projekt geologiczno-techniczny otworu
badawczo-eksploatacyjnego S1 przedstawiono w zatgczniku graficznym nr 9. Ostateczng
natomiast decyzje o gtebokosci zapuszczenia czesci czynnej filtra, jego Srednicy nominalnej
oraz doborze szczelin filtra, podejmie geolog nadzorujgcy w porozumieniu z Inwestorem na
podstawie biezacych wynikow i postepdw wiercenia oraz badan laboratoryjnych sktadu
granulometrycznego warstwy wodonosne;.
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4.3. Prognozowany doplyw do otworu

Wymagana wydajnos¢ eksploatacyjna dla catego projektowanego ujecia wynosi okoto
350 — 400 méh. Z otworu badawczo - eksploatacyjnego S1 wykonanego w pierwszym etapie
rob6t geologicznych, zadawalajgca wydajnoscig bytoby 100 m3/h.

Jednak ze wzgledu na brak szczegdtowego rozpoznania hydrogeologicznego w rejonie
planowanej budowy ujecia wod podziemnych wyznaczenie wielkosci doptywu do otworu
wiertniczego ma charakter pogladowy. Dopiero fizyczna realizacja prac wiertniczych,
zafiltrowanie otwordw i przeprowadzenie prébnych pompowarn pomiarowych umozliwi petng
charakterystyke hydrogeologiczng i oszacowanie ilos¢ zasobow eksploatacyjnych mozliwych do
wykorzystania. Niemniej jednak w oparciu o badania geoelektryczne, dostepne archiwalne dane
geologiczne dotyczace przedmiotowego terenu, jak i 0 opracowania o charakterze regionalnym,
stwierdzono, ze trzeciorzed w rejonie badan charakteryzuje sie wielowarstwowym systemem
wodono$nych oraz artezyjskim charakterem zwierciadta, ktére stabilizuje sie nawet do 20 m nad
poziomem terenu.

Warstwe wodonosng tworzg tutaj piaski $rednio, grubo i réznoziarniste, a takze zwiry,
przy usrednionej wartos¢ wspotczynnika filtracji uzyskanej z danych archiwalnych uje¢ wdd
podziemnych, zlokalizowanych w sasiedztwie planowanego ujecia, ktéra wynosi kg= 8,1*10
m/s. Zaktadajac, ze jeden projektowany otwdr badawczo-eksploatacyjny, bedzie sie
charakteryzowat nastepujacymi parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,203 [m],

- dtugos¢ czesci roboczej filtra [m] | = 24,7 [m],

- depresja s = 20,0 [m],

- poprawka Forchheimera 1,

to jego potencjalna wydajno$¢ eksploatacyjna wyniesie Qe = 111 mdh, przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 700 [m]. Obliczenia wykonano stosujac wzér
Dupuit'a dla zwierciadta naporowego w warunkach ruchu ustalonego z poprawkg dla otworu
niezupetnego.

Dla projektowanego otworu badawczo-eksploatacyjnych S1 na podstawie rzeczywistych
I szczegdtowych wynikow prac wiertniczych i hydrogeologicznych nalezy okreslic wydajnos¢
dopuszczalng Qqop W Oparciu 0 odpowiednie hydrogeologiczne zalezno$ci empiryczne oraz na
podstawie danych dostarczonych przez producentéw filtrow, po dobraniu szeroko$ci szczelin.
Uwzgledniajac natomiast archiwalne dane i parametry hydrogeologiczne dopuszczalna
wydajno$¢ projektowanego otworu badawczo-eksploatacyjnego (S1) wynosi:

0, =T 1G,, = 1832 m*/h

dop
gdzie:
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Vdop - dopuszczalna predkos¢ wlotowa do filtra okres$lona na podstawie formuty Abramowa
wyniosta: v, =653k = 518 m/h

4.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Projektowane roboty i prace geologiczne majg na celu ujg¢ wody podziemne
trzeciorzedowego poziomu wodono$nego wystepujgcego przewaznie na gtebokosci w
granicach 50 — 90 m. W przypowierzchniowej strefie wystepuje czwartorzedowy poziom
wodonos$ny, ktory zostanie odizolowany od wod trzeciorzedowych uszczelnieniem preparatem
itowym typu Compactonit.

4.5. Prace pompowe

Projektowane prace pompowe obejmg wykonanie pompowania 0Czyszczajacego |
pomiarowego. Otwor przed przystagpieniem do pompowania pomiarowego nalezy uzbroi¢ w
odpowiedni pod wzgledem technicznym zestaw pompowy oraz zabezpieczenie energetyczne,
ktdre zapewnig bezawaryjng prace przez caty okres prébnego pompowania i utrzymanie statej
wydajnosci. Zaktada sig, ze wydajno$¢ pompy musi zapewnia¢ eksploatacje na poziomie
minimum 120 m3/h. Pompa powinna jednak pozwoli¢ na uzyskanie depresji siegajacej ponize;
powierzchni terenu. Przy doborze pompy nalezy zwrdci¢ uwage na wielkos¢ jej podnoszenia, co
ma zasadniczy wptyw na uzyskiwanie wydajnosci, gdy odprowadzanie wody nastepuje dtugimi
rurociggami. Zestaw pompowy nalezy zaopatrzy¢ w armature pozwalajacg na rejestracje
wydajnosci i pobor probek wody podziemnej do badan laboratoryjnych.

Prébne pompowanie, nalezy przeprowadzic w dwdch etapach: oczyszczajace |
pomiarowe. Po odwierceniu otworu w pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ jego
pompowanie oczyszczajgce celem oczyszczenia otworu, filtra, strefy przyfiltrowej i oszacowania
mozliwej do uzyskania wydajnosci. Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ dopoty,
dopoki pompowana woda nie bedzie zupetnie klarowna, jednak nie mniej niz 12 godzin.
Nastepnie dany otwor nalezy zachlorowa¢ i pozostawi¢c na co najmniej 24 godzinny. W
przypadku samowyptywu bedzie to mozliwe po zamontowaniu gtowicy z zaworem,
wodomierzem i manometrem. Po zachlorowaniu mozna rozpocza¢ stabilizacje zwierciadta
wody, ktorg nalezy prowadzi¢ do momentu statych wskazan manometru, lecz nie krocej niz 24
godziny.

Po wykonaniu stabilizacji zwierciadta mozna przystapi¢ do pompowania pomiarowego.
Projektuje sie pompowanie pomiarowe na trzech ustalonych stopniach dynamicznych w czasie
144 godzin, po 48 godziny na jednym stopniu dynamicznym wg zasady:
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- | stopien przy wydajnosci Q1= 1/3 Qmax (maksymalna wydajnos¢ okreslona w czasie

pompowania 0czyszczajacego) — czas trwania 48 h,

- Il stopien przy wydajnosci Q2= 2/3 Qmax (maksymalna wydajno$¢ okre$lona w czasie

pompowania 0czyszczajacego) — czas trwania 48 h,

- Il stopien przy wydajnosci Qs= Qmax (maksymalna wydajno$C okreSlona w czasie

pompowania 0czyszczajacego) — czas trwania 48 h.

W zwigzku z mozliwo$cig wystapienia samowyptywu o duzej wydajnosci | stopier oraz
ewentualnie Il stopien pompowania pomiarowego moze by¢ prowadzony na samowyptywie bez
uzycia pompy.

Wypompowana woda z warstwy wodono$nej nie moze przedostac sie z powrotem do
warstwy. W zwigzku z tym najlepiej jest ja odprowadzi¢ do ciekdw lub duzych zbiornikow
powierzchniowych. Wode z probnego pompowania zaleca sie odprowadzi¢c w kierunku
wschodnim do istniejacego rowu. Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze fakt ten musi byé¢
uzgodniony z administratorem rowu.

4.6. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

Prace hydrogeologiczne niezbedne do realizacji postawionego celu bedg obejmowaty
pomiary i obserwacje potozenia zwierciadta wody, a takze pobor probek wody. Pomiary nalezy
wykonywac zgodnie z wymogami normy PN-74 B-04452 z dokfadno$cig do 1 cm. Wszystkie
pomiary nalezy prowadzi¢ od statego punktu pomiarowego na goérnej krawedzi rury nadfiltrowe;,
a nastepnie przy interpretacji, odnosi¢ do ustalonych pomiarami geodezyjnymi rzednych. Przed
przystgpieniem do pompowania nalezy pomierzy¢ zwierciadto wody i gtebokos¢ otworu. W
trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji zwierciadta wody nalezy wykonywac pomiary
zwierciadta wody (ew. odczyty manometru) w pompowanym otworze oraz rejestrowac wielkosci
wydatku, a takze temperature wody i powietrza.. Obserwacje zwierciadta wody lub ci$nienia w
otworze prowadzi¢ nalezy réwniez po zakonczeniu prac pompowych do momentu powrotu
zwierciadta wody do stanu sprzed pompowania tj. uzyskania przynajmniej 3-ech identycznych
odczytéw wykonanych w odstepach godzinowych. Czestotliwo$¢ pomiaréw zwierciadta wody w
trakcie prac pompowych ustali na biezaco nadzor hydrogeologiczny. Niemniej jednak
czestotliwos¢ pomiaréw dynamicznego zwierciadta wody (lub cisnienia za pomocg manometru)
W pompowaniu nie powinna by¢ rzadsza niz co minute w pierwszych 10 minutach pompowania,
co 2 minuty od 10 do 20 minuty, co 5 minut od 20 minuty do 1 godzin, co 10 minut od 1 do 2
godziny pompowania oraz co 30 minut w 3 godzinie, co 1h w kolejnej i dalszych. Inne pomiary
wykonywac nalezy w interwatach godzinnych. Po zakonczeniu obserwacji zwierciadta wody
ponownie nalezy pomierzy¢ gtebokosC pompowanego otworu w celu ustalenia wielkoSci
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ewentualnego zasypu. Wszystkie wyniki pomiaréw i obserwacji nalezy notowa¢ w dzienniku
prébnego pompowania.

4.7. Przewidywany sposoéb likwidacji otworu

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu badawczo-eksploatacyjnego w
zwigzku z jego zabudowaniem filtrem i wykorzystaniem do celdéw eksploatacji wod podziemnych
na potrzeby zaopatrzenia ludzi w wode zdatng do spozycia. Po jego wykonaniu i
przeprowadzeniu niezbednych badan hydrogeologicznych zostanie opracowany dodatek do
projektu robét geologicznych dla Il etapu badan, a koncowym efektem bedzie wykonanie
dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne wraz ze szczegdtowg
charakterystyka opisujgca wyniki wszystkich prac.

Jednak w przypadku nie osiggniecia zadowalajacych wynikow wiercenia (brak warstwy
wodonosnej, albo mata wydajnos¢) lub awarii w trakcie wykonywania, np. uszkodzenie kolumny
filtracyjnej podczas zapuszczania, dany otwér nalezy zlikwidowac poprzez zasypanie wyrobiska
urobkiem zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub chloraming wraz uszczelnieniem
preparatem itowym. Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzér geologiczny w porozumieniu z
Inwestorem. Miejsce wiercenia w przypadku likwidacji otworu, po wykonaniu pomiardw
geodezyjnych, nalezy oznaczy¢ tzw. ,Swiadkiem” - stalowg rurg wystajacg minimum 1 m n.p.t.
wmurowang w betonowy postument. Na postumencie, w sposob zapewniajacy trwatos¢, nalezy
opisa¢c numer otworu i date likwidacji. Po zakonczeniu prac wiertniczych teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu uzytecznoSci poprzez wyréwnanie i odtworzenie warstwy glebowe.
Projekt geologiczno-techniczny likwidacji otworu przedstawiono w zatgczniku nr 10.

4.8. Oprobowanie otworu i badania laboratoryjne skat i wody

Dla nalezytego zbadania i udokumentowania wyksztatcenia litologicznego w podtozu, z
otworow w trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ probki z przewiercanych skat przy kazdej zmianie,
jednak nie rzadziej niz co 2,0 m, a z warstw wodono$nych co 1 m. Probki nalezy przechowywac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego. Zaleca sie aby gromadzi¢ je w
drewnianych skrzynkach oznaczonych datg rozpoczecia i zakonczenia wiercenia, numerem
otworu, gtebokoscig wystepowania i przelotami pobrania probek. Z utworéw piaszczystych i
zwirowych warstw wodono$nych nalezy pobieraC proby do analizy sitowej celem okreslenia
sktadu granulometrycznego w ilosci, co najmniej jednej reprezentatywnej z kazdego
przewiercanego horyzontu wodonosnego. Na podstawie analizy sktadu granulometrycznego
nalezy okresli¢ szerokoS¢ szczeliny czesci czynnej filtra oraz uziarnienie obsypki filtracyjnej.
Pobér prébki wody do badan laboratoryjnych nalezy wykonywaé pod nadzorem geologa w
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ostatniej godzinie pompowania pomiarowego z kazdego wykonanego otworu. Wode nalezy
podda¢ badaniom fizykochemicznym oraz bakteriologicznym. Zakres badan powinien
obejmowac, co najmniej nastepujace wskazniki:

- odczyn pH, przewodnictwo wiasciwe, barwa, zapach, metnosc, smak, zasadowoSc¢

ogolna, sucha pozostatosc, twardo$¢ ogolna, wodoroweglany, siarczany, chlorki, azotany,
azotyny, jon amonowy, sOd, potas, wapn, magnez, Zelazo, mangan, a takze badanie
bakteriologiczne.

Taki zakres analityczny pozwoli dokona¢ bilansu jonowego i poréwnac¢ aktualny stan
waod trzeciorzedowych, w odniesieniu do archiwalnych wynikow badan w tym do wynikow
zawartych w opracowaniach regionalnych, np. objasnieniach do map. Analiza wynikow wraz z
porownaniem z danymi regionalnymi pozwoli oceni¢ tendencije zmian skfadu
fizykochemicznego. Prébke do badan nalezy pobieraé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi branzowymi. Zaleca si¢ pobor do szczelnie zamykanych szklanych pojemnikow w
ilosci minimalnej 1,5 dm? po ich uprzednim doktadnym przeptukaniu.

4.9. Magazynowanie i przekazanie probek geologicznych

Stosownie do art. 82 ustawy prawo geologiczne i gornicze ten kto wykonuje roboty
geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu robot geologicznych ma obowigzek
biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robdt geologicznych oraz ich
wynikéw. Uzyskane w trakcie wiercenia przedmiotowych otworéw badawczo-eksploatacyjnych
probki geologiczne mozemy zaliczy¢ do tzw. prébek czasowego przechowywania. Wykonawca
robét wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania tych probek w magazynie
spetniajgcym odpowiednie wymogi, ktére zapewnig im ochrone przed szkodliwymi wptywami,
szczegdblnie atmosferycznymi. Likwidacja prébek moze nastapi¢ po zatwierdzeniu dokumentacji
geologicznej powykonawczej przez Marszatka Wojewodztwa  Dolno$laskiego. Z
przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nie ma obowigzku przekazywania probek organowi administracji geologiczne;.

4.10. Wyszczegdlnienie robét geodezyjnych

Otwor badawczo-eksploatacyjny nalezy wyznaczy¢ metodg domiardw prostokatnych
przez uprawnionego geodete. Rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ kolizji z uzbrojeniem
podziemnym. Po zakonczeniu prac wiertniczych i pompowych nalezy natomiast okresli¢ rzedng
punktu pomiarowego na gornej krawedzi rury nadfiltrowej danego otworu oraz terenu przy tym
otworze w nawigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej i okresli¢ wspotrzedne topograficzne w
uktadzie 2000 lub 1992.
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4.11. Orientacyjny harmonogram badan i robdt geologicznych

Roboty geologiczne moga by¢ wykonywane po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot
geologicznych dla etapu |. Ponizej w tabeli przedstawiono szczegoty realizacji poszczegolnych
prac.

) Przewidywany czas realizacji
Lp Zadanie ;
etapow prac

Termin rozpoczecia nie szybciej niz 14 dni od daty zgtoszenia zamiaru przystgpienia do wykonywania robot
geologicznych wiasciwemu organowi administracji geologicznej oraz woéjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi

miasta wtasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywanych robét (art. 81 ustawy - Prawo geologiczne i gornicze)

1 Montaz urzadzenia, zagospodarowanie terenu prac 3 dni
2 Wiercenie otworu do gtebokosci 95 m 30 dni
3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i pompowanie 2 dni
4 Likwidacja placu wiercenia 3 dni

. Wyrdéwnanie terenu po wykonanych pracach oraz 1 daien
zien
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

6 Prébne pompowanie otworu 6 dni

. Do 2 miesiecy od daty zakonczenia
7 Wykonanie projektu robot geologicznych (etap Il) ) ) ]
prac wiertniczych i badawczych

W przypadku niekorzystnych wynikow roboét geologicznych | do 6 miesiecy od daty zakonczenia

etapu | — wykonanie innej dokumentacji geologicznej prac wiertniczych

Zakres zatozonych prac i robot terenowych wymaga orientacyjnie okoto 45 dni
roboczych. Obejmuje on: montaz urzadzenia i zagospodarowanie terenu prac, wiercenie,
montaz kolumny filtracyjnej, wykonanie obsypki, prébne pompowanie pomiarowe oraz
doprowadzenie catego terenu do stanu uzytkowania. Opracowanie dodatku do projektu robét
geologicznych — Il etap - do 2 miesiecy od daty zakonczenia prac terenowych. W przypadku
niekorzystnych wynikow wiercenn — opracowanie innej dokumentacji geologicznej — do 6
miesiecy od daty zakoriczenia prac wiertniczych. Inwestor wstepnie zaktada rozpoczecie robot
w styczniu 2018 r., a ich zakonczenie w lutym 2018 r.(I etap). Realizacja prac planowanych w ||
etapie bedzie uzalezniono od wynikéw etapu pierwszego, a takze od zabezpieczenia w
budzecie wymaganych Srodkow finansowych i daty zatwierdzenia dodatku do projektu robét
geologicznych (etap Il), co spowodowaé moze przesunigcie terminu rozpoczecia robdt. W
zwigzku z tym wnioskuje sie 0 przyjecie projektu robot geologicznych z 60 miesiecznym
terminem waznosci.
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4.12. Wplyw projektowanych robét na Srodowisko, w tym obszary
Natura 2000

Projektowane roboty i prace geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na
srodowisko. Prace zlokalizowane sg na gruntach poza terenem zamieszkatym. Prace wiertnicze
nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy ochrone gruntdw oraz wod powierzchniowych i
podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia terenu, na ktoérym
zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz plac z rurami i zerdziami wiertniczymi. W
zwigzku z wykonaniem jednego otworu teren robét nalezy tak zorganizowac, aby nie zagrodzi¢
sobie dostepu do poszczegoinych narzedzi wiertniczych. Samo wiercenie bedzie sie odbywaé
bez uzycia ptuczki wiertniczej.

Prace wiertnicze nalezy za$ prowadzi¢ ze szczegolng uwagg na potencjalng mozliwos¢
uwolnienia paliw i smarow ze sprzetu wiertniczego i Srodkdw transportu. Zespot wiertniczy
bedzie posiadat Srodki do neutralizacji potencjalnych wyciekow oleju. W czasie prowadzenia
prac nie stosuje sie srodkow mogacych zanieczysci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.

Urobek (zwierciny) gromadzone bedgq w dotach urobkowych. Odpad - urobek pozostaty
po wykonaniu prac zostanie usuniety i przekazany do utylizacji. Po odwierceniu otworu i
zabudowaniu kolumng_ filtracyjng przewiercone, a nie ujete czeScig czynng filtra horyzonty
wodonosne bedg izolowane preparatem itowym. Biorac pod uwage informacje dotyczace
rodzaju, jakosci i wytrzymatosci materiatdw przewidzianych do zamontowania w otworze
wiertniczym nie widzi sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanych robdt. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza
atmosferycznego, nie bedg miaty negatywnego wptywu na srodowisko wdd powierzchniowych i
nie spowodujg zmian w goérotworze.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ustanawia sie
nastepujace formy ochrony:

— parki narodowe;

— rezerwaty przyrody;

— parki krajobrazowe;

— obszary chronionego krajobrazu;

— obszary Natura 2000;

— pomniki przyrody; stanowiska dokumentacyjne;
— uzytki ekologiczne;

— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
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Teren projektowanych robét geologicznych zlokalizowany jest poza wszelkimi formami
chronionej przyrody. Najblizej terenu projektowanych robét zlokalizowane sg obszary
siedliskowy Natury 2000 — Mokradta Gniewomierskie, ktore jednak wystepujg w odlegtosci 4,2

km na wschod od lokalizacji otworu. Ponadto ze wzgledu réwniez na typowy i standardowy
charakter opisywanej dziatalno$ci i robot geologicznych, nie ma zagrozenia dla komponentéw
srodowiska. Zakres robot geologicznych prowadzony zgodnie z warunkami przedstawionymi w
niniejszym opracowaniu bedzie zgodny z wszelkimi wymaganiami i nie bedzie stanowit
zagrozenia dla elementow Srodowiska.

5. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,
TECHNOLOGICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA

CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO 1
BEZPIECZENSTWA PRACY

W zwigzku z faktem, Zze do zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu prac
geologicznych nie stosuje sie przepisow o planach ruchu zaktadu gérniczego ponize
przedstawiono niezbedne przedsiewzigcia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bezpieczenstwa pracy.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych
wymagane kwalifikacje oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace realizowane zgodnie z projektem nie
spowodujg zagrozenia Srodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy
umieszczonej na samochodzie ciezarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campingu)
winien odbywac sie po istniejgcych drogach dojazdowych. Organizacja placu budowy wymagaé
bedzie wydzielenia terenu, na ktdrym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-
zerdziowa. Nalezy wykona¢ ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie lub ogrodzenie
azurowe w celu uniemozliwienia wstepu osobom postronnym. Nalezy takze cato$¢ oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

Po wykonaniu robdt przygotowawczych pod montaz urzadzenia wiertniczego,
prowadzone bedg prace montazowe, ktére winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg
montazu przy réwnoczesnym zachowaniu przepisow BHP. Podstawowym  warunkiem
dopuszczenia do ruchu urzadzen energo-mechanicznych, powinien by¢ prawidtowy montaz jak
rowniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy
dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprzetu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do
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dziennego raportu wiertniczego. Zagrozenia mogace wystgpic podczas prac wiertniczych
sprowadzajgq sie przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych. Profilaktyka i

likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow przewoddw
elektrycznych i stosowaniu sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zagrozenia
mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujgcych cze$ci  maszyn. Profilaktyka i
likwidacja polega na sprawdzaniu oston czesci wirujgcych oraz ich naprawie. Na wiertni moze
wystapi€ zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia winna by¢ wyposazona w sprzet
przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni o sposobach zapobiegania
pozarom i ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas. Hatas powinien
by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdw stuchu. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przegladzie mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potgczen
elementdw wiezy wiertniczej, sprawdzania lin i prawidtowosci ustawienia urzadzen.
Przedsigbiorca realizujgcy prace wiertnicze powinien przed ich rozpoczeciem
przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej z podkresleniem mozliwych zagrozen i sposobu ich
unikania. Zobowigzany jest takze do dostarczenia i pozostawienia instrukcji bezpiecznego
prowadzenia rob6t. Oprécz tego musi dostarczy¢ apteczke z podstawowym zestawem
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe. Ponadto musi zaopatrzy¢
zatoge w kaski ochronne oraz odziez ochronng i kontrolowac ich uzycie w czasie pobytu w
zasiegu dziafania urzadzen wiertniczych. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ zbiornikow paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnosci. Poza tym zespdt wiertniczy musi posiada¢ srodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekow oleju. W trakcie realizacji prac nie bedg stosowane materiaty wybuchowe i
promieniotworcze. Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony.
Wiertnia powinna by¢ wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzadzenia
higieniczno-sanitarne. Po zakoriczeniu prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu i przywrocenia go do stanu uzytecznosci gospodarcze.

6. PRACE DOKUMENTACY]JNE

Po zakoniczeniu robot geologicznych przewidzianych dla etapu |, w przypadku
korzystnych wynikéw badan, umozliwiajacych eksploatacje wod w zadowalajacej ilosci, nalezy
wykona¢ dodatek do projektu robdt geologicznych dla etapu Il, ktory zawiera¢ musi
podsumowanie wynikdw robot geologicznych uzyskanych w pierwszym etapie oraz
szczegotowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu rob6t geologicznych, ktére majg by¢
prowadzone w kolejnym etapie. Dodatek do projektu rob6t geologicznych dla etapu I, nalezy
opracowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w
sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
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ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696 z poOzniejszymi
zmianami). W przypadku natomiast niekorzystnych wynikow wiercen i badan wykonanych w
etapie | (brak warstwy wodono$nej, niewystarczajaca ilo$¢ wadd itp.) nalezy przeprowadzi¢
likwidacje otworu badawczo-eksploatacyjnego, zgodnie z punktem 4.7. niniejszego opracowania
oraz zatgcznikiem nr 10. Po zakonczeniu wszystkich prac likwidacyjnych nalezy wykonac
wowczas inng dokumentacje geologiczng sporzadzang w przypadku wykonywania prac

geologicznych niekoiczacych sie udokumentowaniem zasobow ztoza kopaliny lub zasobdw
wod podziemnych. Nalezy jg opracowac¢ zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
— Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 ze zmianami) oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.
U.z 2016 r., poz. 2023).

Jezeli natomiast wyniki robot geologicznych w | i Il etapie bedg pozytywne pod katem
mozliwosci eksploatacji i budowy nowego ujecia, to wowczas nalezy opracowa¢ dokumentacje
hydrogeologiczng  ustalajagcq zasoby eksploatacyjne nowego ujecia (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, Dz. U. z 2016 poz. 2033).

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

 Projekt robdt geologicznych (etap I) nalezy przedtozy¢ w dwdch egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego we Wroctawiu celem zatwierdzenia;

» W czasie wykonywania prac wiertniczych i geologicznych nalezy zapewni¢ nadzor
geologiczny przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia wymagane obowigzujgcymi
przepisami prawa geologicznego;

o Prace i roboty geologiczne powinny byC¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z
obowigzujacymi zasadami, normami i z obowigzujgcym prawem geologicznym i gorniczym;

e Ze wzgledu na zroéznicowane wyksztatcenie budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych oraz zmienno$¢ gtebokoSci zalegania i migzszo$ci poziomu
trzeciorzedowego, wnioskuje sie¢ 0 upowaznienie geologa nadzorujgcego do biezacego
korygowania projektu w zakresie:

- uzycia dodatkowych kolumn rur wiertniczych w razie napotkania trudnych warunkow
wiercenia,

- zmiany gtebokosci otworu w zakresie 10% projektowanej catkowitej gtebokosci oraz
zmiany rozmieszczenia cze$ci czynnych filtrow studziennych w zaleznosci od
rzeczywistych przelotow warstw wodono$nych,

- Zmiany czasu (wydtuzenia) pompowania pomiarowego;



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego S1 w celu rozpoznania warunkéw

hydrogeologicznych dla potrzeb budowy nowego ujecia wéd podziemnych z pietra trzeciorzedowego na terenie Legnickiego

Przedsiebiorstwa Wodociqgdw i Kanalizacji S.A. przy ulicy Nowodworskiej 1 w Legnicy (etap 1)

Po wykonaniu otworu S1, przeprowadzeniu niezbednych badan i uzyskaniu korzystnych
warunkow hydrogeologicznych, nalezy opracowa¢ dodatek do projektu robét geologicznych
(etap II), ktdry bedzie zawierat podsumowanie wynikéw robét geologicznych uzyskanych w |
etapie oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, zakresu i harmonogramu robdt geologicznych
dla I etapu, w szczegolnosSci w zakresie ilosci, konstrukcii i lokalizacji kolejnych otworéw
badawczo — eksploatacyjnych ujecia.

W przypadku niekorzystnych warunkow hydrogeologicznych i zaniechania prac zwigzanych z
budowg ujecia wdéd z pietra trzeciorzedowego nalezy wykona¢ inng dokumentacje
geologiczng sporzadzang w przypadku wykonywania prac geologicznych niekoriczacych sie
udokumentowaniem zasobdw wdd podziemnych.

Whnioskuje sie o wydanie decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ,Projekt robot
geologicznych ...” z 60 miesiecznym terminem waznosci.



