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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr JPR/354/P-5/03/18 z dnia 15.03.2018 zawarta
pomiedzy Legnickim Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji S.A. ul. Nowodworska 1, 59-
220 Legnica a Biurem Inzynierskim AXIS dr inZ. Tomasz Abel, majacym siedzibe we Wroctawiu,
50-537 Wroctaw, ul. Wambierzyckal6/9. Przedmiotem umowy jest opracowanie projektu
budowlano-wykonawczego branzy sanitarnej naprawy kolektoréw Kkanalizacji sanitarnej
i ogdlnosptawej miasta Legnicy.

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowej remontu
kolektoréw sanitarnych(plany sytuacyjne w zataczeniu), w nastepujacym zakresie:

*  wybdr najkorzystniejszej technologii bezwykopowej renowacji na podstawie
udostepnionych przez Zamawiajacego materiatow,

* obliczenia wyktadziny wzmacniajacej dla wybranych przekrojéw kanatéw,

* opracowanie opisu technologii wykonania prac,

* opracowanie przedmiaréw robot dla poszczegdlnych odcinkow,

* opracowanie kosztoryséw inwestorskich dla poszczeg6lnych odcinkow,

* opracowanie specyfikacji wykonania i odbioru robot,

* opracowanie wytycznych dotyczacych planu BIOZ.

3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

[3.1] Dokumentacja z inspekcji TV kanatéw udostepniona przez Zamawiajacego

[3.2] Informacje uzyskane od Zleceniodawcy

[3.3] Wytyczne DWA-A 143-2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatéw
wzmacnianych wyktadzinami Sci$le pasowanymi oraz swobodnymi

[3.4] PN-EN 13566-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci Kkanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
Cze$¢ 1: postanowienia ogdlne

[3.5] PN-EN 13689 Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systeméw rurowych
z tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji

[3.6] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

[3.7] Shortlining i Burstlining, katalog produktéw, Wavin, marzec 2012

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg odcinki kanalizacji sanitarnej na terenie miasta Legnica, zestawione
w tabeli 1.
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

Tabela 1
nr Odcinek $rednica dtugosé
[mm] [m]
ul. Iwaszkiewicza y= 282,6
1.1 1802S10A - 1802S11A 250 16,20
1.2 1802S11A - 1802512A 400 51,00
1.3 1802S12A - 1802514A 400 33,10
1.4 1802S14A - 1802S15A 400 40,00
1.5 1802S15A - 1802516Aa 400 10,70
1.6 1802S16Aa - 1802S16A 400 42,00
1.7 1802S16A - 1802S17A 400 25,10
1.8 1802S17A - 1802S18A 400 14,50
1.9 1802S18A - 1802S519A 400 50,00

5. Ocena stanu technicznego
5.1. Stan techniczny konstrukcji przewodu wg DWA-A 143-2

Wytyczne DWA-M 143-2 Sanierung von Entwdsserungssystemen aufSerhalb von Gebduden.
Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserleitungen und -kandlen mit Lining- und
Montageverfahren definiuja trzy nastepujace stany techniczne konstrukcji:

| stan techniczny Il stan techniczny 1l stan techniczny
|
& \\ / h
7 7/ <
. SN T ==
\.\\ S /, \\: 1 /
a) b)

Rys. nr 1. Stan techniczny rurociggu wg DWA-A 143-2

* [ stan techniczny - istniejacy przewdd zachowuje swojg nosnos$¢. Dopuszczalne jest
wystepowanie drobnych uszkodzen w postaci np. nieszczelnych ztaczy lub rys
wtosowatych.

» Il stan techniczny - uktad istniejgcy przewdd-osrodek gruntowy zachowuje zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzen. Uszkodzeniami dopuszczalnymi dla tego stanu s3 rysy podtuzne
przy niewielkich deformacjach przekroju §,<6%

» Il stan techniczny - uktad istniejacy przewdd-osrodek gruntowy czasu utracit zdolnos¢
do samodzielnego przenoszenia obciazen, wystepuja wyrazne deformacje przekroju
8+26%.

Klasyfikacja rzeczywistego stanu przewodu do jednej z wymienionych kategorii determinuje
sposéb rozwiazania zadania obliczeniowego, jakim jest dobdr odpowiednich parametréw
wyktadziny (linera) do renowacji. W zaleznosci od stanu technicznego konstrukcji istniejacej
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

zmieniajg sie schematy obcigzen dziatajacych na liner, przyjmowane w toku obliczen. W 1 i Il

stanie technicznym, w ktérym istniejgca konstrukcja, sama lub z udziatem otaczajacego ja gruntu,

utrzymuje zdolno$¢ przenoszenia obcigzen, liner wymiarowany jest na dziatanie ciSnienia wody

gruntowej, ktéra moze dostawac sie do wnetrza przewodu przez powstate nieszczelno$ci. W 111

stanie technicznym liner musi bra¢ udziat takze w przenoszeniu obcigzen gruntem i wptywow od
obcigzen komunikacyjnych dziatajacych na przewaéd.

5.2. Ocena stanu technicznego poszczegdlnych odcinkéw

Analiza dostepnej dokumentacji dotyczacej stanu technicznego odcinkéw przeznaczonych do
renowacji wykazata nastepujgce nieprawidtowosci:

* nieszczelno$¢ ztgczy - przesuniecia na zlgczach, ubytki materiatu uszczelniajacego,

* ograniczong sprawnos$¢ hydrauliczng - znaczne ilo$ci stojacych $ciekéw, wypekiajacych
lokalnie do 20% powierzchni przekroju poprzecznego,

» uszkodzenia konstrukcyjne - liczne pekniecia podtuzne i poprzeczne w $ciankach

kanalu,

* deformacje przekroju poprzecznego, lokalnie powyzej 6%,

* lokalne ubytki konstrukcji kanatuy,

* lokalne przewezenia $wiatta kanatu,

* punktowe zatamania konstrukcji kanatu.

Szczegétowa ocene

stanu technicznego poszczegdlnych odcinkéw kanatéw bedacych

przedmiotem niniejszego opracowania wykonano na podstawie wynikéw inspekcji wideo
dostarczonych przez Zlecajacego i zawarto w tabeli 2.

Tabela nr 2
Odcinek Ulica Srednica [mm] Materiat Dtugo$¢ odcinka [m]
1802510A - 1802S11A Iwaszkiewicza 250 kamionka 16,20
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

I1 STAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane zlgcza (fot. 1), podtuzne i poprzeczne
peknigcia konstrukgji (fot. 2)

£

Fot. 1

Wroclaw, kwiecien 2018
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

1802511A - 1802S512A Iwaszkiewicza 400 kamionka | 51,00

Liczba przytaczy:

brak

Stan techniczny:

[II STAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane ztgcza (fot.1), wielokierunkowe
pekniecia konstrukcji (fot. 2). Znaczace uszkodzenia konstrukcji i deformacja przekroju
poprzecznego (od 16 do 22 mb inspekcji od studni 1802S11A oraz od 18 do 26 mb inspekcji od
studni 1802S12A) (fot.3,4,5,6).

Fot. 3

Fot. 5 e

1802512A - 1802514A Iwaszkiewicza 400 ‘ kamionka 33,10

Liczba przytaczy:

brak

Stan techniczny:

[ISTAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane ztacza, podtuzne i poprzeczne pekniecia
konstrukgji (fot. 1).
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

Fot. 1 & 3

= s o) Fot.
1802514A - 1802S15A Iwaszkiewicza 400 kamionka 40,00
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

IISTAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane ztacza, podtuzne i poprzeczne pekniecia
konstrukgji (fot. 1).

" '\n' -
ul. Iwaszkiewicza
:+020, 70m No 363 -

Fot. 1
1802S15A - 1802S16Aa Iwaszkiewicza 400 kamionka 10,70
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

[II STAN TECHNICZNY ODCINKA. Znaczace uszkodzenia konstrukcji i deformacja przekroju
poprzecznego (fot. 1, 2).

18 BA

‘Legnica ul. Iwa
17 08:49 L:+0035, 00
s ~

Fot. 1 ' L _ :
1802S16Aa - 1802516A | Iwaszkiewicza ‘ 400 kamionka 42,00
Liczba przytaczy:

brak

Stan techniczny:

I1 STAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane zlgcza, nieliczne pekniecia konstrukeji
(fot. 1). Zastoje Scieko6w (do 20%) na odcinkach od 1 do 8 oraz od 25 do 41 mb inspekcji od studni
1802S16Aa (fot. 2)
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

1802516Aa 1802S16A ¥ ¥ 1802516Aa 1802S16A

ooooz22 Legnica ul.Iwaszkiewicza . 000317 Legnica ul.Iwaszkiewicza
06.06. 17 08:59 L:+002, 30m No 378 -00, 94 06.06, 17 09:02 L:+040, 60m No 387 -00, 26%
00 cm/s 00 cm/s
Fot. 1! Fot. 2
1802S16A - 1802S17A Iwaszkiewicza 400 kamionka 25,10
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

III STAN TECHNICZNY ODCINKA . Znaczace uszkodzenia konstrukcji i deformacja przekroju
poprzecznego (fot. 1,2)

) ;

¥

400

b
o
i}"“ 0

1802516A 18025174
000925 Legnica wul, I

vaszkiewicza
T

Om No 395 +02, 58% 1 06.06,17 10:24 L:+020,
00 cm/s
Fot. 1 ‘ _| Fot. 2
1802S17A - 1802518A Iwaszkiewicza \ 400 \ | 14,50
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

II STAN TECHNICZNY ODCINKA. Nieszczelne poprzesuwane ziacza (fot. 1), nieliczne podtuzne
pekniecia konstrukgji (f

~ 1802517A 1802518A

001408 Legnica ul.Iwaszkiewicza
- 06.06.17 10:36 L:+008, 70m No 406 -01, 53%
40 cm/s HEENEEEE

1 .

2 Legnica 1SZK]

17 10:35 L:+001, 40m No 404
5

Fot. 1 Fot. 2
1802S18A - 1802519A Iwaszkiewicza 400 50,00
Liczba przytaczy:
brak
Stan techniczny:

I STAN TECHNICZNY ODCINKA od 1 do 28 mb inspekcji od studni 1802S18A. Nieszczelne
poprzesuwane zlgcza, nieliczne podtuzne pekniecia konstrukgiji (fot. 1, 2)
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

0d 28 mb inspekcji od studni 1802S18A do 12 mb inspekcji od studni 1802S19A (fot. 3, 4) oraz od
2 do 4 mb inspekcji od studni 1802S19A (fot.5) STAN PRZEDAWARY]NY. Liczne uszkodzenia
konstrukgcji i znaczgca deformacja przekroju poprzecznego.

1802518A 18025194 ; 1802S18A 1802S19A

i 002010 Legnica ul,Iwaszkiewicza 1 002133 Legnica ul.Iwaszkiewicza
v 06.06.17 10:43 L:+028,50m No 421 -03, 35% 06.06. 17 10:44 L:+030,00m No 423 -04, 43%

30 cm/s HENEEN 4 05 cm/s B

Fot.50 .

Na podstawie powyzszej analizy odcinki przeznaczone do remontu zakwalifikowano do Il oraz 111
stanu technicznego wg DWA-A 143-2.

6. Wybor technologii renowacji

6.1. Kraking statyczny.

Wobec koniecznos$ci zachowania w mozliwie duzym stopniu dotychczasowych wymiaréow
kanatéw co zwiazane jest z zachowaniem na odpowiednim poziomie zdolnos$ci retencyjnych
a jednocze$nie majac na uwadze zty stan techniczny czesci odcinkdw przeznaczonych do
renowacji (tabela 3) za najkorzystniejsza technologie renowacji nalezy uzna¢ technologie
reliningu umozliwiajaca montaz wewnatrz istniejacego kanatu samono$nych moduléw
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

rurowych. W zwigzku ze znaczacymi deformacjami wystepujacymi na poszczeg6lnych odcinkach
do renowacji zastosowac¢ nalezy technologie krakingu statycznego kalibracyjnego.

Metoda ta polega na kruszeniu starego rurociggu i rozpychaniu jego fragmentéw wraz
z otaczajacym gruntem na boki za pomoca specjalnej gltowicy przeciaganej przez kanat przy
wykorzystaniu wciggarki linowej i jednoczesnym wcigganiu za glowicg nowego przewodu,
sukcesywnie montowanego z kréotkich modutéw rurowych.

Projektuje sie zastosowanie modutéw o tej samej Srednicy nominalnej co kanat istniejacy. Dzieki
dtugo$ci modutéw rurowych ich faczenie odbywa sie we wnetrzu studni kanalizacyjnej. Réwniez
weciggarka posiada zwartg budowe i mie$ci sie we wnetrzu typowej studni kanalizacyjnej. Pozwala
to na prowadzenie prac bez koniecznosci wykonywania wykopoéw. Po zakonczeniu prac nowy
przewdd ztozony z modutéw rurowych w pelni przejmuje wszelkie funkcje. Metoda krakingu
mozna poddawa¢ wymianie rurociagi wykazujace nawet duze przemieszczenia, spekania i
odksztatcenia rur. Konieczna jest jednak drozno$¢ kanatu umozliwiajaca przeciagniecie liny
wciggarki. W wyniku zastosowania krakingu kalibracyjnego uzyskujemy efekt hydrauliczny
podobny do tego, jaki uzyskujemy w wyniku renowacji kanatu rurg utwardzana na miejscu (tzw.
srekawem”). Jednak przy stosowaniu metody krakingu uktad rur starego przewodu jest niszczony
i w zwigzku z tym nowy kanat charakteryzuje sie statym przekrojem poprzecznym i rownym
dnem na catej dtugosci (likwidowane s3 sklawiszowania).

Tabela 3 - odcinki zakwalifikowane do renowacji metoda krakingu kalibracyjnego

LP. Odcinek Srednica dtugosé
[mm] [m]
ul. Iwaszkiewicza y= 136,80
1 1802S11A - 1802512A 400 51,00
2 1802S15A - 1802516Aa 400 10,70
3. 1802S16A - 1802S517A 400 25,10
4 1802S18A - 1802S19A 400 50,00

Projektuje sie wykonanie remontu przedmiotowych odcinkéw sieci kanalizacyjnej
z nastepujacych materiatow:

* moduly rurowe PVC
lub
*  moduly rurowe PE

Minimalna wymagana sztywno$¢ obwodowa SN - 8 kN/m?2 jak dla rur uktadanych bezposrednio
W gruncie.

6.2. Rekaw ciasnopasowany.

Dla odcinkéw pozostajacych w Il stanie technicznym gdzie uszkodzenia konstrukcyjne sa
nieliczne (tabela nr 4) za najkorzystniejsze rozwiazanie nalezy uznac technologie rekawa
ciasnopasowanego (close-fit lining), spelniajacego ponizsze warunki:

» nalezy zapewni¢ polaczenie powierzchni zewnetrznej wyktadziny ze Sciang
istniejacego przewodu (zaleca sie wyktadzine bez prelinera),
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

montaz wyktadziny prowadzi¢ nalezy z zastosowaniem techniki inwersyjnej, co
zminimalizuje niebezpieczenstwo powstania zastoin wody na poddawanym
renowacji odcinku,

w trakcie utwardzania rekawa nalezy zapewni¢ odpowiednio wysokie ci$nienie
wewnetrzne (min 1,0 MPa) stabilizujagce wyktadzine, zabezpieczajace ja przed
naporem wody gruntowej oraz zapewniajgce Sciste przyleganie do powierzchni
istniejgcego kanatuy,

wyktadzina powinna charakteryzowa¢ sie odpowiednio wysoka elastycznoscia
(zalecana warto$¢ modutu sprezystosci to 2300 MPa), zapewniajaca wspotprace
nowej konstrukcji z istniejacym kanatem; nie zaleca sie montazu wyktadzin o zbyt
duzej sztywnoSci z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia uszkodzen (pekniec)
w pOzZniejszym etapie eksploatacji, w zwigzku ze zmianami warto$ci obcigzen
dziatajacych na konstrukcje kanatu w przekroju poprzecznym oraz zmianami
reologicznymi w o$rodku gruntowym.

Do renowacji zastosowac nalezy nastepujace rozwigzania materiatlowe:

rekaw utwardzany termicznie - nasaczony zywicg epoksydowa - konstrukcja rekawa
z wysokiej jakosci filcu poliestrowego pokrytego warstwg polipropylenu, warstwa
zewnetrzna moze by¢ wykonana réwniez z poliuretanu lub polietylenu. Do utwardzania
zastosowac zywice epoksydowa. Zywice po utwardzeniu nie mogg powodowa¢ zadnych
oddziatywan wywotujgcych szkodliwy wptyw na §rodowisko. Proces utwardzenia rekawa
nalezy realizowaé przy uzyciu goracej wody;

Tabela 4 - odcinki zakwalifikowane do renowacji metoda rekawa ciasnopasowanego

Nr Odcinek $rednica dtugosé
[mm] [m]
ul. IwaszKkiewicza y= 14580
1. 1802S10A - 1802S11A 250 16,20
2. 1802512A - 1802S514A 400 33,10
3. 1802S14A - 1802S15A 400 40,00
4. 1802516Aa - 1802S516A 400 42,00
5. 1802S17A - 1802S18A 400 14,50

Przyjeto zatoZenie, Ze rekawy wykonane zostang z materiatu o nastepujacych parametrach:

dtugotrwaty modut sprezystosci nie mniejszy niz 2300 MPa,
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniejsza niz 150 MPa,
sztywnos$¢ obwodowa nie mniejsza niz 3 kN/m2 dla g400.

Technologie montazu rekawa okresli Wykonawca robét. Do dokumentéw odbiorowych
Wykonawca dolaczy nastepujace dokumenty:

wyniki badan modutu sprezystosci zainstalowanego rekawa, wykonane
w laboratorium wskazanym przez Zamawiajacego,
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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

* wyniki pomiaréw temperatury rekawa podczas wygrzewania.

7. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykladziny sciSlepasowane;j.

Wobec braku polskich norm i wytycznych obliczenia oparto na wytycznych niemieckich DWA-A
143-2. Celem doboru grubo$ci wyktadziny zastosowano nastepujacy algorytm obliczeniowy:

Warto$¢ cisnienia krytycznego:
krit pa’d = kv’s * aD * SL,d
gdzie:

kv,s = kV * kGr,V* kS
oap=2,62* (I‘L/tL)O'S

EL

Ym t)?
Su= 0 ()
Warto$¢ cisnienia rzeczywistego:
Pa,d =Ppa * 1,5
Wymagany warunek stateczno$ci:
pa,d
kritp,,

1,0

0,9

0,8

0,7 —
0,6

0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

0,0
0 2 4

Regelfall o, (%) —_—

o))
o

10

Rys. nr 2. Diagram do odczytu wartosci ky
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Rys. nr 3. Diagram do odczytu wartosci kerv
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Rys. nr 4. Diagram do odczytu wartosci ks
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Tabela nr 5 -Obliczenia dla rekawow epoksydowych

Iwaszkiewicza

1 Srednica [mm] 250 400
Modut Younga
2 (warto$¢ 2300 MPa
dlugotrwata)
Parcie wody
3 gruntowej [N/mm?2] 0,025 0,030
4 Deformacja lokalna 3.0 %
(wv)
5 Owalizacja (WGRry) 6,0 %
6 _ ,S_zcz_elma 1.0 %
pierscieniowa (ws)
7 Promien linera r. 122,00 194,75
[mm]
8 Grubos¢ $cianki linera 6,00 10,50
tL [mm]
9 Stosunek i/t [--] 20,33 18,55
10 (ws/r.)*100% 0,82 0,51
11 _ kv (odczytano z 0,65 0,67
diagramu - rys. nr 2)
12 _kGR,v (odczytano z 0,69 0,71
diagramu - rys. nr 3)
13 _ ks (odczytano z 0,68 0,70
diagramu - rys. nr 4)
Wspoétczynnik
14 bezpieczenstwa &¢ 1,50
Wspétczynnik
15 bezpieczenstwa 8m 1,35
16 Pad 0,04 0,05
17 kritpad 0,17 0,22
18 Warunelisiaotecznosm 0.23 0.20
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8. Technologia realizacji prac.

* prace prowadzi¢ nalezy bez ingerencji w nawierzchnie terenu i infrastrukture - brak
konieczno$ci prowadzenia prac ziemnych oraz wykonania rozbiorek,

* prace przygotowawcze: czyszczenie i frezowanie kanatow,

* wprowadzenie do kanatu wyktadziny metoda inwersji - dla rekawa / modutéw poprzez
wecigganie - dla krakingu,

* montaz korkéw zamykajacych wyposazonych w krééce zasilajace i odprowadzajace,

* utwardzenie rekawa,

* demontaz korkéw wraz z wykonaniem rozcie¢ w studniach posrednich,

* prace wykonczeniowe,

* wykonanie powykonawczej inspekcji wideo.

Wykonawca dostarczy szczegétowy opis przewidywanej technologii wykonania prac do
akceptacji Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia do badan
w niezaleznym laboratorium wskazanym przez Zamawiajacego po 3 prébki utwardzonego
rekawa z kazdego odcinka (o danej srednicy), wymiary prébek nie mniejsze od 120 x 300 mm.
Wykona¢ nalezy badania modutu sprezystosci E.

W przypadku modutéw rurowych do krakingu konieczne jest dostarczenie dokumentéw
potwierdzajacych wymagane parametry wytrzymatosciowe.

9. Instalacja by-pass

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci przeptywu sciekdw podczas prowadzenia
prac. Rozwigzanie sposobu przerzutu S$ciekOw na czas trwania robdét budowlanych
(renowacyjnych) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

10.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren budowy zgodnie z zasadami BHP oraz wytycznymi
zawartymi obowigzujacymi w zakresie przepiséw ruchu drogowego. Nalezy przewidziec
konieczno$¢ wygrodzenia obszaréw przy studniach umozliwiajagcych ustawienie pojazdow
technicznych.

11.Préby szczelnosci

Po zakonczeniu prac montazowych i uzyskaniu pozytywnych wynikéw Kkontroli jakos$ci nalezy
zbadac¢ szczelno$¢ odcinkéw poddanych renowacji. Dopuszczenie do préb moze nastapi¢ po
otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia Wykonawcy stwierdzajacego zgodnos¢ wykonawstwa
z dokumentacja oraz przygotowanie rurociagéw do proéb. Badania szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody lub powietrza zgodnie z PN-EN 1610, dla kanalizacji
grawitacyjnej. Probe szczelnoSci wykona¢ w obecnoS$ci przedstawiciela Zamawiajacego.
Z wykonanej proby nalezy sporzadzi¢ protokoét.
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12.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W trakcie remontu nie przewiduje sie stosowania materiatéw i technologii zagrazajacych
$rodowisku naturalnemu. Wszelkie materiaty odpadowe (osady) Wykonawca usunie zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Wykonawca robdét zobowigzany jest podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie usuniecie
skutkéw ewentualnych awarii i uszkodzen powstatych w trakcie prowadzenia robét.

13.Wytyczne do planu BIOZ

W zwigzku z prowadzeniem prac na rurociggach kanalizacyjnych oraz transportem elementow
o duzych gabarytach przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ plan BIOZ. Plan BIOZ
wykona¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych oraz Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

Wytyczne dot. zagrozen na placu budowy oraz srodkéw ochrony osobistej:

* teren prowadzenia prac powinien zosta¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami
ochronnymi oraz oznakowany i o§wietlony w porze nocnej,

* pracownikdw nalezy wyposazy¢ w kamizelki odblaskowe lub w odziez posiadajaca barwy
bezpieczenstwa w postaci elementéw trwale z nig potaczonych, o cechach
umozliwiajgcych ich dobrg widocznos¢,

» wzwigzku z mozliwo$cig wystapienia niebezpiecznych gazéw konieczne jest zaopatrzenie
pracownikéw w przyrzad do pomiaru stezenia gazow,

* w zwiazku z transportem elementéw ciezkich konieczne jest zastosowanie odpowiednio
przystosowanego sprzetu do transportu,

* fragmenty rurociagéw nalezy przewietrza¢ przed przystapieniem do prac.

14.0$wiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego” oSwiadczam, zZe powyZsza dokumentacja projektowa
dla inwestycji polegajacej na wykonaniu projektu remontu kolektoréw sanitarnych w Legnicy,
zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
(art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku - Prawo
budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), wraz z obowigzujacymi przepisami techniczno-
budowlanymi oraz obowigzujacymi Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym, w
celu jakiemu ma stuzy¢.

Oswiadczam, Ze posiadam uprawnienia budowlane w zakresie: projektowania bez ograniczen
w zakresie instalacyjno-inZynieryjnej wydane przez Wojewddzkie Biuro Planowania
Przestrzennego w dn. 24-04-1979 roku o nr 102/79/WBPP oraz jestem cztonkiem Polskiej [zby
Inzynieréw Budownictwa o nr ewidencyjnym D0S/IS/3116/01 Dolnoslaskiej Okregowej Izby
Inzynieré6w Budownictwa.
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Prawa autorskie:

Wykonawca przenosi na Zamawiajacego w ramach wynagrodzenia umownego, autorskie prawa
majatkowe do dokumentacji bedacej przedmiotem umowy.

Klauzule dodatkowe:

Zgodnie z art.36a Ustawy Prawo Budowlane dopuszcza sie jako nieistotne, zmiany w projekcie
polegajace na zmianie materiatéw, armatury oraz technologii wykonania pod warunkiem, Ze nie
obnizajg standardéw przyjetych w projekcie.
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