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1. CZEŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, które zostaną wykonane w ramach 
zadania pn: „Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Legnicy w części ściekowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, jako część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych, naleŜy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych 
Kontraktem wskazanych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu prac drogowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową 
- opis techniczny i rysunki.  

Zakres prac realizowanych w ramach robót drogowych obejmuje m.in. 
• wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C30/37 (B37) w klasie ekspozycji XM2, na 

podbudowie z kruszywa łamanego naturalnego o frakcji 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie            
i warstwie odsączającej z piasku średnioziarnistego lub Ŝwiru przepuszczalnego (frakcja 2/6mm), 

• wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo-piaskowej                        
i podbudowie z kruszywa łamanego naturalnego o frakcji 0/31,5mm, stabilizowanego 
mechanicznie i warstwie odsączającej z piasku średnioziarnistego lub Ŝwiru przepuszczalnego 
(frakcja 2/6mm), 

• wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej, 
• osadzenie krawęŜników drogowych, obrzeŜy betonowych oraz płyt ściekowych na podsypce 

cementowo-piaskowej oraz  na ławie betonowej, 
• wymianę nasypów niekontrolowanych pod projektowane utwardzenia nawierzchni (na podsypkę 

piaskową). 
 
1.3.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących oraz robót tymczasowych 

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące prace towarzyszące: 
• inwentaryzacja stanu istniejącego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna), 
• geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich głównych 

elementów oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów,  
• utrzymanie i likwidacja terenu budowy,  
• utrzymanie urządzeń terenu budowy wraz z maszynami,  
• działania ochronne zgodnie z warunkami bhp,  
• dostarczenie materiałów eksploatacyjnych,  
• utrzymywanie drobnych urządzeń i narzędzi,  
• przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania,  
• zabezpieczenie robót przed wodą opadową,  
• usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikających z robót 

wykonywanych przez wykonawcę wraz z kosztami utylizacji i składowania na wysypisku,  
• inwentaryzacja powykonawcza.  

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe: 
• wykonanie i demontaŜ szalunków, 
• pielęgnację betonu ułoŜonego w konstrukcji w zaleŜności od warunków atmosferycznych, 
• zagęszczenie i ubicie materiałów drogowych,  
• oznakowanie terenu prac (zabezpieczenie przed osobami postronnymi), 
• pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
• montaŜ wszystkich elementów dodatkowych przy wykonaniu elementów podstawowych,                        
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• prace porządkowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są zgodne ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST – 00.00 
„Wymagania ogólne”, Dokumentacją Projektową oraz z określeniami podanymi w pozostałych 
STWiORB. Uwaga: Grubości warstw naleŜy traktować jako grubości po zagęszczeniu. Ponadto:  

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
• Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu                   

i czynników atmosferycznych. 
• Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
• Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
• Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

• Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

• Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami,              
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
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Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
według wzoru: 

IS=
ds

d

ρ
ρ

 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu              
w robotach ziemnych (Mg/m3). 

Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona według wzoru: 

U=d60/d10 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu                   
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

ObrzeŜa betonowe - są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub 
pasa gruntowego. 

Kategoria ruchu (KR) - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Kraw ęŜnik  - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0m.  

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

 
1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność                       
ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, dokumentacją projektową              
i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty budowlane naleŜy wykonywać zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robót 
ogólnobudowlanych i sztuka budowlaną. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
• ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z późn. zmianami), 
• ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
• ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, 

z późniejszymi zmianami). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy. 
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Materiały uŜyte do budowy powinny spełniać warunki określone  w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robót drogowych naleŜy stosować, zgodnie 
z dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami, materiały: 
• kruszywo łamane o frakcji 0/31,5 mm do wykonania warstw podbudowy zasadniczej wg PN-EN 

933-1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010, 
• piasek na podsypki oraz warstwę odsączającą wg PN-EN 13242 +A1:2010, 
• woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, spełniająca 

wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji 
betonu, 

• beton C30/37 w klasie ekspozycji XM2- nawierzchnia betonowa  
• beton C12/15 - ława betonowa pod krawęŜniki drogowe, betonowe, krawęŜniki najazdowe oraz 

obrzeŜa betonowe wg ST - 02.00,  
• cement wg PN-B 19707:2003 oraz PN-EN 197-1:2012, 
• obrzeŜa betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji, z betonu 
C25/30 (B30), wg PN-EN 1340:2004, 

• krawęŜnik drogowy 30x15cm i krawęŜnik najazdowy 22x15cm, prefabrykowane belki betonowe 
stanowiące ograniczenie powierzchni dróg od powierzchni przyległych np. chodników, trawników 
itp., z betonu C25/30 (B30), odpowiadające wymaganiom wg PN-EN 1340:2004, 

• kostka brukowa grubości 6 cm oraz 10 cm, z betonu o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niŜ 50 
MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005, 

• płyty ściekowe, betonowe-typ trójkątny o wymiarach 50x50x20/18cm,prefabrykowane z betonu 
C25/30 (B30), 

• inne drobne materiały pomocnicze. 
 
Wymagania szczegółowe 

Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych                     
i otoczaków lub ziarn Ŝwiru większych od 8mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1:2012 powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę), podbudowę jednowarstwową, 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej: 
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Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1: 

 
L
p. 

 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania 
 

Badania 
według 

Kruszywa naturalne Kruszywa łamane śuŜel 
Podbudowa 

zasadni
cza 

pomocnic
za zasadnicza pomocnicza 

zasadni
cza 

pomocnicz
a 

1 
Zawartość ziarn 

mniejszych niŜ 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 
10 

od 2 do 12 od 2 do 10 od 2  do 12 
od 2 do 

10 
od 2 do 12 PN-B-06714 

2 
Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej 

niŜ 
5 10 5 10 5 10 PN-B-06714  

3 
Zawartość ziarn 
nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niŜ 
35 45 35 40 - - PN-B-06714  

4 

Zawartość 
zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), 
nie więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-04481  

5 

Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 

zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, 

% 

od 30 
do 70 

od 30  do 
70 

od 30 do 70 od 30 do 70 
 
- 

 
- 

BN-64/8931 

6 

Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność 

całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie 

więcej niŜ 
b) ścieralność 

częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niŜ 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
PN-B-06714 

7 
Nasiąkliwość, %(m/m), 

nie więcej niŜ 
2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 

8 

Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie 

więcej niŜ 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714  
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9 

Rozpad krzemianowy i 
Ŝela- 

zawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niŜ 

- - - - 1 3 
PN-B-06714 
PN-B-06714 

10 

Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie 

więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714  

11 

Wskaźnik nośności 
wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 

a) przy zagęszczeniu IS 
≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS 
≥ 1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
PN-S-06102  

 
Cement (przechowywanie) 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać do:  
• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym; 
• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 

oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 
palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania                                  
i wyładowania. 
 
Kostka brukowa, betonowa 

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach 
mrozu: 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości                            < 100 mm 

≥ 100 mm 

C 

Długość   szerokość   grubość 
 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

RóŜnica pomiędzy 
dwoma po-

miarami grubości, 
tej samej kostki, 
powinna być ≤ 3 

mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           > 300 

mm), przy długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C 

Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamraŜanie/rozmraŜa-nie z 
udziałem soli odladzających (wg klasy 3, 

zał. D) 
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 
Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 
F 

Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. KaŜdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzymałość) F 
Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 

konserwacja 

2.4 
Odporność na ścieranie (wg klasy 3 

oznaczenia H normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 

alternatywne 
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub 
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polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. 

I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 

Zabarwienie (barwiona moŜe być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 
c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 

twardnienia nie są uwaŜane za istotne 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niŜ przewidziano w tablicy 2 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie naraŜonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki naleŜy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1338:2005. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie moŜe odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Ŝelaza, tlenek chromu, tlenek 
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naleŜy stosować do barwienia: sadz i barwników 
organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 lat. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
Materiały na podsypkę i do zapraw 

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

� piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, 
� piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010. 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 
� mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-

EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 13242+A1:2010. 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej: 
� piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242+A1:2010, 
� piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010. 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej: 
� zaprawę cementowo-piaskową 1:4. 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
� do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe 
itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych; 

� do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 lub inny materiał zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
Elementy betonowe, prefabrykowane 

Wyprodukowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa 
wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z projektem oraz właściwą Aprobatą 
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Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniŜej 5%. Wg wykazu: krawęŜniki drogowe, betonowe 30x15cm, 
obrzeŜe betonowe 30x8cm, krawęŜniki najazdowe 22x15cm oraz płyty ściekowe-typ trójkątny 
50x50x20/18cm. 
Wymagania dla krawęŜników, obrzeŜy betonowych i płyt ściekowych:  
• nasiąkliwość betonu w krawęŜniku/obrzeŜu nie powinna być większa niŜ 4%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego – 3 mm, 
• mrozoodporność (F150 po 125 cyklach), zgodnie z normą PN-B-06250. 

Ława betonowa z oporem i zwykła 
Ława betonowa z oporem pod krawęŜnik, drogowy, betonowy, obrzeŜe betonowe oraz płyty ściekowe  
powinna być wykonana z betonu klasy C12/15 (B15) w klasie ekspozycji X0.  
Kruszywo (piasek, Ŝwir, grys) – wymagania jak w PN-EN 12620:2013. 
 
Wymagania dla nawierzchni betonowej C30/37 (B37) klasa ekspozycji XM2 
Cement 
Podstawowy i zasadniczy składnik betonu. W celu zapewnienia nawierzchni betonowej odpowiednich 
właściwości cement powinien spełniać wymagania podane w tabeli 3: 

 
 

Kruszywo 
Do produkcji betonu najlepiej nadają się kruszywa pochodzące z następujących skał: granit, bazalt, 
czyste wapienie, dolomity i skały metamorficzne typu gnejs, łupek krystaliczny. Stosuje się kruszywa 
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łamane i Ŝwirowe płukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 31,5mm. Kruszywo powinno 
odpowiadać zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej. Wymagania dla kruszywa 
łamanego do nawierzchni betonowych podano w tabeli 4: 

 
Wymagania dla kruszywa Ŝwirowego do nawierzchni betonowych przedstawiono w tabeli 5:  

 

Tabela 6 – wymagania dla kruszywa drobnego:  

 

Woda 
Zaleca się, aby wodą zarobową była woda wodociągowa. W przypadku korzystania z innych źródeł 
naleŜy wykonać badania jej składu. Woda zarobowa nie moŜe zawierać składników, które mogłyby 
mieć negatywny wpływ na przebieg wiązania i twardnienia betonu. Woda powinna spełniać 
wymagania polskiej normy.  
 
3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące maszyn budowlanych określono w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogólne". 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych stosować m.in. następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
InŜyniera, sprzęt: 
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• równiarki lub układarki kruszywa, 
• mieszarka do betonu, 
• walce gładkie, stalowe, statyczne, 
• walce ogumione, cięŜkie 
• spręŜarki i skrapiarki, 
• przewoźnych zbiorników na wodę, 
• mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
• szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących,  
• zagęszczarki płytowej z osłoną z tworzywa sztucznego, 
• ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych,  
• ładowarki do załadunku i transportu materiałów sypkich, spychania i zwałowania, 
• koparki, 
• spycharki, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym,  
• narzędzia brukarskie,  
oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt uŜywany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptację InŜyniera. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogólne". 
Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego stosować m.in. następujące, sprawne technicznie                 
i zaakceptowane przez InŜyniera środki transportu: 
• samochód cięŜarowy, skrzyniowy 5-10 T, 
• samochód dostawczy 0,9 T, 
• samochód  skrzyniowy z podnośnikiem  1,0T; 
Uwaga: 
Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie 
takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości 
przewoŜonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację InŜyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Materiały  naleŜy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz 
zawilgocenia przewoŜonych materiałów. Materiały muszą być układane na środkach transportu                        
i przewoŜone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta. KrawęŜniki drogowe, obrzeŜa i 
płyty ściekow w czasie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami. 
 
4.1. Transport mieszanek betonowych 

Mieszanki betonowe transportowane są z betonowni na budowę za pomocą samochodów 
skrzyniowych oraz betoniarek. Przy czym ze względu na konsystencję betonu drogowego najczęściej 
uŜywane są samochody skrzyniowe. Dla średniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce 
wynosić powinien maksymalnie 90 minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 
minut ze względu na zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. NaleŜy unikać 
transportu mieszanki w skrzyniach aluminiowych ze względu na reakcję opiłków aluminium, 
pochodzących ze skrzyń ładunkowych samochodów z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, 
podczas której wydziela się wodór i prowadzi to do powstawania kraterów w betonie. 
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5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót budowlanych  

Ogólne warunki wykonania robót są zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST - 00.00 - „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót                          
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji 
udzielającej pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowień Kontraktu. 
 
5.2.  Szczegółowe warunki wykonania robót budowlanych 

Roboty rozbiórkowe  

Zakres prac rozbiórkowych: 
• rozbiórka konstrukcji wewnętrznych utwardzeń terenu (rozbiórka nawierzchni z betonowych płyt 

drogowych oraz warstw podbudowy), 
• rozbiórka konstrukcji nawierzchni chodników/opasek wokół obiektów z płyt betonowych, płytek 

betonowych, z prefabrykowanych płyt typu jomb oraz utwardzeń o nawierzchni Ŝwirowej, 
• rozbiórka elementów jezdni takich jak: krawęŜniki drogowe, betonowe oraz obrzeŜa betonowe na 

podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem. 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
Odcinki wykonywanych robót naleŜy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury                
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 
220  z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

Rozbiórka podbudowy z kruszywa 
PowyŜsze roboty naleŜy wykonać zrywarką. Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny być 
mieszane w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania. 

Rozbiórka krawęŜników i obrzeŜy oraz nawierzchni z kostki brukowej, betonowej, płytek betonowych, 
płyt typu jomb oraz nawierzchni Ŝwirowej 
NaleŜy wykonać ręcznie. 

Rozbiórka nawierzchni z płyt betonowych, drogowych  
PowyŜsze roboty naleŜy wykonać zrywarką lub za pomocą młotów pneumatycznych. Materiały 
uzyskane z rozbiórki nie powinny być mieszane w trakcie wykonywanych robót, transportu i 
składowania. 

Materiały rozbiórkowe za wyjątkiem materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania 
stanowią własność Wykonawcy i odtransportowane będą na jego składowisko przy zachowaniu 
ustaleń Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 „O odpadach”.  

Odwodnienie pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych                           
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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Korytowanie, profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca moŜe przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa po zakończeniu i odebraniu 
robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu oraz robót związanych z ewentualną 
wymianą gruntu i bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe 
wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

Profilowanie i  zagęszczanie podłoŜa 
Koryta pod jezdnie, chodniki itp. wyprofilować zgodnie ze spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi.                
W zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, samochodowy. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz 
błota i rozluźnionego nadmiernie gruntu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane, naleŜy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne 
terenu, przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli rzędne przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 
przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa, jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3–4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę                    
w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).  
Tabela 7. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is): 

 
Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is 
Kategoria ruchu  

KR3÷KR6 
Kategoria ruchu  

KR1÷KR2  
Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub 

terenu 

1.00 0.97 

Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej                    
z tolerancją  od - 20% do +10%.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego                            
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt.  
 
Warstwa odsączająca 

Warstwę odsączającą naleŜy wykonać z piasku średnioziarnistego o WP>35 i CBR.25.  Powierzchnie 
podsypki naleŜy wyrównać do wymaganego profilu. Zagęszczanie warstwy piasku - mechanicznie z 
polewaniem wodą do momentu uzyskania stopnia zgęszczenia IS≥1,0. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Wbudowanie podsypki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych w 
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania się układania podsypki w deszczu. 
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Niedopuszczalne jest wykonywanie robót ziemnych w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Prac nie naleŜy wykonywać w  okresie 
zimowym.  
Wszelkie manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie 
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moŜe powodować szarpnięć.  
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić podsypkę do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 

Przygotowanie podłoŜa 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem (1): 

d

D

85

15   ≤  5 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 
JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50   ≤  1,2 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 
 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać                        
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
Tabela 8. Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy z kruszywa łamanego: 

Wyszczególnienie wartości Wymagania 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30cm w 
Mpa 
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- wtórny E2 
- stosunek modułów E2/E1 

200 
<2,2 

Maksymalne ugięcie spręŜyste pod kołem samochodu o obciąŜeniu 57,5 kN 
mierzone za pomocą belki Benkelmana 

 
do 0,7  mm 

Procedura badań wg „Instrukcji badań podłoŜa dla warstw podbudowy”. 

Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa 
Wykonawcę robót. 

Zagęszczenie i obróbka powierzchni 
Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Jakiekolwiek operacje zagęszczenia i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed 
upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. 
Przerwy w zagęszczeniu warstw nie mogą przekraczać 30 minut. Zagęszczenie naleŜy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normą 
metodą Proctora według PN-B-04481, cylinder typu duŜego, II metoda oznaczenia. Zalecana metodą 
pomiaru gęstości szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodą piasku kalibrowanego. 
Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczenia nie powinna odbiegać o +10%, - 20% od 
wilgotności optymalnej.  
 
Nawierzchnia z kostki  betonowej brukowej  

Przygotowanie podłoŜa 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi/istniejącymi spadkami (zgodnie z inwentaryzacją stanu istniejącego). Koryto musi 
mieć skuteczne odwodnienie. Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 

Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na 
podsypce piaskowej lub na podsypce cementowo-piaskowej. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników i/lub obrzeŜy), 
• przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, 
• ułoŜenie kostek betonowych, brukowych z ubiciem, 
• wypełnienie szczelin – spoin, 
• pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do uŜytkowania 

Podbudowa/podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się.  
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
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Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki 
z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 

Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i/lub ze stanem 
istniejącym w terenie. 
KrawęŜniki drogowe, betonowe, krawęŜniki najazdowe oraz obrzeŜa betonowe zaleca się ustawiać 
przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poŜądane jest 
ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej ich 
lokalizacji. 

Układanie nawierzchni  
Kształt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek  powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i/lub stanem istniejącym, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InŜynierowi. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, InŜynier moŜe polecić 
Wykonawcy ułoŜenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału,                         
w której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych odchyłek wymiarowych               
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, 
bez dołoŜenia połówek i dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi 
być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawęŜników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm 
do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe                        
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną               
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 
przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni. 
Po ułoŜeniu nawierzchni spoiny naleŜy wypełnić: 
• piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej; 
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• zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna 
całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami układania. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczami z 
piórami gumowymi. 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moŜna oddać do uŜytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy 
oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 
 
Kraw ęŜniki drogowe, krawęŜniki najazdowe, obrzeŜa betonowe oraz płyty ściekowe  

Pod krawęŜniki, obrzeŜa i płyty ściekowe naleŜy wykonać rowki poprzez ręczne odspojenie gruntu, 
wyrównanie dna i ścian wykopów oraz uformowanie poboczy. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie 
powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 

KrawęŜniki ustawiać naleŜy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na ławie betonowej C12/15 
(B15). Ławy betonowe wykonać naleŜy w deskowaniu, z ręcznym rozścieleniem, wyrównaniem i 
ubiciem mieszanki betonowej. Ławy naleŜy pielęgnować przez polewanie wodą. W ławach co 50 m 
stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masa zalewową. 
KrawęŜniki naleŜy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościowych i/lub 
zgodnie ze stanem istniejącym w terenie. Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać 1cm, 
wypełniać naleŜy Ŝwirem, piaskiem  lub zaprawą cementowo-piaskową o ile nie podano sposobu w 
dokumentacji technicznej. Zewnętrzne ściany krawęŜnika zasypać piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformować do wymaganego 
profilu. KrawęŜniki powinny być ustawiane na ławach betonowych z oporem, wykonanych w 
szalowaniu. Rzędne wykonanych ław powinny być zgodne z niweletą i będą sprawdzane geodezyjnie 
co około 50m, odchylenie od rzędnych projektowanych nie moŜe być większe niŜ 2 cm. Profil 
podłuŜny górnej powierzchni powinien być zgodny z niweletą drogi i będzie sprawdzany trzymetrową 
łatą brukarską Prześwit pomiędzy łatą a górną powierzchnią krawęŜnika nie moŜe być większy niŜ 1 
cm. 

ObrzeŜa betonowe naleŜy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i ławie betonowej C12/15 
(B15) według osi podanych punktów wysokościowych. Wymagania dotyczące ław obrzeŜy jw. przy 
krawęŜnikach.  
Spoiny obrzeŜy nie powinny przekraczać 1cm, wypełniać naleŜy Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewnętrzne ściany 
obrzeŜa zasypać piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie 
ubitym. Pobocze uformować do wymaganego profilu. 

Płyty ściekowe naleŜy ustawiać naleŜy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz ławie betonowej z 
oporem z betonu C12/15 (B15) zgodnie z dokumentacją projektową. Spoiny płyt ściekowych nie 
powinny przekraczać 1cm, wypełniać je naleŜy zaprawą cementowo-piaskową 1:4. 
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Nawierzchnia betonowa  

RozróŜnia się dwie zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych: 
• w deskowaniu ślizgowym, 
• w deskowaniu stałym (prowadnicach). 
Metoda ślizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomocą maszyny, która formułuje 
nawierzchnię, ograniczając ją z boków za pomocą deskowań ślizgowych, będących częścią składową 
maszyny. 
Metoda w deskowaniu stałym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej między stałymi 
deskowaniami złoŜonymi z drewnianych belek lub ceowników, przytwierdzonych do podłoŜa za 
pomocą szpilek. 
Rozkładanie betonu odbywa się albo ręcznie, albo za pomocą równiarek lub spycharek. 
Zagęszczanie betonu powinno się odbywać za pomocą wibratorów wgłębnych lub powierzchniowych. 
Dla grubości mniejszych od 20 cm dopuszcza się zagęszczanie z uŜyciem wibratorów 
powierzchniowych (listew wibracyjnych). 
Tabela 9. Wymagania dotyczące temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tb) podczas układania 
nawierzchni: 

 
W razie konieczności wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza poniŜej +5°C naleŜy 
podjąć specjalne środki zabezpieczające, do których zalicza się: 
• zwiększenie ilości cementu w składzie betonu, 
• zastosowanie cementu o wyŜszej wytrzymałości początkowej (wyŜszym cieple hydratacji), 
• podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu. 
Dodawaną wodę o temperaturze przekraczającej +70°C naleŜy zmieszać z kruszywem przed 
dodaniem cementu. 
JeŜeli układanie betonu odbywa się w temperaturze powietrza przekraczającej +25°C, naleŜy 
kontrolować temperaturę świeŜego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura 
ta nie powinna przekraczać + 30°C. 
W celu zapobiegania niekorzystnym wpływom wysokich temperatur na beton naleŜy zastosować 
środki zapobiegawcze, takie jak: 
• ochładzanie podłoŜa przez nawilŜanie, 
• zraszanie grubego kruszywa wodą. 
 
6.   KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 

6.1.  Ogólne wymagania 

a) ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST – 00.00 
„Wymagania ogólne”, 

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów, 
c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie                

z PZJ) na Terenie Budowy, 
d) wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

a) badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych                
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 
wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość 
ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 
całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje 
InŜynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji, 

b) Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niŜ              
w terminie i w formie określonej w PZJ, 

c) badania kontrolne obejmują wszystkie roboty. 
 
6.3.  Wymagania szczegółowe 

Rozbiórka elementów jezdni i chodników 

Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania 
materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 
 
Wykonanie robót ziemnych (uzupełnienie wykopów) oraz warstwy odsączającej  

Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej STWiORB oraz w dokumentacji projektowej. 

Wypełnienie wykopów podsypką piaskową: 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
• badania przydatności gruntów do zasypki, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki, 
• badania zagęszczenia kolejnych warstw, 
• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
• zapewnienie stateczności skarp, 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
• dokładność wykonania wykopu (usytuowanie i wykończenie). 

Dokładność wykonania robót 
Dokładność wykonania robót ma być sprawdzana z zastosowaniem sprzętu geodezyjnego 
generującego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia 
naleŜy wykonać w przekrojach oddalonych od siebie nie więcej niŜ 30 m. Badania te będzie prowadził 
Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru. 

Badania sprawdzające 
Laboratorium InŜyniera będzie wykonywało badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez 
InŜyniera. Tabela 10. Zakres badań: 

Lp. Rodzaje badań Badania 
przed 

rozpocz. 
robót 

Badania 

w czasie 
robót 

Badania 

po wykonaniu 
budowli lub 

jej części 

Laboratorium 
Wykonawcy 

1 Sprawdzenie zgodności z 
Dokumentacją Projektową 

- + + + 

2 Sprawdzenie kształtu 
przekroju poprzecznego        
i pochyleń skarp 

- + + + 

3 Badanie odkształcalności 
podłoŜa nawierzchni 

- - + + 

4 Badanie zagęszczenia                  
i nośności gruntów 

- + + + 
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Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa: 
1. Szerokość koryta - 1 raz na 100m 

2. Równość podłuŜna –  co 20m,  
3. Równość poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m, 
4. Spadki poprzeczne *) – 1 raz na odcinku 100m, 
5. Rzędne wysokościowe - co 100m 
6. Ukształtowanie osi w planie *) - co 100m 
7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoŜa - w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie, naleŜy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych 
 
W zakres kontroli jakości wykonywania robót wchodzą: 
a/ sprawdzenie szerokości koryta i profilowanego podłoŜa, która nie moŜe róŜnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 
b/ sprawdzenie nierówności podłuŜnych koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową 

łatą. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 
20 mm. 

c/ sprawdzenie spadków poprzecznych koryta i profilowanego podłoŜa, które powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową/stanem istniejącym z tolerancją ± 0,5%. 

d/ sprawdzenie róŜnic pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i 
rzędnymi projektowanymi/stanem istniejącym nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

e/ sprawdzenie osi w planie, która nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej/osi 
istniejącej (zgodnie z inwentaryzacją stanu istniejącego)  o więcej niŜ ± 5 cm. 

f/ sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa który nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy – w punkcie 5. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych nie powinna być 
większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-EN 1097-5:2008. Wilgotność gruntu 
podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

Postępowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa) 
Wszystkie powierzchnie wykazujące większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych 
powinny być naprawione  przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
 
Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji  materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone dla kruszywa w punkcie 2.  

Badania w czasie robót: 
Tabela 11. Częstotliwość oraz zakres badań: 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy przy-
padająca na jedno 

badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

2 600 
2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 100 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1. dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
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zmianie kruszywa 

a/ uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymogami. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z 
rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki powinny być na bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi. 

b/ wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancją +10%, -20%. 
Wilgotność naleŜy określać wg PN-EN 1097-5:2008. 

c/ zagęszczenie  
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się, aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych i 
wykonywać nie rzadziej niŜ raz na 100 m2 lub wg zaleceń InŜyniera. 
Zagęszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej 
warstwy: 

     
E

E

1

2   ≤   2,2 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
InŜyniera. 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych: 
Tabela 12. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa: 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość  1 raz na 100m 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo  co 

20m  łatą  
3 Równość poprzeczna 1 raz na 100m 
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na 100m 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość  Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000 m2 

8 Nośność: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 
 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

a/  szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. Na jezdniach 
bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o 
co najmniej 15 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

b/ równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą lub planografem. Nierówności 
poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać: 
• 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni, 
• 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
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c/ spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach naleŜy dowiązać do stanu istniejącego,                         
z tolerancją  ± 0,5%. 

d/ nośność warstwy 
• moduł odkształcenia zgodny z poniŜszą tablicą 13 „cechy warstwy”,  
• ugięcie spręŜyste zgodny z poniŜszą tablicą 13 „cechy warstwy”, 

e/  rzędne wysokościowe warstwy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi i//lub 
istniejącymi (zgodnie z inwentaryzacją stanu istniejącego) nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

f/ cechy warstwy – tablica 13: 

 
Warstwy 

z kruszywa o 
wskaźniku wnoś 
nie mniejszym 

niŜ,   % 

Wymagane cechy warstwy 

 
Wskaźnik 

zagęszczenia IS   
nie 

mniejszy niŜ 

 
Maksymalne ugięcie 

spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony płytą 

o średnicy 30 cm, MPa 
40 kN 50 kN od pierwszego 

obciąŜenia E1 
od drugiego 
obciąŜenia 

E2 
60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

g/ grubość warstwy i ulepszonego podłoŜa 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
• dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni ± 10% 
• dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy: 
a/ niewłaściwe cechy geometryczne warstwy   
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od  określonych jak wyŜej 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

b/ niewłaściwa grubość warstwy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

c/ niewłaściwa nośność warstwy 
JeŜeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej  

Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje  zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.); 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.. 
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Badania w czasie robót 
Kontroli podlegają: 
• spadek poprzeczny, 
• grubość podsypki, tolerancja ± 1 cm, 
• cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie równości nawierzchni,  przekroju poprzecznego,  
• sprawdzenie równoległości, szerokości i wypełnienie spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania). 

Badanie pochylenia nawierzchni 
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą niwelatora. RóŜnice pomiędzy 
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejącym (inwentaryzacją 
stanu istniejącego) nie powinny być większe niŜ 0,2%. 

Badanie rzędnych niwelety nawierzchni 
Sprawdzanie rzędnych niwelety nawierzchni naleŜy wykonać za pomocą niwelatora, na długości nie 
mniejszej niŜ 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni 
nie powinny się róŜnić od projektowanych i/lub zgodnych ze stanem istniejącym (inwentaryzacją 
stanu istniejącego) więcej niŜ o ± 1cm. 

Badanie równości nawierzchni 
Sprawdzanie równości nawierzchni naleŜy wykonywać za pomocą planografu w sposób ciągły,                       
a w przypadku jego braku, za zgodą  InŜyniera, łatą 4metrową, co najmniej w jednym losowo 
wybranym miejscu, na kaŜde 50m2 odebranej nawierzchni. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 5mm. 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonowej 
przedstawia tabela 14.  

Tabela 14. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni: 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 

2 
Badanie połoŜenia osi nawierzchni w 

planie 
Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych  

3 
Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
Kraw ęŜniki drogowe, krawęŜniki najazdowe, obrzeŜa betonowe, płyty ściekowe oraz ławy 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.); 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 
• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
Kontroli podlegają:  
• sprawdzenie ław: zgodność profilu, wymiary ław, równość górnej powierzchni ław, 
• sprawdzenie zagęszczenia ław, 
• sprawdzenie odchylenia linii ław od projektowanego kierunku,  
• sprawdzenie odchylenia krawęŜników, obrzeŜy i płyt ściekowych od projektowanego kierunku 

i/lub zgodnie ze stanem istniejącym (inwentaryzacja stanu istniejącego), 
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• sprawdzenie odchylenia niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika, obrzeŜa i płyty ściekowych od 
niwelety projektowanej i/lub zgodnie ze stanem istniejącym (inwentaryzacją stanu istniejącego), 

• sprawdzenie równości górnej powierzchni krawęŜników, obrzeŜy oraz płyt ściekowych,  
• dokładność wypełnienia spoin. 

Sprawdzenie koryta pod ławę:  
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.  

Sprawdzenie ław:  
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą:  
• dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
• dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch dowolnie wybranych 
punktach ławy, trzymetrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch dowolnie wybranych przekrojach. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  

Sprawdzenie ustawienia w/w elementów: 
Równość górnej powierzchni krawęŜników/obrzeŜy/płyt ściekowych, sprawdzane przez przyłoŜenie w 
dwóch dowolnie wybranych punktach trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawęŜnika/obrzeŜa/płyty ściekowej i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm,  
Dokładność wypełnienia spoin bada się w dwóch dowolnie wybranych punktach. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  
 
Nawierzchnia betonowa – warstwa ścieralna  

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.); 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

Kontroli podlegają: 
• spadek poprzeczny, 
• cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie równości nawierzchni, profilu podłuŜnego i 

przekroju poprzecznego. 

Badanie pochylenia nawierzchni 
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą niwelatora. RóŜnice pomiędzy 
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być większe niŜ 0,2%. 

Badanie rzędnych niwelety nawierzchni 
Sprawdzanie rzędnych niwelety nawierzchni naleŜy wykonać za pomocą niwelatora, na długości nie 
mniejszej niŜ 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni 
nie powinny się róŜnić od projektowanych więcej niŜ o ± 1cm. 

Badanie równości nawierzchni 
Sprawdzanie równości nawierzchni naleŜy wykonywać za pomocą planografu w sposób ciągły, a w 
przypadku jego braku, za zgodą  InŜyniera, łatą 4metrową, co najmniej w jednym losowo wybranym 
miejscu, na kaŜde 50 m2 odebranej nawierzchni. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 
5mm. 
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7.  OBMIAR  ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji InŜyniera 
i muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania                          
i Odbioru Robót Budowlanych ST – 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kaŜdego z obiektów lub robót przewidzianych 
do wykonania Dokumentacją Projektową.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych, dokumentacją projektową oraz obowiązującymi normami i przepisami 
prawa. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB, dokumentacją projektową                                 
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie 
ustalonym z InŜynierem. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne ze STWiORB, dokumentacją projektową i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli pomiary i badania przyniosły pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywają się                    
z danymi w projekcie technicznym. 

8.3. Odbiór częściowy robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne ze STWiORB, dokumentacją projektową i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli pomiary i badania dały pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na 
własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z InŜynierem. 
 
9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT - PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena wykonania robót 
Cena wykonania robót będzie obejmować poza pracami podstawowymi wszystkie prace towarzyszące 
i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania robót łącznie z 
inwentaryzacją powykonawczą obiektu/elementu oraz inwentaryzacją stanu istniejącego. 
 
Cena wykonania robót drogowych obejmuje m.in.: 
• prace geotechniczne, 
• roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe, 
• sporządzenie niezbędnych rysunków wykonawczych, warsztatowych i montaŜowych, 
• badania laboratoryjne materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• dostarczenie sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
• wykonanie robót drogowych objętych STWiORB, 
• wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń robót, 
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• wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
• wykonanie innych niezbędnych prac, 
• uporządkowanie terenu budowy po robotach. 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Podstawą do wykonania robót są następujące niŜej wymienione elementy dokumentacji projektowej, 
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 

10.1. Elementy dokumentacji projektowej 

Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej: 
• Przedmiar robót. 
• Projekt budowlany. 
• Projekt budowlano – wykonawczy.  
• Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

10.2.  Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 

europejskiej i 
międzynarodowej 

 

Tytuł normy 

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarna 

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową 

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazawego 

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 1367-2:2010 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych -- Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.  

  PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-EN 197-1:2012 

 

Cement – część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku. 

PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1340:2004  KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                    223       
ST-11.00 „Roboty drogowe”    

 

 
Nazwa zamówienia: „Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Legnicy z części ściekowej”” 

 

 

PN-S-02201: 1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

 
10.3.   Inne dokumenty 

1) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie - na 
podstawie którego przyjmuje się konstrukcje nawierzchni ciągów komunikacyjnych w zaleŜności 
od kategorii ruchu. 

2) OST opracowane przez GDDKiA.  
3) Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa. 
4) Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
5) Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
6) Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK - 1978. 
7) Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa pozioma, GUGiK – 1983. 
8) Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK - 1979. 
9) Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 
10) Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK – 1983. 
11) Zeszyt Nr 60 serii: „Informacje i Instrukcje” IBDiM – Warszawa 1999r. – „Warunki techniczne - 

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.  
12) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych.  
13) Instrukcja montaŜowe producentów materiałów. 
 
 
 
 


