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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t betonowycheibetowych, ktére zostarwykonane
w ramach zadania pn.:Przebudowa i rozbudowa oczyszczakdiekdbw w Legnicy w @&cCi
sciekowej”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej WykormniOdbioru Robét Budowlanych

Specyfikacg Technicza Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jakog&z Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nale odczytywd& i rozumi€ w odniesieniu do robot odych
Kontraktem wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t ohitych Specyfikagj Techniczrg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1.Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczy prowadzenia robdt przy wykonywaniu prac betonowych zelbetowych zgodnie
z Dokumentagj Projektows - opis techniczny i rysunki.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t betonowyeltbetowych obejmuje m.in.:

« wykonanie piyt i stop fundamentowych, podwalician, ptyt gérnych, wanngelbetowej itp.,
« ,dolanie” dna iscian w istniegcych obiektach,

« wykonanie fundamentow pod projektowaneadezenia,

» uzupetnienia posadzki w miejscu rozebranych fundaéve,

» zalepienie otwordw,

» wykonanie warstw podktadu pod wszystkie elementgktly budowlane,

» wykonanie faw betonowych pod obgze krawezniki i ptyty sciekowe.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyyzh oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych néelrie g nastpujace prace towarzysee:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalersgtuowania obiektéw i ich gtéwnych
elementéw oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykoeaniub dostarczeniem przyddw,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urgdzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

« dostarczenie materialdbw eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych ugdzen i narzdzi,

e przewOz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

« zabezpieczenie robot przed vacapadowd,

e usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwani@ecyszcze, wyhikajacych z robdét
wykonywanych przez wykonawavraz z kosztami utylizacji i skladowania na wyskui,

* inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych néelrie g nastpujace roboty tymczasowe:

« zabezpieczenie lub usgnie istniejcych w terenie uggdzer technicznych,

e obsadzenie dybli, listew,

« wykonanie i demontaszalunkow, rusztows pomostdéw roboczych, stemplokvp.,

« pielegnacg betonu utaonego w konstrukcji w zakaosci od warunkéw atmosferycznych,

« wykonanie niezidnych bada laboratoryjnych,

e pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywani warunkach zhibnych do betonu
utozonego w konstrukcji i okianie badanej wytrzymadoi, wodoszczeln&ei i mrozoodpornéci,

* przy wykonaniu prz&g szczelnych montarur ostonowych,

» zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,
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* przy wykonaniu zbrojenia cena obejmuje réwnievykonanie prefabrykacji elementéw
zbrojeniowych,
e prace porzdkowe.

1.4, Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicz2igjkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Sa zgodne ze SpecyfikacjTechnicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST — 00.00
~Wymagania ogolne”, DokumentacjProjektova oraz z okréleniami podanymi w pozostatych
STWIORB. Ponadto:

beton (beton zwykly); mieszanka astaici powyzej 1,5 t/mf wykonana z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraertualnych dodatkédw mineralnych i domieszek
chemicznych,

klasa betonu- symbol literowo-liczbowy C (np. C30/35) klasyiijkcy beton pod wzgbem jego
wytrzymataici na sciskanie. Podstagv klasyfikacji zgodnie z norm PN-EN 206-1:2003 stanowi
wytrzymatai¢ charakterystyczna riciskanie okrélona w MPa w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych osrednicy 150 mm i wysokei 300 mm lub na prébkach gpeennych o boku 150 mm.
Jezeli w opracowaniu mowa o betonie oznaczonymdit®ri symbolem cyfrowym, naly przez to
rozumiet beton klasy C fck cube np. oznaczenie B35 odpaavidatsie betonu C30/35,
mrozoodpornoéé betonu - odpornd¢ betonu stwardnialego na dziatanie mrozu. igiémy stopnie
np. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie licabyaczaj ilos¢ cykli zamraania i odmraania,
ktore beton znosi bez utraty waitq

wodoszczelné¢ betonu - odpornd¢ betonu stwardnialego na przenikanie wody. W néziej
Specyfikacji stopnie wodoszczekud (W2, W4, W6, W8) okrdono zgodnie z normPN-EN 206-
1:2003 Odporng korozyjna betonu - odporé® betonu stwardniatego na dziatanie substancji
chemicznych szkodliwych dla jego struktury,

konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonaneastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pgtami stalowymi w ilégci mniejszej od minimalnej dla konstrukeglbetowych,
konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi ¢@mi stalowymi
wspotpracuyjcymi z betonem w iléci nie mniejszej od ilici okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcjizelbetowych,

szczelina dylatacyjna- celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpdmio wykaiczona i
uszczelniona, umtiwiajaca wydhzanie i kurczenie elementelbetowego,

zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnyichewentualnych dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam,

w/c — wskanik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu veygae cementowym,

rusztowania montazowe — pomochicze budowle siace do przenoszenia ohgen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanejnigjscu,

rusztowania robocze— pomocnicze budowle stace do przenoszeniaggaru ludzi i sprztu,
deskowania— pomocnicze budowle stace do formownia elementéw betonowych wykonywanyah n
miejscu.

1.5. Wymagania dotygze robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania RoboOt oraz za ich zgodéo
ze Specyfikag Technicza Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Dokumengaejojektova

i Poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikacji Technicznej WykoaanDdbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00. ,Wymagania ogélne.”

Roboty budowlane natg wykonywa zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru roboét
ogolnobudowlanych i sztgkbudowlan.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdsaniby¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych i dokumentacji projektowe;.
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Do wykonania rob6t megby¢ stosowane wyroby budowlane spetaéa warunki okréone w:

e ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. UD2@r. Nr 243, poz. 1623 z fad zm),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowyich (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegogndci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360,
z p&niejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaj

przez w/w ustawy.

Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji loetwych izelbetowych powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Wymagania szczego6towe
Cement

Do betonéw zwykltych, nie natanych na cigte oddziatywanie wody, stosowaalery cementy klas
wytrzymatasiciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM EMZ II, CEM III, CEM IV, CEM V
(wg PN-EN 197-1:2002). Do betonéw nzwaych na cigte oddziatywanie wody, dobér rodzaju
cementu powinien wynikaz cech betonu o charakterze hydrotechnicznym.
Zgodnie z PN-B-19707:2003 naleprzestrzega
* ograniczenie iléci cementu do poziomu zapewnieggo uzyskanieadanej klasy betonu (od 270
do 360 kg/m),
e zastosowanie cementu wolnawicego i niskokalorycznego o cieple hydratacii:
- po 3 dniach 210 J/g,
- po 7 dniach 250 J/g,
« zastosowanie cementu niskoalkalicznege¥s, - 0,6%,
e zastosowanie cementu z mabscia faz C3S i C3A:
- C3S w klinkierze nie wicej niz 60%,
- C3A w klinkierze nie wicej niz 5%,
* przyjecie cementu o powierzchni vitsiwej < 3000 crg,
e wybOr cementu o pogtku wiazania najwczeéiej po uptywie 120 min oraz kou wigzania
najwczeéniej po uptywie 270 minut, a najpdiej po uptywie 12h,
* wybdr cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach <rGrBm.
Wymienione wymagania spetraagementy CEM IlIA i CEM IlIB o oznaczeniach N-HSRAINA.

Magazynowanie:

« cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wgtimie miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lulgamymy zamknrite (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dacKaianach);

Podiara sktadow otwartych cementu powinny ¢bywarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczare cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysacz&odiogi magazynow

zamknitych powinny by suche i czyste, zabezpiecka cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuznglgest od miejsca przechowywania. Cement nie

moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsyéddach otwartych,

e po uplywie terminu trwakei podanego przez wytwérni w przypadku przechowywania
w sktadach zamkatych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzigw@dectwo jakéci powinna by przechowywana

osobno w sposob umldwiaj acy jej tatwe rozranienie.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz gghacji powierzchniowej betonowzywac nalery wody
zarobowej wg wymaga normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonwecgikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatiwody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej
Z produkcji betonu.

W zakresie wiéciwosci chemicznych norma stawia wodzie rasface wymagania:
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» zawart@¢ chlorkow:
- dla betonu sgronego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody,
- dla betonéw zbrojonych - do 1000 mg/I wody,
- dla betonéw niezbrojonych - do 2000 mg/l wody,
» zawart@¢ siarczandw - pounej 2000 mg/l wody,
» zawartd¢ alkaliow (NaOH) < 1500 mg/l wody,
* inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczysr@@mganiczajcych czas wgzania i wytrzymatee
betonu.

Kruszywo
Wymagania ogdlne

Kruszywo do betonéw konstrukcyjnych zwyktych i ochach hydrotechnicznych powinno speénia
wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004+A1:2(08szywa do betonu”. Kruszywo nie
si¢ skltada z ziaren pochodzenia naturalnego (otoczakowelgmhpanego, lub testanowé mieszanin
obu rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia jednorédinietonu kruszywo powinno charakteryz@wa
sig statGcia cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu stoséwalery kruszywo o marce nie iszej
niz klasa betonu. Dobdr kruszywa drobnego i grubegoieni dizy¢ do uzyskania maksymalnej
szczelnéci stosu okruchowego. Wgza sumarycznie zawasgtoziaren grubych obsa wodaadnasé
oraz skurcz.

Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonéw:

« frakcje pylowe < 0,125 mm,

« frakcje drobne 0/4 mm,

« frakcje grube > 4 mm.

Do produkcji betonéw, prefabrykatéw, betondw hydobinicznych i innych stosowang s

» piaski 0/2, 0/4,

» zwiry 2/8, 8/16, 16/31.5, 2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63

* mieszanki 0/8, 0/16, 0/31.5.

Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spehdiasymagania podstawowe dotyce uziarnienia zawarte w tabeli 1
oraz wymagania dodatkowe co do udokumentowania klad®mwvania typowego uziarnienia
odpowiednio do wymiaréw ich gérnego sita D zgodntabes, 2.

Tabela 1. Podstawowe wymagania dofgezuziarnienia kruszywa drobnego

. Procent masy przechagtzj [%] .
Wymiar 55 Wh ¢ Kategoria G
D<4id=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 85

4Tam gdzie okréone sita nie sdoktadnymi numerami z serii R20 wg I1SO 565:19%)ety przyja¢ nastpny
najblizszy wymiar sita.

®Dla betonu o nieggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zasteabmog by¢ okreslone inne
wymagania dodatkowe.

°Procentowa zawaréé ziaren przechodzych przez D me by wieksza nk 99% masy, ale w takim przypad
producent powinien udokumentoéviezadeklarowé typowe uziarnienie atznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami
zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawstgpodwego plus zestaw 2, dla wadigposrednich
pomiedzy d i D.

4W normach dotyczcych innych kruszyw podano inne wymagania odgosst do kategorii.

A

u

Tabela 2. Tolerancja typowego uziarnienia kruszgwibnego ogdlnego zastosowania deklarowanego
przez producenta

Wymiar sita Tolerancja w % przechodeej masy
[mm] 0/4 0/2 0/1
4 +5 - -
2 - +5° -
1 +20 +20 +5°
0,250 +20 +25 25
0,063 +3 +5 +5
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® Tolerancjet5 s ograniczone réwniewymaganiami wg tablicy 4dotygzymi procentu masy przechod®]
rzez D.
Oprocz podanych tolerancji ustala dla danej kategorii maksymalzawartd¢ pytow okrelona procentem
masy przechodgzej przez sito 0,063 mm.

Kruszywo grube
Uziarnienie kruszywa grubego powinno spednimymagania podstawowe podane w tabeli 3, na
podstawie ktorych okétane g kategorie uziarnienia.

Tabela 3. Podstawowe wymagania dosgezkruszyw grubych

. Procent masy przechog=j [%] Kategoria
Wymiar 2D 1,47 D° & /2T G¢
D/d< 2 100 od 98 do 100 | od 85 do 99 od 0 do 20 od0do5 G85/20
lub D< 11,2 mm 100 0d 98 do 100 | od 80 do 99 od 0 do 20 od0do5 G.80/20
D/d>2 i 100 od 98 do 100 od 90 do 99 od 0do 15 od0do5 .90/E5
D>11,2 mm

4Tam gdzie okréone sita nie sdoktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:19%)ety przyja¢ nastpny
najblizszy wymiar sita.

®Dla betonu o nieggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zasteabmog by¢ okreslone inne
wymagania dodatkowe.

°Procentowa zawar6 ziaren przechodzych przez D mze byt wigksza nz 99% masy, ale w takim przypadku
producent powinien udokumentotviezadeklarowa typowe uziarnienieatznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami
zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawstgpodwego plus zestaw 2, dla wadigposrednich
pomiedzy d i D.

4W normach dotyczcych innych kruszyw podano inne wymagania odgosst do kategorii.

W przypadku kruszyw dla ktorych:

* D2112mmiD/d>2 lub
 D<112mmiD/d>4

stosowaneagsdodatkowe wymagania zawarte w tabeli 4.

Tabela 4. Ogolne granice i tolerancje uziarniemisskywa grubego na sitach§pednich

Ogoblne granice i tolerancje na sitachngalnich

Sito pagrednie (procent przechodzej masy)
D/d mm ] , Tolerancje dla typowego uziarnienia | Kategoria G
Og0dlne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 G17,5

Tam gdzie okréone sita nie g doktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:199@haprzyja¢ nastpny
najblizszy wymiar sita.

Punkt piaskowy mieszaniny kruszyw

Zawarta¢ frakcji piasku 0-2m w mieszaninie kruszyw oznadeh punkt piaskowy. W celu
zapewnienia cech technologicznych mieszanki betenoj wisciwego ukiadania i zagzczania
niezkedny jest dobor wikiwego punktu piaskowego kruszywa, ktéry powiniefesti¢c sie w
przedziatach:

» 27+30 % - mieszanki uktadanecenie, zagszczane mechanicznie,

* 35+40 % - mieszanki pompowalne,

* 45+50 % - mieszanki wibroprasowane.

Kruszywo wypetniaice

Kruszywo wypelnigice stosowane do betonéw specjalnych powinno odpadiavymaganiom
zawartym w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania uziarnienia dla kruszywa wyipgtoego

i[9
Wymiar sita Procent masy przechagtzj [%]
[mm] Ogolny zakres poszczegoélnych wynikow Maksymalny zakres deklarowany przez
producenta
2 100 -
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0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

¢ Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie osta20 wartéci 90% wynikow powinno znai€ sig w tym
zakresie, ale wszystkie powinny réi& sie w ogélnym zakresie uziarnienia

Zawartgé pytow

Obecnd¢ pytdw powyzej wartgci granicznych obma przyczepn& miedzy kruszywem, a zaczynem
cementowym. Uzyskanie dobrej przyczefmiaiwarunkowane jest stosowaniem czystego kruszywa,
pozbawionego pytdw, eZci organicznych oraz @gtek mineratow ilastych. Pyly znajdop s¢ w
kruszywie drobnym mma uzna za nieszkodliwe fdi:

« catkowita zawart&t pytdw w kruszywie drobnym jest mniejsza od 3%,

« wartas¢ wskanika piaskowego (SE) przekracza ckoea dolmg granie,

badanie kikitem metylowym (MB) daje wartg mniejsz niz okreslone granice,

« stwierdzono zadowalge zachowanie skruszywa w betonie.

Dodatkowe wymagania w stosunku do betonéw hydraiezhych i wodo-szczelnych

Nalezy stosowd kruszywo mineralne w postaci piaskomwyirow lub kruszyw tamanych, ktorych
wiasciwosci techniczne odpowiadgjwymaganiom normowym. Kruszywo naturalne powinn@ by
zbadane na zawakio skatl osadowych. Stosowanie kruszyw zawignaih skaly osadowe jest
dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonugp t@dzaju kruszywa na wytrzymaéo na
sciskanie oraz odpordé na dziatanie danegérodowiska wodnego. Cechy fizyczne i chemiczne
piasku powinny odpowiadawymaganiom okrdonym dla piaskow do betonu zwyktego, z tym
zaleznie od potgenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek p@em dodatkowo spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Dodatkowe wymagania dla piaskow stosgefauo betonu hydrotechnicznego

Miejsce potaenia betonu hydrotechnicznego
Pochodny zalewany dwod
Rodzaj cechy podwodny okresowo hadwodny
dopuszczalna ikg, %
Pyly mineralne porej 0,063mm wydzielone meted 4 > 3
ptukania
Ziarna frakcjizwirowej nie wicej niz 10
Zanieczyszczenia organiczne badane mgtod barwa cieczy pod piaskiem badanym
chemiczn nie ciemniejsza nizétta

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiadaymaganiom normy jak dla betonu zwykiego, z tien
zawartd¢ ziaren wydhtaonych i ptaskich nie powinna byviecksza nk 20 % w stosunku do masy.

Wymagania odnogee s¢ do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydabinicznych nale stosowa kruszywa o

mozliwie maksymalnej wielkéci ziaren, gdy pociaga to za sobograniczenie ztycia cementu, a tym

samym eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, slagy, zarysowania konstrukcji, Przy doborze

maksymalnej wielkéci ziaren kruszywa w betonie najeprzestrzegs aby wymiar najwikszych

Ziaren nie przekraczat:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskoikciji,

* 2/3 najmniejszego ogtu pomedzy sisiednimi pgtami zbrojeniowymi utéonymi w jednej
ptaszczynie poziomej,

* 1/2 odlegidci pomidzy sisiednimi pgtami zbrojeniowymi utéonymi w jednej ptaszczyie
pionowe;j.

Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach higtionicznych musi

spetnid@ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Nie dopuszcza stbsowania w betonach

hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

Sktadowanie

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musyt na placu sktadowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podin w sposob unienmiiwiajacy mieszanie si
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Domieszki chemiczne do betonéow

Dozowanie domieszek do betonu ustalg gigodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-
2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu. Definicje
I wymagania. W zalenosci od potrzeb dopuszczagsiastpujace rodzaje domieszek:

« domieszki uplastyczniage i uptynniagce — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalaa
redukcg ilosci wody w mieszance betonowej ipopkave] urabialndci, przez obnienie
wspotczynnika WIC przy zachowaniu tej samej koreysji beton ogsiga wyzszy, wytrzymalaé -
wczesn i koncowa, zwigksza st jego trwaldé, wodoszczeln&@, odporndé na dziatanie
agresywnychrodowisk,

e domieszki przyspieszgje wihzanie i twardnienie betonu — gltdwnie jako dodatkitwiajace
betonowanie w okresie niskich temperatur,

« domieszki opéniajace whzanie i twardnienie betonu — spowalnigjydzielanie ciepta hydratacji
przydatne przy transporcie betonu na zdhe odlegtéci, produkcji betonéw masywnych,
betonowaniu przy wysokich temperaturach,

e domieszki uszczelniage — hamujce chionné¢ kapilarra betonu, ograniczaj lub blokup
przeptyw fazy ciektej,

« domieszki napowietrzage — tworace pory powietrza w betonie, przeryaeg chglos¢ kapilar,
zmniejszajce przenikanie wody, pogkszajce mrozoodporrig betonu,

» domieszki ziarnowe — przyspieszeg proces twardnienia betonu bez zmiany piczzwiazania
cementu; przydatne w okresach clemych temperatur do uzyskania tzw. mrozoodp&rno
betonu,

e domieszki do betonowania pod wpd stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki mog by¢ swobodnie zrzucane przez warstwody bez ryzyka segregacji sktadnikow,

» domieszki do zaczynow iniekcyjnych — powagopnizenie wodaadnasci zaczynu cementowego,
dziatap stabilizupco na zawiesin i zapobiegaj jej sedymentacji; stosowane do zaczynow
cementowych gywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betgmb oraz do iniekcyjnego
wzmacniania gruntéw,

« domieszki spczniapce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin wdtomkcjach betonowych,

e preparaty antyadhezyjne do deskawa

« $rodki btonotworcze umidiwiajace odparowywanie wody Z&viezego betonu,

« koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szchegih zastosowa

Dobor ilosciowy domieszki zaleny jest od jej charakteru, rodzajaytego cementu, funkcji spetniane;
przez beton (wodoszczekiy mrozoodporn&), technologii transportu i ukladania mieszanki.
Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domiestilahemicznymi wymagajwczeniejszych
prob laboratoryjnych wyznaczgych kompatybilné domieszki z cementem, oktajacych stopié i
trwatos¢ uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymaéowe.

Mieszanka betonowa

Wyrdznia sk nastpujace rodzaje betonéw przeznaczonych do zabudowak@nstrukcje:

» (C8/10 (klasa ekspozycji X0) — warstwa podkiadu pedystkie elementy/obiekty budowlane,

» C12/15 (klas ekspozycji X0) — tawa betonowa podzetar, krawezniki i ptyty sciekowe,

* C20/25 (klasa ekspozycji XC1) — fundament F1 w mkdy pompowni | stopnia, uzupetnienie
posadzki w miejscu rozebranych fundamentoéw w budydmpresorowni z wentylatoroweni

e (C25/30 (klasa ekspozycji XC2)-éapienie istniejcych otwordw w budynku pompowni | stopnia,

e (C25/30, W8, F150 (klasa ekspozycji XC2) — plytadamentowagciany i ptyta gérna komory
zasuw,

e (C30/37 W8, F150 (klasa ekspozyciji XC2+XA2) — stdpgdamentowe, podwaliny i plyta denna
hali mechanicznego podczyszczania osadéw z wozégjajstycznych,

» C30/37 (klasa ekspozycji XC2+XA2) — ptyty fundamamé biofiltrow M11 i M11A,

» C30/37 (klasa ekspozycji XC4) — schaatbetowe, terenowe

» (C35/45, W8, F150 (klasa ekspozycji XC4+XA3) — ,dukl dna orazscianek piaskownika
podiuznego z komar wlotows, uzupetnienie otworow tymczasowych sgianach piaskownika
podiuznego, wykonanie nowej, wewinznej scianki w komorze rozdzialu na osadniki wste,
.dolanie” dna orazscianek na wysokai kanaldow przeptywowych w komorze rozdziatu,
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wykonanie nowej wewgtrznejscianki w korytach zewgtrznych osadnikéw wsgpnych nr 1i nr 2,
zadlepienie istniejcych otworéw w osadnikach veginych nr 1 i nr 2, Zdepienie istniegicych
otworow w osadniku wtornym nr 2, ,dolanie” dna ordegianek w istnigjcy korytach
zewrgtrznych, ptyta denna ordziany ,wanny”zelbetowej w hali mechanicznego podczyszczania
osadow z wozow specjalistycznych, plyta denndciany koryta odptywowego z osadnika
wstepnego nr 1, schody nad korytem odptywowym z osanikepnego nr 1.

Uwaga:
Obowigzujaca norma PN-EN 206-1:2003 zaktada w odniesieniubeimnu projektowanego jak i

recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegotovwklels ekspozycii — tade innych koniecznych
wymaga technicznych. Dla betonéw hydrotechmgch istotne & wodoszczeln&

i mrozoodpornét. Parametry te w niniejszej specyfikacji technigzmzyjeto zgodnie z norma PN-
EN 206-1:2003 Beton zwykly.

Urabialng¢ i konsystencja mieszanki betonowe;j

Przy betonie o niskiej nagiliwosci i wysokiej wodoszczelrigi szczegola uwag; nalezy zwrock na
stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabigdlrto podatné¢ do doktadnego wypetniania
form przy jednoczesnym zachowaniu jednoraghd bez pozostawienia w niej nie ggiej niz 2%
pustek. To normowe okikenie trzeba rozszeréya caty okres procesu betonowania — od rozmiaz
produkcji do chwili zagszczenia w deskowaniu. Urabiafdaocenia s wedtug uzyskanych efektow
0 ktorych swiadcz: dlugas¢ okresu zagszczania, gtadkd uzyskanej powierzchni, dokfadsto
otulenia zbrojenia. Urabiald6 mazna regulowa konsysteng, iloscia zaczynu, ilécia zaprawy,
ksztattem ziaren kruszywa grubego, gufosci cementu i innych sktadnikéw o ziarnach do 0,125
iloscia plastyfikatora, stosunkiem W/C. odpowiedni dobdymienionych parametréw decyduje o
wodoszczelngri betonu.

Alternatywnie, w zalenosci od potrzeb, stosowanalery nastpujace metody pomiaru urabialfm i
konsystencji w zakresach:

e opad steka= 10 mm i< 210 mm,

e czasVeBex 30si>5s,

» stopien zag:szczalnéci = 1,04 i < 1,46,

» $rednica rozptywu > 340 mm< 620 mm.

Urabialna¢ i konsystengj nalezy przyjmowa& w stosunku do metody transportu mieszanki, rodeaju
ksztattu elementusiany, przegrody poziome), wymiaréw poprzecznyldsci zbrojenia.

Tolerancje przyjmowanych waiti konsystencji zawiera tablica 11 normy PN-EN 208003.

Jako zasad przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje kbnsysteng gestoplastycza (opad
stazka 10-40 mm, czas VeBe 20-30 s) dla konstrukcji masywriymiato zbrojonych (do 0,2 %) oraz
konsystengj plastycza (opad 4880mm, czas VeBe=20 s) dla konstrukcjrzelbetowych z ilécia
zbrojenia powyej 0,2 %.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej

ZawartG¢ powietrza w mieszance betonoweflijpowinna by oznaczana natg okresli¢ w betonie
zgodnie z PN-EN 12350-7:2011. Zawdtt@owietrza jest specyfikowana jako wadaninimalna.
Gorna granice zawaro powietrza stanowi wyspecyfikowana wadgowigkszona o 4 %.

llos¢ cementu i stosunek W/C

llos¢ cementu i wart&® stosunku W/C w mieszance betonowej malprzyjmowa w stosunku do
przyjetych rodzajoéw betonow i ich projektowanych ¥davosci. Dane te, w nawkzaniu do wymaga
normy PN-EN 206-1:2003, przyjmowaalezy jak w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne klasy betonu, minimalnestdo cementu oraz maksymalne wadoW/C dla
betonow obgtych specyfikagj

Wymagania
min. .
Opis ekga(l)sz?/cji Srodowisko max | zawartgé I?I];rs],a min. napowie-
W/C | cementu b trzenie [%]
[kg] etonu
Brak ryzyka XO Nieagresywne - - C12/15 -
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korozji lub brak
oddziatywania
Korozja wywotana XC1 Suche 0,65 260 C20/2b -
karbonatyzagj XC2 | State mokre 0,60 280 C25/30 -
XC3 Umiarkowanie 0,55 280 C30/37 -
wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i 0,50 300 C30/37 -
suche
Korozja wywotana XD1 Umiarkowanie 0,55 300 C30/37 -
chlorkami nie wilgotne
pochodzcymi z XD2 mokre, sporadycznie | 0,55 300 C30/37 -
wody morskiej suche
XD3 Cyklicznie mokre i 0,45 320 C35/45 -
suche
XF1 Umiarkowane 0,55 300 C30/37 -
Agresja mrozowa nasycenie wodq
XF2 Umiarkowane 0,55 300 C25/30 4,0
nasycenie woglze
srodkami
odladzagcymi
XF3 Silne nasycenie wad | 0,50 320 C30/37 4,0
bezsrodkow
odladzajgcych
XF4 Silne nasycenie wad | 0,45 340 C30/37 4,0
zesrodkami
odladzagcymi
Srodowisko XAl Staba agresja 0,55 300 C30/37 -
agresywne chemiczna
chemicznié XA2 Umiarkowana agresja| 0,50 320 C30/37 -
chemiczna
XA3 Silna agresja 0,45 360 C35/45 -
chemiczna

! Kruszywo zgodne z PN-EN 12620:2004+A1:2008, o edpdniej odpornéci na zamraanie/rozmraanie.
% Przy klasach ekspozycji XA2 i XA3 — w przypadkuesji siarczanowej natg stosowa cementy HSR.

Dodatkowo, dla betonéw wodoszczelnych i mrozoodpannprzyjmowa nalery wartas¢ W/C jak
w tablicach 81 9.

Tablica 8. Minimalna wartg W/C dla wodoszczelroi

Stopieh wodoszczelnéci Wartas¢ stosunku W/C najwiej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

Tablica 9. Minimalne wartei W/C dla stopnia mrozoodpor§m

Stopieh mrozoodpornci Wartas¢ stosunku W/C najwagj
F50, F100 0,60
F150, F200 0,55
F250 0,50

Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa me by¢ produkowana wyicznie na podstawie zatwierdzonej przezyimera
receptury laboratoryjnej.

Wytwdrnia betondw typu stacjonarnego z odpowiedaimpleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowamaguterowo musi stanowkompletny obiekt
spehiajcy wymagania standardow europejskich. Wytworniaggel akceptacii lryniera.
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Dopuszczalne odchylenia w dokladob dozowania w procencie @iaru dla poszczegoélnych
sktadnikow nie mog przekroczy:

» dla cementu +2%,

e dla kruszywa +3%,

e dlawody +2%,

» dla domieszek +2%.

Zbrojenie elementéwzelbetowych

Wiasndgci mechaniczne i technologiczne stali klasy A-00t A-IIIN (RB500W) powinny by
zgodne z wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998, POI-6935-2:1998, PN-82/H-93215.

Atestowanie i znakowanie stali

Wiasndgci mechaniczne i technologiczne stali powinny lzgodne z wymaganiami norm PN-ISO
6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-82/H-93215.

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budomytworca zobowizany jest zajczy¢ nazadanie
Zamawiajcego zawiadczenie o jakixi (atest) stwierdzage zgodné¢ wyrobu z wymogami norm.
Na oznaczenie wyrobu opisanego w PN-H-93215:19&%1ak si¢:

+ nazwa wyrobu WALCOWKA OKRGtA, PRET OKRAGLY, PRET ZEBROWANY,

 liczba oznaczafasrednie podana w milimetrach,

« dlugaic¢ preta, jezeli jest inna ni fabrykacyjna,

e znak stali (gatunek),

« znak obrébki cieplnej litera N, jeli zastosowano obrébkbraku obrébki cieplnej nie oznacza,si
¢ numer normy PN-H-93215:1982.

Wiazki pretdbw oraz kegi stali zbrojeniowej ktérej dotyczy cytowana nornmausza byé oznaczone
przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawjgrgmi nastpujace informacje: znak
wytwarcy, srednica nominalna, znak stali, numer wytopu luliipanak obrobki cieplne;.

Na oznaczenie wyrobow opisanych w PN-ISO 6935-18193N-1SO 6935-2:1998 skladagie:
* nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,

e numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1:1998 lub PN-6535-2:1998,

¢ $rednica nominalna w milimetrach,

e gatunek stali.

Kontrola stali zbrojeniowe]

Dostarczon na budow kazda partk stali zbrojeniowej naley podd& kontroli sprawdzajc: zgodnaé
atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi navigszkach zatzonych do kegow i wiazek
pretéw. Ponadto, naky sprawdzt wyglad powierzchni, wymiary, masoraz prostoliniowgt pretow
dostarczonych w wgzkach.

Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elemen&iwojenia

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jakniéz gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (pgty) powinny by sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosgela

skladowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zaggzczeniami, wplywem czynnikow
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Przygotowanie i ksztaltowanie zbrojenia

Zbrojenie naley wykonywa zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelk@stpstwa musza

by¢ zatwierdzone przez projektanta izymiera i odnotowane w dokumentacji technicznej onaz

dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klagatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w

przekrojach i na dlugmi elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie magpowodowa obnizenia n@nosci i trwatosci konstrukcji.

Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jegéai musi zawier& nasgpujace informacje:

* rozmieszczenia zbrojenia podhego i strzemion (otulina, 6 warstw, odlegtéci) oraz
uchwytéw montaowych w elementach prefabrykowanych,
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» szczegbtowe zasady przeghmia petdw pojedynczych, siatek i szkieletow (sposob
i lokalizacja miejsc przed#ania),

e zestawienie stali z podziatem na gatunitieidnice,

« wykaz akcesoriow do przediania zbrojenia,

« szczegdbtowy rysunek uksztattowania elementéw zhiajeuchwytéw montzowych (katy zagkc,
dlugaéci odcinkow skladowych i inne informacje niezlme do nadania prawidtowego ksztattu,
dtugas¢ catkowita,srednica i znak stali, numergta, ilos¢ sztuk).

Haki i petle kotwiace oraz odgicia prtow naley wykonywa wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1982Q08. Haki, ptle oraz odgicia prtow
nalezy wykonywa przy pomocy trzpieni rolkowyclrednica trzpieni rolkowych zataa jest od klasy
stali orazsrednicy peta.

Deskowanie

Deskowanie i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich ekdplgiazapewni sztywnac¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Konstrukcja deskowgowinna umaliwiac
latwy ich monta i demonta oraz wielokrotné ich wycia. Deskowania powinny spehdia
wymagania techniczne olétene w "Warunkach technicznych wykonania i odbioshét budowlano-
montaowych", tom | - Budownictwo ogdlne, ¢& 1, pkt. 5 Rusztowania i deskowania.

Do wykonywania deskowa naleey stosowéa materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

e drewno powinno odpowiadavymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-72/D-96002,

« sklejka powinna odpowiadawymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-212@0az
PN-EN 636:2005,

e gwozdzie budowlane powinny odpowiadarymaganiom normy PN-EN 10230-1:2003,

« deskowania uniwersalne powinnyéy dobrym stanie technicznym,

« do smarowania elementow deskawatykapcych sé z betonem naly stosowa srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tegozZgptosows.

Materialy stosowane na deskowania nie modeformow& sig pod wptywem warunkow

atmosferycznych, ani na skutek zetlai st z mieszank betonow.

Inne materiaty

» Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szemelych naleéy stosowa poliuretanowe masy
(kity) dylatacyjne, sznury polietylenowe i styropia

» Kotwy ze stali nierdzewnej min. A4.

* Przegcia szczelne przez przegrody — tuleje oramgabentonitowa.

* Rusztowania.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotygze maszyn budowlanych okteno w Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00yagania ogoline”.

Do wykonania robét drlacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigafykonania i Odbioru

Robét Budowlanych stosowam.in. nastpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera, sprat:

* wytwadrnia betonu - stacjonarna z automatycznym rragaiem kruszywa, wody i cementu, system
sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym esysim korekty wilgotr&ei kruszywa;
dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; edypstematyka danych produkcyjnych i
gospodarki magazynowej, wydajitamkoto 120 nih,

e zurawie na podwoziu samochodowym,

« betonomieszarki samochodowe 638m

+ samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wyitag#e:-60 ni/h,

* wibratory pogazalne i listwowe,

» deskowania ptytowérednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

e zag:szczarki ptytowe,
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e dzwig samojezdny 6-12,0 T,

oraz inny sprgt odpowiadajcy pod wzgédem typdw i ilgci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przezyhiera.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien ygodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptabjzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spita do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyagee transportu podano w Specyfikacji Technicznej Whdania i Odbioru
Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Do transportu materiatow, sptm budowlanego i ugdzen stosowa m.in. nastpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przezyimerasrodki transportu:

» samochdd eizarowy, skrzyniowy 5-10 T,

» samochdd dostawczy 0,9 T,

» ciagnik siodtowy z naczeptowarows - 265+550 KM,

+ betoniarki samochodowe:-8 nt.

Beton - transport betonu z wytwoérni do miejsca wgdwania powinien by wykonywany
odpowiednim sprgem, zapewniacym uniknicia segregacji sktadnikobw betonu. Transport w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nieimien trwa dtuzej niz:

90 min przy temperaturze otoczenia £ €5

70 min przy temperaturze otoczenia £ 20

+ 30 min przy temperaturze otoczenia 4

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadurg#tadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia
powinien s¢ odbywa& samochodami skrzyniowymi lub przyyeiu ciagnika kotowego z przyczep
dtuzycowa.

Pozostate materialy — samochodami skrzyniowymidastawczymi w opakowaniach producenta.
Uwaga:

Parametry sprtu podane $ orientacyjnie. Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jaké rob6t i wiaciwosci
przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by zgodne z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptdopyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetni@ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty naley przewozt srodkami transportu zapewrgaymi unikngcie uszkodze, odksztatcé oraz
zawilgocenia przewmnych materiatow. Materialy mugszoy¢ ukladane nasrodkach transportu i
przewaone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Prodacen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot budowlanych

Ogolne warunki wykonania robd4 gawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i @db Robdt
Budowlanych ST - 00.00 - ,Wymagania ogdélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniec@sa budowy oraz prowadzenie roboét
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawddwlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajcej pozwolenia na budayprzepisow bezpiecastwa oraz postanowieKontraktu

5.2.Szczeqgotowe warunki wykonania robét budowlanych

Wykonanie robo6t powinno odbywasic zgodnie z wigciwymi WTWIORB-M - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montavych - ITB, normami, a tale instrukcjami
producentow i dostawcow systemow technologicznyghikonawca mee przysapi¢ do wykonania
prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu prezyniera, niezbdnych robo6t ziemnych i
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instalacji technologicznej zlokalizowanej pod ob#ki kubaturowymi. W szczegoélém naleyy
stosow@ wytyczne zamieszczone paej.

Podtoze

Wykopy pod obiekty naley wykona w taki sposob, aby nie naptto naruszenie naturalnej struktury
gruntu rodzimego po#ej podstawy fundamentu.

Przed rozpoazxiem robdt fundamentowych nalesprawdzté stan podiea w sposdb przewidziany do
badania gruntbw metodami polowymi. W zadeici od otrzymanych wynikow badania nate
sprawdzé aktualnd¢ lub skorygowa projekt techniczny fundamentéw.

Jezeli zachodzi konieczréé wyrownania podiva do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usecia stabego gruntu), mina stosowa podsyplg piaskowozwirowa
lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinné ¢mubsza od 1/4 szerod@ fundamentu.

Zelbetowe fundamenty bez@gednie nalgy wykonywa na uprzednio utmnej warstwie dobrze
ubitego chudego betonu o wilgotnej konsystencijiub@¢ warstwy chudego betonu powinna
wynosk co najmniej 10 cm.

Swiezo utazoma mieszank betonowy w fundamentach bezp@dnich nalgy chronk przed wstrzsami
oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od imeenia betonowania w warunkach, gdy
temperatura otoczenia nie spadta penH10°C. W przypadkach wygtienia niszej temperatury,
czas ochrony betonu w okresie jegazginia i twardnienia natg przedtuyc.

Podbudowa z betonu C8/10 (B10)

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podteu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wcze&niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbféz Wykonawe Jezeli warstwa chudego
betonu ma b§ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalezy ustawé na podiau
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly ofmsle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy mieszanki
betonowej w stanie nie zeggczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrzytlych do wykonania
warstwy podbudowy.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Natychmiast po rozeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie. Pojawiage st w czasie walowania zam@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjgoach wadliwie wykonanych na
petrm glebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przéeiccie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zageszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-044888, cylinder typu diego, ll-ga
metoda oznaczania). Zggxczenie powinno ldy zakaczone przed rozpogziem czasu wzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

Deskowanie elementowelbetowych

Z uwagi na wymaganjakos¢ elementéwzelbetowych zaleca sistosowanie deskowviasystemowych,
zwanych inaczej uszlzeniami formujcymi, okr&lanych klasyfikacyjnie jako deskowania
przestawne, rozdzielcze drobscgdnio lub wielkowymiarowe.

Dla wickszdici obiektéw wymaganyduzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami digovanego
systemu uradzen formujacych, spetniajcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

» deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m
* deskowanigredniowymiarowe - 60 kN/fm

» deskowania wielkowymiarowe - 80 kNm

+ deskowania stupow - 100 kN7m
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Przed przysipieniem do betonowania, powierzctinieskowania naly powlec maliwie cienka
warstwy srodka zmniejszapego przyczeprié betonu do deskowania. Nie natedopuci¢ do
zanieczyszczenidgrodkami zmniejszagpymi przyczepné& betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanyctkonstrukcg. Srodki zmniejszajce
przyczepné&¢ betonu nie magzniszczy jego struktury.

Odbidr rusztowa i deskowa nalezy przeprowadz zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlamoontazowych®”.

Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji rapé sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Konstrukcja deskowaowinna umaliwia¢ fatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotné¢ ich wzycia. Deskowania powinny speldiavymagania techniczne oktene w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdddwlano - montzowych".

Przygotowanie i monta stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od Al® A-lIIN powinny by zgodne
z wymaganiami norm oké®mnych w punkcie 10 niniejszej STWiIORB.

Elementy zbrojenia powinny Bywykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpiegao przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych, wypasaych w sprzt i urzadzenia pozwalape na
wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagaechnologh i zachowaniem przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwiace oraz odgicia prtow naley wykonywa wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1982008/Ap1:2010. przy pomocy trzpieni
rolkowych,srednica trzpieni rolkowych zataa jest od klasy stali orgrednicy peta.

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powitig¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematow zapewnigjych Kkolejnd¢ robdt, przy ktérej wczmiej ulozone elementy dila
umazliwialy dalszy monta zbrojenia.

Zbrojenie naley uktada po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

Zbrojenie powinno b trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpjimyzod uszkodazei
przemieszczepodczas podawania zggczania mieszanki betonowej.

Rozstaw pgtéw w przekroju powinien unmiiwia¢ naleryte utazenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu $gisvych warunkdéw przyczepioi zbrojenia do betonu.
Przyjmupc jako ¢s - $rednica strzemion, ,d- maksymalny wymiar ziaren kruszywa odlegios
miedzy prtami gtdwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetbiaaleznosci

¢
s 2> 20 mm

dg + 5mm

Minimalne grubdci otulenia powinny b§ zwigkszone co najmniej 0 5 mm w elementach o nieréwnej
lub porowatej powierzchni (np. przy odstetyim kruszywie). W przypadku ukladania mieszanki
betonowej bezpwednio na podku gruntowym grubg otulenia powinna by nie mniejsza i 75
mm.

Jezeli betonowanie wykonuje sina podtau betonowym, to grukdé otuliny powinna by nie
mniejsza nt 40 mm.

W $rodowiskach agresywnie oddziatywaych na beton (klasy XF oraz XA) nale zwrécié
szczegOla uwag; na struktug betonu, a wsrodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecgho
powierzchniowej ochrony betonu.

Minimalne grubdci otulenia w tych przypadkach mua okréla¢ wg tabeli 10 w zaleosci od
wystepowania czynnikédw powodagych korozje stali w wyniku karbonatyzacji lub n&utek
dziatania chlorkow.

Tabela 10. Minimalna grul§é otulenia pgtow

- Przyczyny korozji
WgK I;sbaelelg.s; EZ{/?IG brak karbonatyzacja chlorki
X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4| XD1| XD2| XD3
Minimalna grubé¢ Stal zwykta 10 15 20 25 40 40
otulenia [mm] Stal spezajaca| 15 20 30 35 50 50
Minimalna klasa betonu C12/1%16/20| C16/20| C20/25| C25/30| C30/37| C30/37| C35/45
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Maksymalny stosunek w/c - 0,65 0,60 0,60 0,50 0,59,55 0,45
Minimalna zawarté: cementu [kg/nj - 260 280 280 300 300 300 32(

Przy projektowaniu konstrukcji miniman grubg¢ otulenia nalgy zwigkszye o warta¢

dopuszczalnej odchyiki, zaleej od poziomu wykonawstwa i kontroli jadab:

« Ac = 0-5 mm w elementach prefabrykowanych,

¢ Ac =5-10 mm w elementach betonowanych na miejscu budowy.

Aby zagwarantowa odpowiednie otulenie prdw zbrojeniowych, w konstrukcjach najestosowa

akcesoria w postaci podktadek dystansowych. Po#ktatystansowe zapewnigjodpowiednie

odlegtaci migdzy prtami oraz pgtami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dimadoi konstrukcji, jej trwatéci i ochrony przed

korozja. Powinny one b§ odpowiednio wytrzymate, dobrze pawane z betonem, odporne na

korozjg i wysokie temperatury oraz, w mémozliwosci, niewidoczne po usugtiu deskowania.

Podkitadki dystansoweasobciazone cezarem wlasnym zbrojenia, masetonow, obchzeniem

montaowym oraz zmiennym (usglzenia podczas betonowania).

W przecitnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powimrynosi:

« dla elementéw powierzchniowych (plyty stropoweiany) co 56100 cm, czyli 24 podktadki na
m? deskowania,

» dla elementéw ptowych (belki, stupy) rozstaw podiny co 56-125 cm, a poprzeczny maks.
75 cm.

Podkiadki naley stosowa réwniez na kocach szkieletu zbrojeniowego oraz w rniaach.

Podktadki liniowe stosuje sido jednoczesnego podpierania kilkwtpw zbrojenia gtéwnegoegto
utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.

Podkiadki w zalenosci od przeznaczenia m@ajozne ksztatty. Najogciej stosuje s podktadki z
tworzyw sztucznych w postaci kotekbmatych nasadzanych nagtyr zbrojenia, szczegdlnie przydatne
do zbrojenigcian lub stupow.

Podktadki o przekroju poprzecznym trapezu z sicateikw gornej czsci stuza do zbrojenia stropdw i
belek.

Podkiadki o przekroju poprzecznym trgikym o r&nej wysokdci bokow, ksztatcie podimnym
prostoliniowym lub wzowatym wykonaneasw odcinkach o diugai 10-50 cm. Tego typu podkiadki
powodup mate naciski na deskowaniea gatwe w ukladaniu oraz mgjduza skutecznét przy
peknieciu poprzecznym. Mag by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do niegoedrut
wiazadetkowym.

W piytach  fundamentowych dolna warstwa zbrojespéerana jest na deskowaniu lub na padto
przy pomocy liniowych podkladek dystansowych. Dalparcia gornej warstwy zbrojenia stosuje Si
stalowe podktadki dystansowe, ktére migztatt ,koziotkdw" lub ,wezy". Podkladki te stifa rowniez
do rozpierania siatek zbemych scian. § one wykonane ze zgrzewanychetow zbrojeniowych,
ktérych srednica wynosi 3;84,5 mm oraz wysokdé do 40 cm. Podktadki dostarczane r&a plac
budowy w odcinkach o dtugoi 2,00 m i cgte nazycami kgcznymi do wymaganego wymiaru.

Montaz zbrojenia z pgtow pojedynczych w belkach i stupach ima wykon& bezpdrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniegtpu w czasie roboét zbrojarskich.
Zbrojenie wszystkich elementéirelbetowych powinno hypoddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje: aglziny elementu na budowie ze sprawdzeniem zgaiingykonania
zbrojenia z obowgizujacymi normami i Rysunkami pod wzglem typu, usytuowania i ksztattow
pretdw w elemencie.

Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfprmalnie stwierdzona prawidtow® wykonania

wszystkich robot poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loo

» wykonanie deskowania, rusztofyaisztywnigé, pomostéw itp.,

* wykonanie zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazateego w miejscu przerwy roboczej,

» wykonanie wszystkich robét zanilsaych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacghy

» prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezawodidazamocowania elementéw kotwych zbrojenie
i deskowanie,
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» prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezawodito zamocowania wszelkich elementow stalowych
(tuleje przejciowe, witazy stalowe, elementy drabin, balustradnstrukcje wsporcze itp.) i
zeliwnych (whazy, stopnieeliwne) przewidzianych projektem,

e gotowdas¢ sprztu i uradzer do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno ®yezpdrednio przed betonowaniem o0czyszczonesageci,
brudu, ptatkdw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewndj kth innych materiatdbw powinny gy
powleczonesrodkiem uniemaliwiajacym przywarcie betonu do deskowaniazelew warunkach
uzasadnionych technicznie stosujedgskowanie drewniane jednorazowe, saje zmoczy wods.
Powierzchnie uprzednio utonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefalmwlanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolitycznewipay by przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz @meine systemowo zaprakontaktov.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno ¢bywykonywane przy zachowaniu ngstijacych

warunkéw ogélnych:

* w czasie betonowania nalestale obserwowazachowanie gideskowa i rusztowsa,

» szybka¢ i wysoka¢ wypetnienia deskowania mieszanketonovq powinny by okrelone
wytrzymaiaicia i sztywndacia deskowania przyjmagego parcidwiezo utozonej mieszanki,

« w okresie upalnej, stonecznej pogodyasoa mieszanka powinna byiezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierutrat wody,

* W czasie deszczu utona mieszanka betonowa powinna lmyezwiocznie chroniona przed wpd
opadowvy,

* w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskova formy lub gsto utazone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zggyzczanie mieszanki, naledodatkowo stosowazag;szczanie gczne za
pomoa sztychowania,

« w trakcie betonowania osadaivszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla@jpézurochgow
technologicznych, kotwy, wsporniki, barierki, wkazgrabiny, stopnie ztazowe itp.,

* elementy nie zamocowane w trakcie betonowania maca® konstrukcjiscian i stropow np.
kotkami wklejanymi.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowamivinien by rejestrowany w dzienniku robaét,
w ktérym powinny by podane: data rozpogda i zakaiczenia betonowania cafd lub czsci
budowli, wytrzymaltdéé¢ betonu n&ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowychsystencja
mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna dyagszczana za pomagcurzadzer mechanicznych i w czasie
zag;szczania nie powinna ulegaozsegregowaniu, a #6 powietrza w mieszance betonowej po
zag:szczeniu nie powinna byieksza od dopuszczalnej.

Reczne zagszczanie mze by stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsgteiektej i
poiciektej lub, gdy zbrojenie jest zbytegio rozstawione i nie pozwala nayuaie wibratoréw
pogmzalnych.

Przy stosowaniu wibratorow pegalnych odlegté¢ sasiednich zagibien wibratora nie powinna ldy
wigksza nk 1,5 - krotny skuteczny prontfiedziatania wibratora. Gruké warstwy zagszczanej
mieszanki betonowej nie powinnadwigksza od 1,25 dtugei butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien dyagebiony na 5-10 cm w dolnwarstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachod#i na siebie na odlegié 10-20 cm. Grub& zag:szczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekraézav konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoppgrzalnych, pgdkos¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promiedziatania obydwu typow wibratorow powinny dy
ustalone déwiadczalnie dla kadego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zakres i sposOb stosowania wibratoréw powinny lwstalone dewiadczalnie w zaknosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegbd ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.
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Opieranie wibratoréw wszelkich typow ogpy zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by dobierane do konstrukcji i rodzaju deskawprzy czym wibratory wgbne

naley stosowéa do mieszanki betonowej o konsystencji plastycanggstoplastycznej; wibratory

wgtebne o duej mocy (powyej 1,47 kW) naley stosowd do konstrukcji betonowych i konstrukgji

zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i omajejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;

wibratory wgebne matej mocy (powejl,47 kW) naley stosowdé do konstrukcji betonowych oraz

zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérgjszanka betonowa zygata na tyleze nie

ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratgest maliwe dopiero po osignieciu przez

beton wytrzymatéci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniumperzchni stwardniatego

betonu.

Przerwy robocze powinny bywykonywanescisle wg dokonanego w Dokumentaciji Budowy podziatu

konstrukcji na bloki betonowania.

Wszelkie odsfpstwa i zmiany od dokumentacji masbyé uzgodnione z nadzorem autorskim.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajna usurciu szkliwa cementowego oraz

zaprawy, a do czsciowego odstoricia wiekszych ziaren kruszywa, maoa wykong przez:

« zmywanie silnym strumieniem wody (podzgm cisnieniem 30+60 MPa),

¢ zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

* stosowanie specjalnych preparatow powstrzyoygh twardnienie betonu
w przypowierzchniowej warstwie bloku,

* skuwanie ¢czne lub mechaniczne.

Bezpdrednio przed betonowaniem nafez zagtbien powierzchni usug wock i wykona warstwe

kontaktowa.

Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpieczreton przed utratwody niezlgdnej dla wazania

elementu i przeciwdziadapowstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnieutraymywaniu

zewretrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez

* polewanie lub spryskiwanie wad

* odstontcie powierzchni betonowych zwdnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi
lub wtoknim geotechnicza

» wykonanie obrzey w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powieréach betonu) i zalanie
woda warstwy 0 gkbokasci 2-3 cm; przy temperaturze paej +5 °C betonu nie natg polewa, a
przed utrag wilgoci chront przez przykrywanie fodj,

» wykonanie powtok z preparatow do ochrony powierioivej swiezego betonu nanoszonych
zwykle metod natryskowd.

Elementy prefabrykowane

Przed zamontowaniem prefabrykaty riglekontrolow& poprzez sprawdzenie:

« wynikow bada wytrzymaitaci betonu dokonywanych przez laboratorium,

« wygladu zewnrtrznego w zakresie dopuszczaoiorys, rakéw, odhi, wglebien, uszkodzé
krawedzi i naray,

« wymiaréw zewntrznych prefabrykatow.

Przy montau prefabrykatéw powinny l#yspetnione warunki:

» kazdy prefabrykat przed podniesieniem powinierd bpktadnie obejrzany i oczyszczony z brudu,

$niegu, lodu itp.,

prefabrykat powinien ky uchwycony i przenoszony w taki sposéb, aby nigatpaiszkodzone

jego krawedzie, obrzea, faktura,

* przy podnoszeniu prefabrykatow nate stosowé odpowiednie rodzaje zawiesi, kontrolawa
prawidtowa¢ zawieszenia prefabrykatu na haku po podniesiemung wysokée 0,5m nad
terenem,

« kazdy prefabrykat powinien &y zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lubzehia na
wysokaci okoto 30 cm od podim, tak aby dalsze jego opuszczanie odbywato psizy
jednoczesnym bezpednim kierowaniu prefabrykatem przez magtaow,

* przed ostatecznym zamontowaniem prefabrykatwpaprawdzt prawidtowa¢ jego potaenia w
poziomie i pionie.
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Przejscia szczelne

W miejscach przé¢ rurocagow technologicznych osadznalezy tuleje. W trakcie wykonywania
montau technologicznego w przestfzeniedzy rure przewodow i tuleje wlozy¢ nalezy tancuszek z
tworzywa sztucznego, w ktorym osadzonersiby. Sruby naley dokrcié¢, co spowoduje grznienie
tancucha i uszczelnienie prZeja. Stosow& wytacznie tacuchy ze srubami i piecieniami
oporowymi wykonanymi ze stali 1.4301.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wymagania ogolne

a) ogdlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatow, gpuz srodkow transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbidrob6t Budowlanych ST — 00.00
~Wymagania ogolne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakasci robot, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni systesradki techniczne do kontroli jakoi rob6t (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Batro
Technicznych przez jednostki posiamta odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musabejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podamych
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Qufn  Rob6t Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wkaiwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, astatliwosé
ich wykonania musi pozwdina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgwi dla
calasci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyrbikdan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okrélonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami badlaie p&niej niz w
terminie i w formie okréonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmuvszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegotowe

Materiaty

Badanie materiatéw aytych do wykonania robét nagtuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z

wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednichnnanateriatowych.

W szczegOlInéci kontroli podlega:

e cement — gwarancja waosci, marka,

» kruszywo — uziarnienie, brak zanieczysZczeorganicznych, sktadowanie w sposéb
uniemaliwiajacy mieszanie rinych frakciji,

» domieszki do betonow,

« stal zbrojeniowa — skladowanie wg gatunkd&iseidnic,

« beton towarowy — sprawdzenie parametrow i konsygiten

Kontrola jako §ci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie
I z czstotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacjizgz Irzyniera. Do
Wykonawcy naley réwniez przeprowadzenie prob i badatanowacych podstaw odbioru robét.
Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji najewykonywa zgodnie z wytycznymi wiaiwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Apadiach Technicznych dla materiatow
i systemdw technologicznych.

Zasady kontroli montazu zbrojenia

Zbrojenie gtéwne nie powinno byodstonete. Bezwzgidnie naley zachowdé wymagam minimalm
otuling zbrojenia zgodnie z noiPN-EN 206-1:2003.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Legnicy w czesci Sciekowej”



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdb®&lanych
ST-02.00 ,Roboty betonowedlbetowe” 72

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i paemia elementéw lub konstrukcji nie powinnychyieksze
od nizej podanych:

Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i kgeai ich przecicia od projektowanego pochylenia:
* nalm wysokéci 5 mm

* na catej wysokeri konstrukcji i w fundamentach 20 mm

» w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym ehaaéw 15 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

¢ nal m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5 mm

e na cah ptaszczyza 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy spraeviu tah o dtugdci 2,0 m z wyjtkiem
powierzchni oporowych:

* powierzchni bocznych i spodnich £4 mm

» powierzchni gornych £8 mm

Odchylenia w dtugéci lub rozpktosci elementéw £20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8 mm
Odchylenia w rgdnych powierzchni dla innych elementéw 5 mm
Stal wyta do montau nie mae wykazywa sladow tuszczcej korozji.

Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i ukfadanie mieszanki betonowej oraze¢phcja betonu mugzbyé poddane kontroli
jakosci zgodnie z normp PN-EN 12350:2001 Badanie mieszanki betonowej. Zarst uwag; na
konieczné¢ przedstawienia przez wykonagvtzatwierdzenia przez hyniera planu kontroli jakazi
betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu nag@zi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbtowe
okreslenie rodzaju, liczebrigi i terminéw bada.

Jakosé betonu

Przed rozpocgxiem betonowania Wykonawca jest zobaweiny okréli¢ jakos¢ materiatow i

mieszanek betonowych, poprzez agen

e prébek materiatéw, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie,

e uziarnienia kruszywa,

e rodzaju dozowania cementu, stosunek wodno-cementowgzaj i dozowanie dodatkOw i
domieszek, ktére zamierza stoseéwgroponowany rodzaj konsystencji wg metody zk&o
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s).

* sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowaieegnaciji betonu,

* wyniki probnych bada wytrzymatgci na sciskanie po 7 dniach, wykonanych na prébkach w
ksztatcie sz&ianu o bokach 15 cm..

Prébki powinny by pobierane oddzielnie dla kdej klasy betonu okgéonej na rysunkach i dla

kazdego wykonywanego elementu. Sposob pobierania kridbh oznakowanie powinien bygodny

z wymaganiami okrdonymi w normie PN-EN 206-1:2003.

Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu:
* konsystencja mieszanki betonowej,

* zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

* wytrzymatai¢ betonu n&ciskanie,

* nasikliwo$¢ betonu,

* odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalmg wody przez beton.

Betonowanie

Badania konstrukcji betonowych #elbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja
sprawdzeniu, w miarpostpu robét, jakéci uzywanych materiatdw oraz zgodétd wykonywanych
rob6t z projektem i obowrzujacymi normami. Badania powinny obejmofvavszystkie etapy
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produkcji, a przede wszystkim roboty, ktére prztatescznym odbiorze niegla widoczne i jakéc ich
wykonania nie bdzie moglta by sprawdzona. Wyniki bada oraz wnioski powinny by
dokumentowane odpowiednimi zapisami.

Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, ichy gatunki odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji projektowej i czyazgodne zéwiadectwem jakeci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie rusztowiawykonuje st przez bezpgedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem. Badania polega@ stwierdzeniu:

» zgodndci z podstawowych wymiarow z projektem,

» zachowaniu rgdnych wysokéciowych oraz odchylenia od pdienia poziomego i pionowego,

» zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéw z projektem,

» prawidtowdci i doktadndci polaczen migdzy elementami.

W trakcie wszystkich czyngoi betonowania, kontrola powinna dotyézynasgpujacych

parametrow:

» zapewnienie jednorod&a mieszanki podczas transportu i wbudowania,

» zwilzenia podtga i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem), deskowania haleasczye
powioka zabezpieczaga przed nadmiernym wyparowaniem wody z betonu,

* réwnomiernego rozkladania mieszanki w miejscu whvelta,

e przestrzegania ograniazeco do maksymalnej wysoko spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

« zachowania odpowiedniej grudm kolejnych warstw,

« jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibn@v@ozsegregowania),

e przestrzegania szybkc betonowania z uwagi na parcie wywierane na deakde,

e przestrzeganie dopuszczalnego czasu gargi mieszaniem skladnikdw mieszanki betonowej i jej
zag:szczaniem,

» dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich goaenie (maliwosé
zagkbienia wibratora w dolwarstwe przy zagszczaniu gornej warstwy),

e rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,

* przygotowania powierzchni przerw roboczych,

« wykonczenia powierzchni betonu wg zalégqeojektowych,

« dostosowania metod péginacji do warunkow otaczgjych i ewoluciji wytrzymatéci,

« dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavev okresach chtodnych i gaych,

« zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogogysilne deszcze.

Przed rozpoczxiem betonowania sprawdzhalezy geometr¢ i prawidtowe ustawienie deskowania.

W przypadku zastosowania desk@wainwentaryzowanych natg kierowa& sie¢ wytycznymi

producenta danego systemu.

Konstrukcje betonowe izelbetowe

Przy badaniu konstrukcji betonowychélbetowych powinna kiypoddania sprawdzeniu i ocenie:

» prawidtowa¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lubglgimentow oraz zgodéoz
projektem rozmieszczenia otworow i kanatow wykordnw konstrukcjach,

» prawidlowa¢ ustawienia ogci zabetonowanych, prawidtow® wykonania szczelin
dylatacyjnych,

e prawidlowa¢ potazenia budowli w planie i jej kxinych wysokéciowych itp., sprawdzenie
powinno by wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpovdegrmomiardw,

« prawidlowa¢ wykonania robét zanikagych np. przygotowania zbrojenia ze sprawdzeniem
gatunku stali,srednicy, rozstawu gtoéw i strzemion, diugici polczen i zakotwiei, montau
kotew, wspornikow, akcesoriow stalowych, tdaia izolacji itp.,

« jakas¢ betonu pod wzghem zaprojektowanych parametréw wytrzyndalowych tj klasy betonu,
mrozoodpornéci i odporndci korozyjnej (probki betonu natg pobierg& dla kazdego elementu
budowli).

» jakos¢ betonu pod wzghlem jego zagszczenia i jednolitei struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoueniszcacych metod bada przy
sprawdzeniu jak@i powierzchni betonow natg wymagd&, aby hczna powierzchnia
ewentualnych rakow nie byla gkisza nk 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
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konstrukcjach cienk@iennych nie wjcej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowavigcej
niz 5% przekroju danego elementu.
Prébki betonu naley podd& badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptacjiyniera zachowa
jako dokumentagjpowykonawca.

Elementy prefabrykowane

e sprawdzenie jakai wmontowanych prefabrykatéw,
e sprawdzenie prawidtovgoi wykonania montau.

Elementy stalowe wyposzenia
» sprawdzenie zgodgoi wykonanych i zamontowanych elementow z dokunwatarojektows,
* sprawdzenie poprawla zamocowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikagithhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggdiceptacii layniera

i musz posiadé wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w Specyfikacji TechnicziWgykonania
i Odbioru Robét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymaganigloe”.

8.1. Odbidr robdét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt betonowych, ciesielskich, zbrojarskigzalunkéw, powinien by wykonywany na
zasadach odbioru robot ulegajch zakryciu i powinien ky przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowarsigmorobot.

Odbioru dokonuje laynier. Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomienienayiiera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®ud

i powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Roboty uznaje siza zgodne ze STWIORB, dokumentagrojektows i wymaganiami layniera,
jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wynikiaa przedstawione atesty pokrywagic

z danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.

8.2.0dbiér czsciowy robot

Ogolne zasady odbiorow gziowych opisaneasw Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne ze STWIORB, dokumentagrojektows i wymaganiami layniera,
jezeli pomiary i badania, w tym proba szczéitipdaty pozytywne wyniki.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATN OSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@adu
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania robothzie obejmowé poza pracami podstawowymi wszystkie prace towanrgs
i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konie do kompletnego wykonania rob4itznie z
inwentaryzacj powykonawcz obiektu/elementu oraz inwentaryzasianu istnigjcego.

Cena wykonania robét betonowychkeilbetowych obejmuje m.in.:

e prace geotechniczne,

« roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe,

e sporadzenie niezidnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i maeotaych,
« badania laboratoryjne materiatébw wraz z opracowardekumentacii,

e zakup i dostarczenie materiatow,

« dostarczenie speul i uradzen oraz ich sktadowanie,

« wykonanie robét betonowychrelbetowych ohjtych STWIORB,

« wykonanie okrglonych w postanowieniach Kontraktu badpaomiaréw i sprawdzerobét,
e wywo0z z terenu budowy materiatdwezimych,

« wykonanie innych niezlginych prac,

« uporzidkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstaw do wykonania robdtasnastpujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacii projektowej

Podstaw do wykonania roboétasnastpujace elementy dokumentacji projektowe;:
* Przedmiar robét.

* Projekt budowlany.

* Projekt budowlano — wykonawczy.

» Informacja dotycaca bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

10.2._ Normy

Numer normy polskie;j i
odpowiadaicej jej normy europejskigj

i miedzynarodowej Tytut normy

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowg
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. OgaGhasady
ochrony .

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowg
i zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechnicznes€z . Zasady ogolne.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zagrazaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody badaBeton

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 991:1991 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw jplosaeh z
autoklawizowanego betonu komdérkowego lub z betekliego
kruszynowego o otwartej strukturze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowesstwvane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polirnery z wypetniaczami stosowane
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na gopco

PN-EN 197-1:2012

Cement — oz¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementow powszechnegawiku.

PN-B-19707:2003

Cement. Cement specjalny. Skladyagania i kryteria zgodgoi

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaabierania probek, badania
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 196-1:2006

Metody badania cementu. Oznaczeytizymataci.

PN-EN 196-3+A1:2011

Metody badania cementu. Oznaczanie czas@Gamania i statéci
objetosci

PN-EN 196-7:2009

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i pipygania probek
cementu

PN-EN 206-1:2003
uzupetniona przez
PN-B-06265:2004

Beton. Cz$¢ 1: wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2008

Kruszywa do betonu

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badarzy odbiorze

PN-73/B-06281

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badgtrzymatgciowych

PN-B-10702:1999

Wodoagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie pogistalowych przed naktadaniem farb i podobn
produktéw. Wzrokowa ocena czy$tdopowierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieypaio podiay
stalowych oraz podky stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powiok.

ych

PN-EN ISO 12944-2

Farby i lakiery. Ochrona przetbk@ konstrukcji stalowych za
pomog ochronnych systeméw malarskich.¢&z2: Klasyfikacja
srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4

Farby i lakiery. Ochrona przetbk@ konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemow malarskich. e€z4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2009

Farby i lakiery. Ochronaggrkorozj konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemoéw malarskich.e¢&z5: Ochronne system
malarskie.

PN-EN ISO 12944-7

Farby i lakiery. Ochrona przetbk@ konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemoéw malarskich.¢&z7: Wykonywanie i
nadzor prac malarskich.

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie

PN-1SO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane.

PN-EN ISO 15630-1:2011

Stal do zbrojenia iggpnia betonu. Metody bafdlaCzs¢ 1: Prty,
walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215
Poprawki 1 BI 4/91 poz. 27
2 BI 8/92 poz. 38

Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia betonu
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Zmiany 1 BI4/84 poz.17

PN-ISO 3443-1:1994
IDT I1SO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. podstawowe zasady oc@kyeslania.

PN-1SO 3443-6:1994
IDT I1SO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogdine zasady ustal&nyéeriow
odbioru, kontrola zgodréoi wymiaréw z wymaganymi tolerancjami
kontrola statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-7:1994
IDT ISO 3443-7:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalanygeriéw
odbioru, kontrola zgodrai wymiaréw z wymaganymi tolerancjami
kontrola statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rotodtdowlanych.

PN-ISO 1803

Budownictwo. Tolerancje. Wyganie doktadnéci wymiarowej —
zasady i terminologia.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkiéelementow
budowlanych. Metody i przyazly.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkidslementow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwias@dy ogoélne i metody
weryfikacji zgodndci wymiarowe;.

PN-EN 12350:2011
Cz. 1+7

Badania mieszanki betonowe;.

PN-EN 12390:2012,
Cz.1+8

Badania betonu.

PN-EN 12504:2011,
Cz.1i2.

Badania betonu w konstrukcjach

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010

Projektowanie konstjiuk betonu

PN-B-04481:1998

Badanie probek gruntu

PN-M-47850:1990

Deskowania dla budownictwa mdyotinego. Deskowania
uniwersalne

PN-B-10702:1999

Zbiorniki. Wymagania i badania porpiorze.

PN-EN 1504-1:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jalin i ocena zgodnii - Cz$¢
1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jak i ocena zgodnii - Czs$¢
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jak i ocena zgodnii - Czs$¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jalin i ocena zgodnii - Cz$¢
4: kaczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jalin i ocena zgodniei - Cz$¢
5: Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakm i ocena zgodnii - Czs$¢
6: Kotwienie stalowych gtéw zbrojeniowych
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PN-EN 1504-7:2007

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jalin i ocena zgodnii - Cz$¢
7: Ochrona zbrojenia przed korgzj

PN-EN 1504-8:2006

Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakm i ocena zgodnii - Czs$¢
8: Sterowanie jakieia i ocena zgodniei

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

Tytuk: wyroby i systedty ochrony i napraw konstrukcji betonowygh
- definicje, wymagania, sterowanie jgka i ocena zgodnimi - cz$¢
10: Stosowanie wyrobéw i systemow na placu budoray sterowanie
jakascia prac

PN-EN ISO 4287:1999

Tytuk: specyfikacje geometriyrebdéw - struktura geometryczha
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje parametry
struktury geometrycznej powierzchni
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1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne keypania i odbioru robo6t budowlano
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montaowych. Tom I. Czs¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne kepania i odbioru robét budowlano

montaowych. Tom I. Czs¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne kepania i odbioru robét budowlano

montaowych. Tom I. Czs¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Praca zbiorowa pod redakcAdama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioabdt
budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warsza@@4, aktualizacja 2007.
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Komentarz. Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

7) Jamray Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.

8) Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkier@igrgicznego. Chorula 2007.
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