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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odihi Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanycs
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach zambia.: ,Przebudowa i
rozbudowa OczyszczalStiekéw w Legnicy w g&ci sciekowe;]”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej WykormniOdbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacg Techniczm Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jakoe&z Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, naie odczytyw& i rozumi€ w odniesieniu do robot odiych
Kontraktem wskazanych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot ohitych Specyfikagj Techniczy Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycza prowadzenia robot ziemnych
i obejmup roboty wykonywane dla obiektow/elementéw budowtdnyrurocagéw i obiektéw na
rurociagach ugtych w Dokumentacji Projektowej w ramach Kontraktu.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe:

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckani& Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycz wykonania robét ziemnych pod obiekty kubaturoweociagi miedzyobiektowe oraz zelgie
warstwy humusu i darniny.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysych oraz robét tymczasowych

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych négelrie g nastpujace roboty tymczasowe:

* prace geotechniczne w zakresie kontroli zgéddn@warunkow istnigjcych z projektem,

* zabezpieczenie istniglych uradzea technicznych uzbrojenia terenu,

* przegcie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowygtuntowych,

» ustawienie faw wysok@iowych, wyznaczenie krawzi wykopow,

» zabezpieczenia wykopow,

* monta i demonta $cianek szczelnych,

* wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

* monta i demonta konstrukcji podpari podwieszé istniepcych rurocagow i kabli,

* pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypk

» plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnycmpcniczych spychaskw wykopie i na
odkladzie,

* reczne wyréwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzorepdkiadzie,

» wyréwnywanie zasypek,sciecie wypukiGci oraz zasypanie wgbien z wyrdwnaniem
powierzchni terenu,

* monta, utrzymanie i demontektadek dla pieszych w miejscach istamjch cagoéw pieszych,

* oznakowanie terenu prac (zabezpieczenie przed wsqustronnymi).

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych négelrie 8 nastpujace prace towarzysee:

* geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalersigtuowania obiektow i ich gtéwnych
elementow oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykoaeniub dostarczeniem przyadow,

e utrzymanie i likwidacja placu budowy,

e utrzymanie urzdzea placu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

» dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,
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e utrzymywanie drobnych usdzen i narzdzi,

* przewdz materiatdbw do miejsc ich wykorzystania,

e usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanieyszcza, wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawavraz z kosztami utylizacji i skladowania na wyskui,

* inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozmoem robot,

* przy wykonywaniu zasypania ruragu w strefie podsypki i obsypki przygotowanie gruwio
zasypania (przesianie lub wymiana gruntu);

e przy wykonaniu zasypania ruragu wykonanie zagszczenia gruntu

* przy wykonaniu zasypania kabli - wykonanie gagzenia gruntu wraz z badaniemeagzenia,

e przy wymianie gruntu oraz wykonaniu nasypu - koszywozu i zakupu materiatu (w tym
zamiennego) wykonanie zggrczenia materiatlu wraz z badaniemegagzenia,

» przy wykonaniu podsypek piaskowych obiektéw/elerdant wykonanie zagszczenia podsypki
wraz z badaniem zagzczenia,

e przy wykonaniu zasypania ruragu w jezdniach drég o nawierzchniach utwardzonych -
wykonanie zagszczenia gruntu wraz z badaniemgagzenia,

* przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatalugrentu, przewo6z gruntu samochodami
samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowarapewnionym przez Wykonawc

e umocnienia wykopow w niezbdnym zakresie, zapewnigym bezpieczne warunki realizacji
robot,

» odwodnienie wykopow,

» wszystkie prace zwzane z zabezpieczeniem obiektow istigggh przed skutkami wykonania
robét ziemnych i ich naprayw przypadku powstania uszkodze

* wykonanie podwieszenia istaepgo uzbrojenia w miejscach skinywan z sieciami
wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komor tealogicznych dla przecisku,

» wykonanie rur ochronnych na istrieym uzbrojeniu w miejscach skezywan z sieciami
wykonywanymi,

e naprawa hdz wymiana uszkodzonej w czasie robot sieci,

e zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod opadowyabztopowych i zwizane z tym
utrzymanie wykopow w stanie suchym,

* oczyszczenie, ulenie i odwiezienie materiatdw i spia,

* inwentaryzacja powykonawcza,

» uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technic2hgjkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne z DokumentagcjProjektows oraz Specyfikagj Technicza Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogélne”. Ponadto

szeroka¢ wykopu - oznacza szeroké wymagam dla czsci roboczej wykopu po wykonaniu
umocnienia (mierzapw swietle wykopu mgdzy sciankami umocnienia od strony¢szi roboczej
wykopu). Oznacza tgie: zarébwno przy ustalaniu przedmiaru robot, jagiay wyliczaniu obmiaru
robot ziemnych (w celu wyliczenia nateej zaptaty dla Wykonawcy) w idoi robot ziemnych nie
uwzgkdnia s¢ poszerzenia wykopu koniecznego do memtazalunkow (grubiwi szalunkdéw).
Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkévimjattysponuije i jakimi bdzie zabezpieczat
wykopy, uwzgkdni w cenie wykonania 1frobét ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i
zasypanie (z wszelkimi przemieszczeniami) poszézenkopu niezbdnego w celu umieszczenia
szalunkow.

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturgtnelub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dladzen instalaciji
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypéw, watdlwhatd ziemnych,
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zasyp- wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wynrgga zagszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostajgta do budowy nasypow lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i unieszkeuinie

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami ludanach pionowych,

wysokasé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony wgdo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagacia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okéony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zoy w okrélonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem dazpi@jszego zasypania wykopu,

unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru grgrtigu, asfaltu)

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowardeni@au gruntu z ziemi iinnej
z wykopOw - pozyskanie i koszt utrzymania abei wykonawe,

plantowanie terenu- wyrownanie terenu do zadanych projektequrg/ch, przezcigcie wypukiaci
i zasypanie wgiien o wysokdci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnycb@a.

kategoria gruntu - podziat gruntbw na kategorie oraz ich charaktgkes okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, oké®na wg
wzoru:
|5 = Pd / Pds
gdzie:
Py -gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgf) , zgodnie z BN-77/8931-12,
Puss -maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04&3unty budowlane. Badania probek gruntu,
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych

wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=dedd 10
gdzie:
d o - $Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60%tgr¢mm),
d 10 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr¢mm).

wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:
lo=E2/E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piewvsabchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobcizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5.090lne wymagania dotygee robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonania Robot, bezpiearswo wszelkich
czynndaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgoddaze Specyfikag
Technicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, DokumentaByojektova i Poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykaaar©dbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane natg wykonywa zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogoélnobudowlanych i sztgkbudowlan. Wykonawca w ramach Kontraktu na wkasny koszt wegpe
miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopdw i ponidgiszty zwizane z jego sktadowaniem.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robésznby¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBaidowlanych i dokumentacji projektowe;.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowanéglabzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®to za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz zavekciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wymagania szczego6towe

2.1. Zrédta pozyskania materiatow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegoOtowe informacje datyezproponowanegdrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiedfigadectwa bada laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzymiera.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia baédav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczalnegadta w sposéb ggly spetniaj zalazone wymagania w czasie pgst
robot.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Do wykonania nasypow, zasypania wykopow malsetosowa wytacznie grunty, ktore speinigj
wymagania zawarte w PN-S-02205/1998 raakceptowane przezzymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodia.

Humus czasowo zely z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskia i zwiru bedzie
formowany w hatdy i wykorzystywany przy zasypcekultywacji terenu po ukazeniu Robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolizie prowadz zadnych
wykopow w obgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszok@igne w Dokumentacii
Projektowe.

Grunty z wykopu musg uzysk& akceptagj Inzyniera. Przydatrig gruntéw z wykopdéw do

wykonania nasypow/zasypania wykopow (dotow) ékiaboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

* PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasy@ymbole literowe i jednostki miar.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

* PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania detavosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaldoi.

* PN-EN 1997-2:2009/AP1:2010 Projektowanie geotedmac Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podiaza gruntowego.

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

Materiatami stosowanymi do wykonania robétirych tematem niniejszej specyfikacjt s
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* grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfadziea robsypanie rurogyow
i uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefobot na obsypanie ruragdéw

i uksztattowanie terenu,

e gruntyzwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rattewentualp wymiare gruntu (na
podsypk, obsypk: i zasypk),

» ziemia urodzajna,

» pale szalunkowe (wypraski) lub szalunki prefabrykoe,

* materiaty do umocnienia wykopoweianki szczelnescianki z grodzic stalowych,

* materiaty do podpéri podwiesze,

* materiaty na kladki dla pieszych.

Tablica 1.Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie Jednostki 1. Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
o ~ piasek — glina piaszczysta zwiezta,
— rumosz niegliniasty @ pylasty glina zwiezta, glina pylasta
- zwir — zwietrzelina | zwiezta
—  pospéika gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby _I _rurtnosz bardzo wysadzinowe
) . ) gliniasty — piasek gliniasty
— piasek sredni - swir
. - t, pyt piaszczyst
— piasek drobny gliniasty pY py' P Y y'
- suzel ni d , — glina piaszczysta, glina,
zuzel nierozpadowy —' .pospoﬂ(a g“na pylasta
gliniasta .
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek
220075 mm % <15 od15do30  >30
- <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hyp, m <10 510 510
4 Wskaznik piaskowy WP 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezen
1. 2. 3. 4.
1. Rozdrobnione grunty 1. rozdrobnione grunty skaliste ngg\Esgélgic?rzgn;rlﬁnstl:rl:sﬁjybm
skaliste twa_rdg oraz migkkie materiatem drobnoziarnistym
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i " Zwietrzeliny | rumosze
otaczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
S s suche lub zabezpieczone od wdd
2. Zwiry i pospoiki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste | gruntowych i powierzchniowych
réwniez gliniaste pyly piaszczyste i pyly
3. Piaski grubo, $rednio i e s - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m
Na dolne drobnoziarniste, naturalne | 4. Piaski prochnllcze, ;wy]qthem zabezpieycF;onych prZed Yy ’
warstwy i tamane pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
nasypow ponizej o 9
strefy 4. Piaski gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny : - w miejscach suchych lub

przemarzania

domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

pylaste oraz inne o w. < 35%

przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35% do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenie (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
i sq izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i
$rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone, zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku noénosci Wnes = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiofami itp.)

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych @wkonaniu oblicze statycznych
naporu gruntu) naky dobr& odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dlaedénej

gtebokadici (Scianki szczelnescianki z grodzic stalowych itp.).

Nalezy scisle przestrzegawytycznych producenta odpowiednich obudéw wykop@yboér sposobu
umocnieniacian wykopow podlega zatwierdzeniu przezyimera.

3. SPRZET

39

Ogdlne wymagania dotygee stosowania spgizi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00. ,Wymaganialog”.

Roboty ziemne prowadzone mplgy¢ recznie lub przy @yciu nas¢pujacego spretu mechanicznego:

» koparki z ospretem przedsibiernym, podsibiernym i chwytakowym,
e pily mechaniczne,

» spycharki,

* noze do cgcia darniny,
* fopaty i szpadle

« fadowarki,

e zagszczarki wibracyjne,
e zestaw do ew. odwadniania wykopow,
— pompy do wody zanieczyszczonej dla odwodnienia pmehniowego,
— zestawy igtofiltréw,
* mioty udarowe,

* urzadzenia wiergce,
* sprzt do rcznego odspajania, usuwania gruntu.
oraz inny sprzt odpowiadajcy pod wzgtdem typow i ildci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przezyhiera.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.
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Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentédw potwierdzaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotygee transportu

Ogodlne wymagania od#pie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Kahania
i Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00 ,Wymaganigloe”.

Do transportu materiatdbw i sptte budowlanego naky stosowdé& m.in. nasgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przezyimerasrodki transportu:

» samochdd samowyladowczygzarowy 10+-20 Mg,

» samochdd skrzyniowy, ¢tarowy 5+10 Mg,

» samochdd eizarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

» samochdd dostawczy 3+5 Mg,

» samochdd eizarowy, samowyladowczy 10+15 Mg, wypasay w plandek;

Materialy naley przewozt srodkami transportu zapewriaymi uniknicie uszkodze, odksztalcé oraz
zawilgocenia przewimnych materiatdw. Materialy muszyé ukladane narodkach transportu i
przewaone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Prodacen

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké rob6t i wiaciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektuanizacji robot, ktory uzyskat akceptaci
Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

4.2 . Transport humusu

Humus naley wywiez¢ w poblizu miejsca Robot z przeznaczeniem do powtérnego reyktania na
terenie oczyszczalnisciekow. Humus spryzmowa i zabezpieczy przez przykrycie przed
nadmiernym wyschaciem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyaze wykonania robot podano w Specyfikacji TechnigaMykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST- 00.00 ,Wymagania ogdl

Wymagania te doty@znastpujacego zakresu robot ziemnych:

* Roboty przygotowawcze (zapoznanig i planami sytuacyjno-wysokciowymi, wymiarami
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznatieerobo6t ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniggych przewodow podziemnych, wykonanie nigdtiych prac badawczych
i projektowych). State punkty pomiarowe powinny ¢bytak usytuowane, wykonane i
zabezpieczonezeby nie naspito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez woehrdz, roboty
budowlane itp. Ochrona punktow statych rgldo wykonawcy robot.

» Zdjecie warstwy humusu.

» Odspojenie i odktad urobku lub wywdz.

* Odwodnienie wykopow.

* Roboty ziemne (wykopy) pod obiekty kubaturowe, katiurocigi.

* Przygotowanie podt@ z kruszyw dowiezionych wraz z zggczeniem.

e Zasypka wykopOw i zagzczenie gruntu.

* Formowanie nasypow.
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e  Humusowanie.

5.2 .Warunki szczeg6towe wykonania rob6t

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinnacébgiobrana w zalaosci od wielkaci robat,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazgoosiadanego sptm mechanicznego.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdéw osiowych, kotkowswiadkdw, kotkow krawdziowych, tawach ciesielskich poza
obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.

Wytyczenie rob6t powinno lBywykonane przez geodet uprawnieniami.

W terenie zabudowanym repery robocze mnalaawhzat do reperéw sieci mgastwowej. Szkice
sytuacyjne reperéw i ich ¢dne Wykonawca przeka Inzynierowi. State punkty pomiarowe powinny
by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczaeby nie nagipito ich uszkodzenie lub zniszczenie
przez wod, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona punktéw sthtgaley do wykonawcy robot.

Rurocizqi

Przed rozpocgiem robot ziemnych natg zdja¢c warstw ziemi ralinnej spod powierzchni
projektowanych obiektéw. Zgarniania ziemislionej nie naley wykonywa podczas diych,
diugotrwatych opadoéw deszczu, gdy przewidziana ghrriania ziemia jest mokra. Zebgariemie
roslinnag naleey przechowywa w mazliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatdbw @ezed najedzaniem samochodow na pryzmy
co wywoluje zmian struktury gruntu.

Projektowan oS przewodu naley oznaczy w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zadaiem
ciagu reperow roboczych. Punkty na osi trasy hateznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw.
kotkow osiowych z gwadziami.

Koiki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzieaeka odcinkach
prostych co okoto 30 - 50m. Nadym odcinku nalgy utrwali¢c co najmniej 3 punkty.

Kotki swiadki wbija sg po obu stronach wykopu tak, aby istniataziiveos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

Ciag reperow roboczych nafg nawhzat do reperéw sieci gatwowej. Szkice sytuacyjne reperow i
ich rzzdne Wykonawca przeka Inzynierowi.

W trakcie realizacji robot ziemnych naje nad otwartymi wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych taw.

5.2.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dojmiejszego #ycia po zakéaczeniu robot
zwigzanych z monta&em rurocagéw, humus spod obiektéw kubaturowych i nawierzctndg
przeznaczg po uprzednim uzgodnieniu zzynierem do obsypania skarp, §oelenia na terenie
oczyszczalni. Humus zdejmowanechanicznie lubecznie. Grubé&t zdejmowanej warstwy humusu
jest zalena od gtbokadici jego zalegania. Za¢ nalezy humusu na catej gbokaici jego zalegania.

Zgarniania ziemi rdinnej nie naley wykonywa podczas diych, dtugotrwatych opadéw deszczu,
gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokebran ziemk roslinna nalezy przechowywa w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszmzeininymi rodzajami materiatow
oraz przed naj@zaniem samochodéw na pryzmy co wywotuje zraiatuktury gruntu.

Kontroli podlega w szczegdlda zgodndé wykonania robot z STWIORB i Dokumentac]
Projektova w zakresie:

* powierzchni zdjcia humusu,

» grubdci zdjete] warstwy humusu,

» prawidtowdci spryzmowania humusu.

5.2.3. Odspojenie i odktad urobku
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Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lgbzne, paiczone z zastosowaniem adzer do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powitnyé rowne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Odkfad urobku powinien #ydokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odiéggi co najmniej
1,0m od krawdzi klina odtamu.

5.2.4. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Roboty ziemne wykortazgodnie z normqpPN-B-06050:1999.

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dydostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu ich zaknia, gtbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do konieczéad i mozliwosci zabezpieczenia wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny byykonywane w takim okresieeby po ich zakiczeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nighat.

Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk powinna zosta
niedobrana warstwa gruntu, o grdbioco najmniej 20cm. Warstwa ta powinnacébuysunita
bezpdrednio przed wykonywaniem fundamentow, piyt itp.

Wykopy winne by chronione przez niekontrolowanym naptywem wéd podicych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu ipoa by wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strosyadku terenu powinny by
wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane pomzaliwym klinem odtamu skarpy wykopu.
Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych dla dwu kilku budowli potazonych blisko siebie
nalezy zaczynd roboty ziemne dla budowli ghiej posadowionej. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, kupce seé lub biegmce rownolegle z wykopem
powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pbytrp@dwieszone w sposéb
zapewniajcy ich eksploatagjlub zdemontowane i ponownie zamontowane w spo@katidujacy

z rurochkgami. Kable naley zabezpieczy rurami ochronnymi dwudzielnymi érednicy 110mm
wykonanymi z HDPE lub réwnowaymi o dtugdci jednostkowej 3,0m.

Wymiary wykopu umocnionego ianach pionowych uwarunkowang zZewrgtrznymi wymiarami
elementu, do ktérych dodajeesbbustronnie zapas potrzebny na deskowaaian, uszczelnienie
stykéw, wykonanie izolacji. Deskowanieian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien ldyodtozony przez Wykonawg na odklad lub wywieziony poza Teren
Budowy.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno dwykonane z chwil osigniecia gkbokasci wiekszej niz
1,0m od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej 20,0m.

Nachylenie skarp wykopow powinno byykonywane zgodnie z dokumentacprzy gkbokasci
wykopu do 4,0m, nie wygpowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie cliainiu naziomu w
zastgu klina odtamu. Dopuszczagsiastpujace bezpieczne nachylenia skarp:

* w gruntach bardzo spoistych 2:1

* w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),stgth sgkanych 11

* W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinactmoszach gliniastych 1:1,25
e w gruntach niespoistych 1:15

* przy rébwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpwvu wédd opadowych od krazi
wykopu z pasa terenu szerdkpréwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad
pochylonej skarpy w dnie wykopu.

Tolerancja dla radnych dna wykopu nie powinna przekracze3,0cm dla gruntéw zwktych,
+5,0cm dla gruntow wymagajych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szesokavykopu do 1,5m
wynosi + 5,0cm o szeroko wiekszej ni 1,5m - 15cm. Pochylenie skarp wykopdéw niezeak
rézni¢ od projektowanych pochytewiecej niz 0 10 %.

5.2.5. Wykopy w ostonigcianek szczelnych oraz grodzic stalowych

Scianki szczelne oraz grodzice stalowe pod robatynmie zwizane z obiektem pompowgtiekow
oczyszczonych z kolumny kondensacyjnej PS1ayalykonywa zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 12063:2001. W zataosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych ¢fmkonaniu
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obliczen statycznych naporu gruntu) nafedobr& odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu
dla okrglonej gkbokasci (scianki szczelnescianki z grodzic stalowych).

W czasie whbijania elementd&égianki szczelnej naly prowadzé dziennik wbijania, w ktérym naky
zawrze:

* 0g06lm charakterysty& urzadzenia wbijagcegoscianki szczelne,

» szkic usytuowania element&wianki szczelnej,

* projekt konstrukcyjny zabezpieczenia wykopgémankami szczelnymi (8 wymagany),

» dane odnnie zagtbienia elementéw i ewentualnych trudaiowyniktych podczas wbijania.
Konstrukcjascianek szczelnych powinna dyaka, aby zabezpieczyvykop przed naptywem wody z
zewngtrz, asciany wykopu przed obsuwanieng si

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnowykonaniascianki szczelnej naly wykona i stosowé
ramy prowadzce. Ramy prowadgze powinny by stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na
poziomach zapewniggych maliwos¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie
zagkbiania.

5.2.6. Wymiana gruntu i przygotowanie podfa (w tym podsypki) pod obiekty budowlane

W przypadku wysipienia gruntéw nienimych lub stabon@mych pod obiektami wykodavymiare

gruntu na mieszawgkzwirowo-piaskows. Podtza pod elementy konstrukcyjne natevykonywa z

czystego piasku albo z pospotki piaskowej mbiru. Podicze wbudowane i rozimne réwnomiernie

w warstwie przygotowanej do zgggczenia powinno posiadavilgotnasé naturalm Wn zblizona do

optymalnej Wopt, okrdonej wedtug normalnej metody Proctora. Zalegaabiy:

» dla gruntéw spoistych, z watkiem pospoétekzwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotrié gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

» dla pospotekzwirdw i rumoszy gliniastych Wi 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotob
zalezy od rodzaju maszyn zesgczajcych,

» dla gruntéw sypkich, z wytkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt ngigpolewa mazliwie
duza iloscia wody.

W przypadku gdy grulddé podsypki jest wiksza nk 20cm, naley podsypki uktadé warstwami i

zagszczd@. Stopié zag;szczenia winien wyno&i0,95 — 1,0.

Wilgotnos¢ podsypki podczas zaggczania przez ubijanie powinnachbyka, aby méiwe byto jej

zag:szczenie bez pojawieniagsivody na jej powierzchni. Przed przysieniem do wykonania

podtaza naley dokon& odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spettiaastpujace wymagania:

- materiat nie mge by zmrazony,

- nie mae zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Grunt do wymiany nals wywiez i utylizoweac.

Pod projektowane obiekty tj. zbiornik magazymyjscieki oczyszczone oraz fundamenty F1, F2 i F3

nalezy wykona, zgodnie z dokumentagcjprojektovs podsypki piaskowe o grubc odpowiednio

~50cm dla zbiornika (wymiana gruntu) oraz 10cm dilendamentow F1, F2 i F3. Stopie

zag:szczenia w/w podsypek piaskowych winien wyddgt0,97.

5.2.7. Zasypka i zagszczanie gruntu

Grunt wbudowany i roztamny réwnomiernie w warstwie przygotowanej do g&gzenia powinien
posiadé wilgotnos¢ naturalm Wn zblizona do optymalnej Wopt, okéonej wedlug normalnej
metody Proctora.

Zaleca st aby:

» dla gruntéw spoistych, z watkiem pospotekzwirdéw i rumoszy gliniastych, wilgotrié gruntu
byla w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

o dla pospétekzwiréw i rumoszy gliniastych Wi 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotoo
zalezy od rodzaju maszyn zesgczajcych,

» dla gruntow sypkich, z wytkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt ngig@olewa maozliwie
duza iloscia wody.
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Zasypk naley wykona warstwami metogl podtwzna, boczr lub czotows z jednoczesnym
zag:szczaniem. Grub3d usypywanych warstw jest zalea od zastosowanych maszyrrodkow
transportowych i winna wynasi 25-35cm  przy zastosowaniu spycharek i zgarniarBk.
zag:szczenia gruntébw natg uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory @zanym
prowadzeniu, ptyty ubijace w zalénosci od dostpu do miejsca warstwy zeggczanej.

Stopier zag:szczenia winien wynosio,95 — 1,0.

5.2.8. Nasypy

Grunt do wykonania (naprawy) nasypow nie powiniewiera dodatkowych zanieczyszazeW
przypadku, gdy grunt nie ma wtwej wilgotnaici, nalezy go zwiky¢ i zastosowé odpowiednio
dobrany sposob zagzczania. Grunt nie me by tez nadmiernie zawilgocony. Poszczegdlne
warstwy gruntu w nasypie powinny dyednakowej grubgei i uktadane warstwami poziomymi.
Nachylenie warstw w kierunku poddoym nasypu nie powinno wyndsiwiecej niz 10% a w
poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich.

Poszczegdlne warstwy najestabilizow& cementem. Grunt powinien byvymieszany z cementem
w sposoOb zapewnigy jednorodné na okrélona gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej
grubaici warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementemayasprawdzt jej wilgotnasé. Wilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie m@ sk rézni¢ od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, -
20% jej wartdéci. Po zakdczeniu mieszania powierzchnie warstwy wyréwna przysapic
natychmiast do zagzczania warstwy. Rozmieszczenie gruntdw w nasppwinno odpowiada
warunkom: grunty mato przepuszczalneswmdku a blkej skarp nasypow grunty gruboziarniste;
grunty spoiste powinny ldyprzykryte na skarpach i koronie nasypu wasgstehronm z gruntow
sypkich; grunty znajdgge st w nasypie nie powinny tworgysoczewek lub warstw utatwiggych
paslizg lub filtracje wody. Poszczeg6lne warstwy gruntu w nasypie pigmirby jednakowej
grubdici i uktadane wraz z zagzczaniem warstwami poziomymi. Sgrzlo zagszczania naley
dostosowé do rodzaju zagszczanego gruntu. Grusfowarstwy natomiast do rodzaju gruntu i sjpuz
do zagszczania. Nachylenie warstw w kierunku padigm nasypu nie powinno wyna@siviecej niz
10% a w poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich. Wtitgé¢ gruntu przed zagzczeniem nie
moze sk rézni¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei. Odchyiki
wymiarowe nhasypow winne zawiéraie w granicach:

e +2-50cm dla rgdnej korony,

e +5 dla szerokéxi korony,

o + 15 dla szerok&i podstawy,

Skarpy nasypOow po naprawieniu naleecznie splantow& Stopié zag:szczenia winien wynosi
0,95-1,0.

5.2.9. Wykonanie robét ziemnych pod ruragii

Roboty ziemne pod ruragii nalezy wykonywa: zgodnie z normat

* PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodgeawych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanajizgch.

Roboty ziemne naly wykonywa w wykopach vgskoprzestrzennych.

5.2.9.1.Wykopy pod rurogigi i sieci midzyobiektowe

Wykopy pod przewody ruroggowe naley wykonywa do gkbokadsci 0,1 — 0,2m. mniejszej od
projektowanej, a nagbnie pogtébiac do gkbokasci wiasciwej, bezpérednio przed ukzeniem
przewodu rurogigowego. Minimalna szeroké wykopu wswietle obudowysciany wykopu powinna
by¢ dostosowana ddrednicy przewodu. Przy mora przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catychagdw do wykopu, szerokoi wykopu nie mae by zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu, krzyjace sk lub
biegrace rownolegle z wykopem powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewgiajch eksploatagj
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Odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
przekraczé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamialezy (przy udziale layniera) sprawdZi
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowiebiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagayunt w dnie wykopu naly zagscic a jezeli
uzyskanie wymaganego stopnia gsggzenia jest niembwe grunt naley wymieni.

5.2.9.2 Podtcie

Podtaze naturalne powinno stanawnienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej witgsci o
wytrzymataici powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, alay sk wyprofilowat wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dradhwz dtugcci na 1/4 obwodu). Grulsoi
warstwy zabezpieczgiej naturalne podi® przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi
0,2 m. Odchylenia gruloi warstwy nie powinno przekracza/—3 cm .

Zdjecie tej warstwy powinno iywykonane bezpgmednio przed ulzeniem przewodu.
5.2.9.3.Podsypka, obsypka, zasypka i gsrczanie obiektdw liniowych

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopley osuszy i oczysci¢ z zanieczyszcze
pozostatych po monta przewodu. Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamini
spowodowd uszkodzenia utmnego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz ijolac
wodoszczelnej. Podsypki i obsypki rurggdw naley czesciowo wykon& z gruntu rodzimego
(piasek drobny). Wysoké podsypki powinna wyno&il5cm.
Podsypki pod studnie przyjmowadpowiednio dla:

* @425 mm —h =20cm,

* 600 mm — @1500mm — h = 10cm.
Jezeli w dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej 60mm lub podize jest skalne,
wysokas¢ podsypki powinna wzrogt o 5cm. Materiat podsypki winien spetéiswymagania PN-B-
02481:1998. Poziom podia musi by tak wykonany, by ruroggi mogty by uktadane bezgoednio
na nim. Obsypka przewodu musi¢bgrowadzona, ado uzyskania gruldci warstwy przynajmniej
30cm (po zagszczeniu) powsej wierzchu rury. Stopie zag:szczenia obsypki winien by
kontrolowany i wynosi wg standardowej proby Proctora 0,95. W przypadializacji obiektow
liniowych w drogach i chodnikach utwardzonych astatwarstwe zasypki grubéci 50cm naley
wykona zgodnie z wymaganiami dla podonawierzchni wg ST-11.00 ,Roboty drogowe”. Stapie
zag:szczenia gornej warstwy o grudeo 20cm winien wynosi Is>1,0, natomiast na gbokasci od 20
do 50cm od powierzchni robot ziemnych winien wydds0,97.
Materiat stizacy do wykonania wypetnienia musi spelhta same warunki co materiat do wykonania
podiaza.
Obsypka ruroeigu musi by tak wykonanazzeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostazes¢ wykopu wypeint gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany i rozimny réwnomiernie w warstwie przygotowanej do gsagzenia powinien
posiadé wilgotncs¢ naturalm Wn zblzona do optymalnej Wopt, okéeonej wedtug normalnej
metody Proctora.
Zaleca st aby:
» dla gruntéw spoistych, z watkiem pospoétekzwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotrié gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,
» dla pospotekzwirdw i rumoszy gliniastych Wi 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotob
zalezy od rodzaju maszyn zeggczajcych,
» dla gruntéw sypkich, z wytkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt ngigolewa mazliwie
duza iloscia wody.

Materiat zasypu powinien Byzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeesgdaym
uwzgkdnieniem wykopu pod ztza. Najistotniejsze jest zggyczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nglevykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
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PN-B-06050:1999. Zasypkwykopu powyej warstwy ochronnej dokonujegsgruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym z@gczeniem.

Zasypka powinna ywznoszona réwnomiernie, azrdca po obu stronach studzienki nie powinna
by¢ wiecksza nk 15cm. Wykopu wypeldi gruntem rodzimym zagzczajc go do 150,95 pod
placami betonowymi i do 39,90 pod terenami zielonymi. Zgyczanie gruntdw powinno by
wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej witgéci gruntu. Zasypk wykopu powyej
warstwy ochronnej dokonuje esigruntem rodzimym warstwami z jednoczesnymesagzeniem.
Zagyszczenie zasypki wykothavarstwami o grubsei nie wigkszej nz 20cm.

5.2.10. Odwodnienie wykopdow

Wykonawca powinien, wykortaurzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiécmyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby per&thniom gruntu
nadawé w catym okresie trwania robot spadki, zapewati@jprawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiagcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw wykorgaza pomog zestawu igtofiltréw wptukiwanych dla wykonywanych
sieci oraz metagdpowierzchniow dla obiektow kubaturowych.

PompowniaciekOw oczyszczonych z kolumny kondensacyjnej

Roboty montaowe mog by¢ wykonywane tylko w wykopach o podio odwodnionym Ilub
naturalnie suchym. Odwodniony stan padigozwala na uformowanie zalgienia pod pompowanj
wykonanie podktadu betonowego i manbudowy pompowni.

Przed przysipieniem do robdét ziemnych nale zainstalowd urzdzenia odwadniage,
zabezpieczafe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowygriuntowymi.

Urzadzenia odwadniage naley kontrolowa& i konserwowa przez caly czas trwania robot. Wody
gruntowe nalgy obniza¢ tylko do niezlgdnego minimum i przeprowadzdak, aby nie zostata
naruszona struktura w podtowykonywanego obiektu, aniz& podiazu sssiednich budowili.

5.2.10.1. Montaz igtofiltréw

Igtofiltry:

» wplukiwane w grunt bezgoednio bez wykonania obsypki,

» wplukiwane w grunt bezgoednio z wykonaniem obsypki,

e montowane w rurze obsadowej z obsypk
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypkstalowa nalezy w gruncie metog wptukiwania
za pomog rur wptukupcych pohczonych z pomp do wptukiwania lub hydrantem. Wplukiwanie
nalezy wykonywa rura wptukujaca, stuzaca do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsypk
filtracyjnej. Igtofiltry instaluje s¢ w wyznaczonych odgpach w uprzednio wyznaczonej linii,
zwracajc uwag, aby wszystkie filtry okrdonego cigu igtofiltrow (podhczonego do jednej pompy)
znajdowalty st na jednym poziomie.
Przy instalowaniu igtofiltrow naley wykona nasgpujace czynnéci:

- podhczy¢ rure wptukujaca z pomp do wplukiwania lub hydrantem przy pomocyaa
wptukujacego (Uwaga! Na przedianie wezy wplukujacych wywac wezy z PCW
zbrojonego),

- postawé pionowo rue wptukujaca 15-20cm nad miejscem posadowienia igtofiltru peprz
przytrzymanie jej na liniezvigu,

- wihaczy¢ pomg; do wptukiwania lub odkgci¢ hydrant,

- w momencie wyptywu wody z rury wplukagej opuéci¢ ja na grunt. Prawidlowy przebieg
pogmzania rury wplukuicej w grunt charakteryzuje esirbwnomiernym wyptywem wody
wokot rury (powstanienzrodliska). Przy zanikurodliska rug naley podnigé do poziomu,
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przy ktérym ustabilizuje siwyptyw wody wokot rury i dopiero zat chwila kontynuowé
wptukiwanie,

- po wptukaniu rury wptukujcej na wymagangtebokas¢ nalezy przerwa doptyw wody i przez
chwile trzyma® rure w tym potazeniu, nie dopuszczg do jej dalszego zagiienia,

- odfaczy¢ waz wptukujacy od rury wpltukujcej (jezeli z rury wptukupcej po oddczeniu wza
wplukujacego wyptywa woda, natg rure unosté powoli do géry, a do momentu
zlikwidowania wyptywu,

- wsypa do rury okoto p6t wiadra osypki,

- wprowadz¢ igtofiltr do rury na peta gikkbokd¢, zwracagc uwag, aby nie uszkodzisiatki
filtra,

- wykon& dalsz obsypk na zaprojektowanwysokac¢,

- przytrzymupc (wciskapc lekko w rug) igtofiltr, wyciagma¢ rurg wplukujaca z gruntu.
Przytrzymanie rury wptukapej przeprowadza giza pomog dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lulkaznie przy pomocy gili wykonanych z lin konopnych lub
paskoéw klinowych. Przy wyaganiu rury obsadowej nalg zwrécic uwag;, aby nie wycigna¢
igtofiltru z obsypki.

W przypadku wplukiwania igtofiltrow w grunt bezfrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich igkofiw wykonuje s¢ wptukiwanie igtofiltréw.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezfrednio bez wykonania obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich igkofiw wykonuje s¢ wptukiwanie igtofiltrow
oraz nie wykonuje siobsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrejquzzczalnéci).

Nie nalery posadawiaigtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzt szczelné¢ i pewndé polczen oraz zlikwidowa ewentualne zatamania
przewodéw doprowadzgjych wod do rury obsadowej. Podczas montanaley zachowa
szczegOla ostraznos¢ przy manipulowaniu zignia zaciskova ztaczy.

5.2.10.2. Uktadanie i montg kolektora sgcego

Kolektor sgcy instalacji igtofiltrowej naley uktad& z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtéci okoto 0,5m od linii wptukanych igtofiltréw, bepgrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub fawce wykopu) I podpérkach drewnianych podktadanych w
okolicy zlcz odcinkéw. Odcinki kolektora ssego naley uktada& koncowkami z  ksztaltk
zewrgtrzng w kierunku agregatu.

Wszystkie kréce kolektora stnce do paiczenia z igtofiltrami musgby¢ skierowane do gory.

Montaz kolektora sscego dokonuje giprzez zestawienie koowek, zatgenie hakéw i zamkgcie
dzwigni. Dowolmy zmiarg kierunku ut@genia kolektora uzyskuje iprzez zastosowaniedznika
elastycznego. Przedienie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltryens wymagane, mma
wykona stosujc rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka s#lepka.

5.2.10.3. Lgczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nal¢ polaczy¢ z kolektorem sgym za pomog gumowych
uszczelek. Uszczelki natgc na odlegitéc 4-5 cm od kaca igtofiltru po czym wprowadziigtofiltr z
pierscieniem uszczelniagym do kr@ca kolektora tak, aby pig@ien uszczelniajcy wtoczyt sé¢ w
krociec. Iglofiltry z kolektorem sgym naley taczy¢ w ten sposdb, aby wysaddowszystkich tukow
igtofiltréw nad kolektorem byta jak najmniejsza iednakowa. W przypadku igtofiltrow
posadowionych ptytko mima to osigna¢ poprzez przesugtie kolektora w stosunku do wptukanych
igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej #oi igtofiltrow niz ilos¢ kréécow na kolektorze wolne
krééce naley zaslepi¢ korkami gumowymi.

5.2.10.4. L qczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompawy
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Do pohczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowe] z agatgm pompowym stosuje gstacznik
elastyczny i kréciec kotnierzowy.

5.2.10.5. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatuapowego do czasu uzyskania zaltej
depresji powinien by prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie gprawdza si glcbokasé
posadowienia igtofiltrow, obsypk ilos¢ igtofiltrow podfaczonych do jednego agregatu i wprowadza
ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacjoiifrowej moze by prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instgilatalezy dokonywd& przy pomocy uradzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piemtry, wodomierze. Odwodnienie powinno
by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wad wykopu nalgy odprowadzéa na
odlegtai¢ wicksz od zasigu leja depresji. Nahy zabezpieczy stateczné kolektora sscego
instalacji igtofiltrowe;j.

5.2.10.6. Demontg instalacji

Przy demontau instalacji igtofiltrowej po zakéczeniu odwodnienia i wyEzeniu agregatu naie:
- odfaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu,
- odfaczy igtofiltry od kolektora przez ich wyegniecie z kr@&cow,
- zdja¢ uszczelki gumowe z igtofiltréw, wyf korki kréécow i zabezpieczy
- zdemontowa kolektor,
- wyciagmg igtofiltry z gruntu,
- zdemontowa wszystkie uszczelki gumowe zeat.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalepo demontau obmy wod i oczyscic.
Podczas demonta naley zachowd szczegdla ostraznos¢ przy manipulowaniu gvignia
zaciskowy zlaczy.

5.2.10.7. Odwodnienie powierzchniowe

Usuwanie wody z wykopu w miarjego pogtbiania, przy pomocy pomp ustawionych na
powierzchni terenu. Pompy powinny czerpaodck w taki sposob, aby nie pobiéra niej castek
gruntu i nie powodow@jego rozmywania. W tym celu wykonuje; situdzienki z rur drednicy 400-
600mm i dhugéci ok. 1,0m. Rug umieszcza gi pionowo w dnie wykopu tak, aby jej gérnaeéz
stwzyta za miejsce czerpania wody. Z gérnegsck rury usuwamy grunt. Zeli mamy do czynienia z
gruntem drobnoziarnistym naledolng czgs¢ rury wypetnt zwirem. Aby polepsz§ odbieranie wody

Z gruntu, do budowy studzienki mmma wy¢ rury o sciankach perforowanych. W takim przypadku
zaleca si wykonanie filtru na zewirz studzienki aby nie dopci¢ do zamulenia otworéw
perforaciji.

5.2.11. Humusowanie

W miejscach wykonania/odtworzenia trawnikow rasio warstwe ziemi urodzajnej. W miar
mozliwosci nalery wykorzysté ziemk urodzajm zdjgta z pasa realizacyjnego roboét i zéoy na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajredgty ja zakupé.

Przed zastosowaniem ziemyznej naley sprawdzt jej charakterystyki: pH, granulagjzawartgéé
mikroelementow, zawar§é materiatdbw obcych (kamienie).

Grunt naley ujednolict przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) komye.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

a) ogolne wymagania dotygz wykonania robo6t, dostawy materiatow, gpuz srodkow transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i OdbioRobo6t Budowlanych ST - 00.00
~Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakaosci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni systeirddki techniczne do kontroli jakoi robot (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bato
Technicznych przez jednostki posiaga odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musabejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych
niniejszej STWIORB oraz wyspecyfikowanych we $diavych PN (EN-PN) Ilub Aprobatach
Technicznych, a eatotliwos¢ ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla c&e wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wynik
bada Wykonawca przekazuje ignierowi w trybie okrélonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami baglaie p&niej niz w
terminie i w formie okrédonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmujvszystkie roboty.

6.3. Badania jakéci robot w czasie budowy

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca winien wyka@naadania majce na celu:

» zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategdzijodnie z pkt. 2),

» okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

* okreslenie stanu terenu,

e ustalenie metod odwodnieniowych.

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktachis12. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych
powinny by wykonane zgodnie z normami wymienionymi w pkt. IZxestotliwos¢ bada wg
normy PN-B-06050:1999 rozdziat 5 i zgodnie z Praggen Zapewnienia Jaka.

Kontrola w trakcie robo6t powinna obejmogva

» sprawdzenie rdnych zatéonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na terenie
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadcig odczytu do 1mm,

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

» badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

» badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniemywod

» badanie prawidtow&ei podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszatihonilgotnasci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentaciji,

» badanie i pomiary szerokg, grubdci i zag:szczenia wykonanego podi wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanych podsypek piaskowych (w tym
wymiany gruntu) oraz nasypow,

» badanie w zakresie zgodiwd z Dokumentag Projektows i warunkami okrélonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

Biezaca kontrola layniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkichmelgtow procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow lddhaoratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robi@mnych nalgy wpisywa do:
» dziennika laboratorium Wykonawcy,
» dziennika budowy,
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» protokdtow odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robo6t

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w Specyfikaejchhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Oqgoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagchhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogoélne”.

8.2. Warunki szczego6towe odbioru robo6t

Odbidr robot ziemnych powinien byvykonywany na zasadach odbioru rob6t ulegygh zakryciu i
powinien by przeprowadzony w czasie umlizviajacym dokonanie ewentualnych napraw, bez
hamowania pogpu robét.
Odbioru dokonuje liaynier. Gotowad¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniemyiiera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®ud
i powiadomienia o tym fakcie hyniera.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na widergzt w terminie i zakresie ustalonym z
Inzynierem.
Nastpujace roboty ziemne podlegapdbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce zakryciu:

* wykopy, przekopy,

* wymiana gruntu,

* przygotowanie podia,

* podsypki i obsypki pod obiekty kubaturowe i rugmggimicdzyobiektowe,

e zasypanie z zggzczeniem wykopu.
Dopuszcza giodbior czsciowy wykopu, pod warunkienie obejmowé bedzie on wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub liniowego ¢aizy miejscami przewidzianymi na posadowienie stk
kanalizacyjnych.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT- PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyce ptatndgci

Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ibi@ualu
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Platngci

Cena wykonania robét ziemnych obejmuje m.in.:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezianych opracowa dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z
uzgodnieniem i inne,

- wykonanie wykopéw kontrolnych,

— zabezpieczenie wdzen podziemnych w wykopie,

— wykonanie niez&dnych zej¢ do wykopu,

— wykonanie kladek przejazdowych i ktadek dla pieszyc

— reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odkfadu,
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— zabezpieczenie istnigej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

- utrzymanie i naprawa drég tymczasowych webie robot,

— wykonanie barierek zabezpiecaajch,

— wykonanie prac okfych STWIORB,

— opfaty za nadzor przedstawicieli Wtgcieli urzadzen podziemnych,
- koszty bada i pomiardw,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanycaa

- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robaét.

— wykonanie innych niezfginych prac,

- sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych tobo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstaw do wykonania robotasnastpujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstaw do wykonania robotasnastpujace elementy dokumentacji projektowej:
* Przedmiar Robot.

* Projekt Budowlany.

* Projekt budowlano - wykonawczy.

* Informacja dotycaca bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. O#temia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-EN 1997-2:2009  Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekty.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Drogi samochodowen#gania i badania.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych widshkruszyw. Metody pobierania prébek

10.3]lnne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne kepania i odbioru robét budowlano
montaowych. Tom I. Czs¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne keyania i odbioru rob6t budowlano
montaowych. Tom I. Czs¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne keypania i odbioru rob6t budowlano
montaowych. Tom I. Cg§¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne kepania i odbioru rob6t budowlano
montaowych. Tom I. Czs¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.
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