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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odhi Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWyania i Odbioru Rob6t Budowlanychy s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zostavykonane w ramach
zadania pn;, Przebudowa i rozbudowa oczyszczaitiekow w Legnicy w g&ci sciekowej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej WykormaniOdbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacg Techniczm Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, jakoe&z Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nale odczytywd& i rozumi€ w odniesieniu do robot odych
Kontraktem wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t ohkitych Specyfikaaj Techniczig Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycz prowadzenia robét przy wykonywaniu prac drogowyadpdnie z DokumentagjProjektova
- opis techniczny i rysunki.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogovofidjmuje m.in.

« wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C30/37 7{B3v klasie ekspozycji XM2, na
podbudowie z kruszywa tamanego naturalnego o fr&k8jL,5mm stabilizowanego mechanicznie
I warstwie odsczapcej z piaskurednioziarnistego lubwiru przepuszczalnego (frakcja 2/6mm),

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonoweq podsypce cementowo-piaskowej
I podbudowie z kruszywa famanego naturalnego o cfrald/31,5mm, stabilizowanego
mechanicznie i warstwie ogtszapcej z piaskusrednioziarnistego lukzwiru przepuszczalnego
(frakcja 2/6mm),

* wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podsypeaskowej,

» osadzenie kragznikbw drogowych, obrzg betonowych oraz plygciekowych na podsypce
cementowo-piaskowej oraz na tawie betonowej,

* wymiare nasypow niekontrolowanych pod projektowane utwanitz nawierzchni (na podsypk

piaskovy).

1.3.2. WyszczegoOlnienie i opis prac towarzyszh oraz robot tymczasowych

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych néelrie g nastpujace prace towarzysee:

* inwentaryzacja stanu istnigjego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotogratiyz

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalersgtuowania obiektéw i ich gtéwnych
elementéw oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykoeaniub dostarczeniem przyddw,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzdzen terenu budowy wraz z maszynami,

* dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

» dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych ugdzen i narzdzi,

» przewOz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

» zabezpieczenie robot przed wompadow,

* usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanigeyszcze, wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawavraz z kosztami utylizacji i skladowania na wyskui,

* inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych néelrie g nastpujace roboty tymczasowe:
« wykonanie i demontaszalunkoéw,

« pielegnacg betonu utaonego w konstrukcji w zakaosci od warunkéw atmosferycznych,

e zagszczenie i ubicie materiatdw drogowych,

« o0znakowanie terenu prac (zabezpieczenie przed mégiustronnymi),

« pielegnacja wykonanej nawierzchni,

e monta wszystkich elementéw dodatkowych przy wykonanamantow podstawowych,
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* prace poradkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicz2igjkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne ze SpecyfikacjTechnicza Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00
~Wymagania ogolne”, DokumentacjProjektova oraz z okréleniami podanymi w pozostatych
STWIORB. Uwaga: Grubimi warstw naley traktowa jako grubdci po zagszczeniu. Ponadto:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luftgpo pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaickurpojazdow
obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmmizeana do usugcia po jego
zakaczeniu.

Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosotrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania olen od

ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

» Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémxnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdbw atmosferycznych.

» Warstwa wizgca - warstwa znajduajca s¢ migdzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewniaca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

« Warstwa wyréwnawcza warstwa staaca do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

e Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stlaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mae sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

* Podbudowa zasadnicza gorna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

« Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

» Warstwa mrozoochronna warstwa, ktére gtdbwnym zadaniem jest ochrona nacferi przed
skutkami dziatania mrozu.

* Warstwa odcinajca —warstwa stosowana w celu uniethwienia przenikania catek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

« Warstwa odgczapca — warstwa shkca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&é - zgodné¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazidw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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Rekultywacja - roboty magce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiena
wedtug wzoru:
Jo !

pds
gdzie:

pq - Gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfip

pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrdona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-044888] stiaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych (Mg/in

|5=

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dso/d10

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%maanntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%maganntu, (mm),

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medfiaznie - jedna lub wécej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasna nawierzchni drogowe;.

Obrzeza betonowe- ;1 to betonowe elementy prefabrykowane oddzieljchodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Kategoria ruchu (KR) - obchkzenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchudods.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaggonie wieksz niz 1,0m.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypeiniacymi.

1.5. Wymagania dotyazce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania RoboOt oraz za ich zgodéo
ze Specyfikag Technicza Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, dokumentgmjojektowa

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikacji Technicznej WykoaanDdbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty budowlane natg wykonywa zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru roboét
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowtan

2. MATERIALY
Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robosaniby¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaia warunki okréone w:

« ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. UOZ2@r. Nr 243, poz. 1623 z fath zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowyich (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegogndci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360,
z p&niejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obosziek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaj

przez w/w ustawy.
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Materialy wyte do budowy powinny spetrdawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinngpawiada warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonan@bdt drogowych naleg stosowd, zgodnie

z dokumentagj projektows, opisem technicznym i rysunkami, materiaty:

» kruszywo famane o frakcji 0/31,5 mm do wykonaniasia podbudowy zasadniczej wg PN-EN
933-1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

« piasek na podsypki oraz wargstedsiczapca wg PN-EN 13242 +A1:2010,

« woda - woda technologiczna stosowana do wykonaeianidw i stabilizacji gruntu, spetniap
wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa donibe Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwangprodukcji
betonu,

« beton C30/37 w klasie ekspozycji XM2- nawierzchmionowa

e beton C12/15 - tawa betonowa pod keamiki drogowe, betonowe, krawniki najazdowe oraz
obrzeza betonowe wg ST - 02.00,

e cement wg PN-B 19707:2003 oraz PN-EN 197-1:2012,

e obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonovwagremiczajce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dmunikacji, z betonu
C25/30 (B30), wg PN-EN 1340:2004

e kraweznik drogowy 30x15cm i kraggnik najazdowy 22x15cm, prefabrykowane belki betoaow
stanowice ograniczenie powierzchni drég od powierzchnilegtych np. chodnikow, trawnikéw
itp., z betonu C25/30 (B30), odpowiaglzg wymaganiom wg PN-EN 1340:2Q04

« kostka brukowa gruldgi 6 cm oraz 10 cm, z betonu o wytrzymigionasciskanie nie mniej zi50
MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

» plyty sciekowe, betonowe-typ trGjkny o wymiarach 50x50x20/18cm,prefabrykowane z ibeto
C25/30 (B30),

* inne drobne materialy pomocnicze.

Wymagania szczego6towe
Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw Ilub ziarnzwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno dyjednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-EN 933-1:2012 powinnaédé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe), podbudow jednowarstwow,

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstw).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nze przekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznagzo na podbudowy wykonywane meiod
stabilizacji mechanicznej:
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Wiasciwasci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1:
Wymagania
Kruszywa naturalng¢  Kruszywa tamane | Zuzel
Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
wiasciwosci zasadni| pomocnic zasadnicza| pomocnicza zasadnif pomocnicz wedtug
cza za cza a
Zawarta¢ ziarn od 2 do od 2 do
mniejszych ni 0,075 10 od2do 12 od2do10| od?2 do1? 10 od 2do 12| PN-B-06714
mm, % (m/m)
Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wecej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
niz
Zawartac¢ ziarn
nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz
Zawartge
zanieczyszczae
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym
zagszczeniu metag | S0 50 | °930 9| 0d30do7q 0d30do7q _ BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481
%
Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralngé
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,| 30 40 30 35 30 35
nie wigcej niz
Nasakliwosé, %(m/m),| -, 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz
Mrozoodpornéc,
ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nia, %(m/m), nie
wigcej niz
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Rozpad krzemianowy|i
zela- PN-B-06714

zawy hcznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz

10

Zawarta¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4

wiecej niz

PN-B-06714

11

Wskaznik nosnaosci
W, Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu ¢ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zagszczeniu d
>1,03

Cement (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremedtczu twardym i suchym;

» terminu trwaidci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagttrelnym dachu §cianach
oraz podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uklada s stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechiwwse w magazynach specjalnych

(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowdnyado pneumatycznego zatadowania

i wyladowania.

Kostka brukowa, betonowa

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone wg PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sal odladzajgca w warunkach
mrozu:

Lp. Cecha Zamcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Réznica pomgdzy
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ szeroké¢ grubdé dwoma po-
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c miarami grubéci,
' grubacci <100 mm +2 +2 +3 tej samej kostki,
>100 mm +3 +3 +4 powinna by < 3
mm
Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuklosé widstas¢
1.2 mm), przy dtugéci pomiarowej C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporng¢ na zamraanie/rozmraa-nie z . , .
21 | udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, D Ubytek masy po badaniu: watasrednias 1,0 kg%’n”% przy
zal. D) czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/
Wytrzymatai¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
29 Wytrzymala¢ na rozcaganie przy F pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
) roztupywaniu obchzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania
Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaiac) jesli
2.3 Trwalgé (ze wzgédu na wytrzymaiet) F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje hormalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
o . szerokiejsciernej, Bohmego,
2.4 Odporna¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
oznaczenia H normy)
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odporné& na pglizg/poslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan#|
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polerowana — zadawaigja odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartei
odporndci na palizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartg¢ pomierzol wg zat.
| normy (wahadtowym przyrgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna tigs i
odpryskow,
3.1 Wyghd J b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
Tekstura a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
3.2 powinien opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyé¢hyoréwnane
Z problkg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
¢) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
Zabarwienie (barwiona e by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianarpi
3.3 scieralna lub caty element) we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 2 (np. na
nawierzchniach wewitrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale stosowéa do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydlam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3 lat.
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi

= piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

= piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchigt
= mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania PN-
EN 13242+A1:2010,, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej:
= piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
= piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaentowo-piaskowe;j:
= zapraw cementowo-piaskoavl:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiéricna podsypce cementowo-piaskowej
= do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczjetr@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych;
= do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank
cementowo-piaskowv1:8 lub inny materiat zaakceptowany przezymera.

Elementy betonowe, prefabrykowane

Wyprodukowane metad wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa asego, klasa
wytrzymataici ,507, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projeln oraz wiéciwa Aprobat
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Techniczr IBDIM, nasikliwos¢ ponizej 5%. Wg wykazu: kragzniki drogowe, betonowe 30x15cm,
obrzeze betonowe 30x8cm, krawniki najazdowe 22x15cm oraz plytyciekowe-typ trojlgtny
50x50x20/18cm.

Wymagania dla kragznikdw, obrzey betonowych i ptytciekowych:

* nasikliwos¢ betonu w krawzniku/obrzezu nie powinna b§ wicksza ni 4%,

» $cieralnag¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

* mrozoodporn& (F150 po 125 cyklach), zgodnie z narN-B-06250.

tawa betonowa z oporem i zwykia

tawa betonowa z oporem pod krgamik, drogowy, betonowy, obrze betonowe oraz ptyticiekowe
powinna by wykonana z betonu klasy C12/15 (B15) w klasie ekgpji XO.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620:2013.

Wymagania dla nawierzchni betonowej C30/37 (B37) kbka ekspozycji XM2

Cement
Podstawowy i zasadniczy skfadnik betonu. W celerapenia nawierzchni betonowej odpowiednich
wiasciwosci cement powinien spetrdavymagania podane w tabeli 3:

quzaje . Klasa Rodzaj cementu Klasa Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3 < 28%,wytrzyma-
foéé po 2 dniach wg
32.5 N | PN-EN 196-1 < 29 MPg;
Cement portlandzki| 32.5 R | Powierzchnia wiasciwa
CEM | 42.5 N | wg PN-EN 196-6 < 3500
a25R| o™
Poczatek wigzania
wg PN-EN 196-3 2 120
) minut
Typowe B30 - 50 Cement portlandzki | 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 325R
betonowe (2:2455/35005 CEM IWWA-S 425 N
CEM 1I/B-S 425 R
Cement portlandzki| 32.5 N
popiotowy 325 R
CEM IJA -V 425 N
CEM IIB -V 425 R
325N
Cement hutniczy | 32.5 R
CEM HII/A 425 N
425 R
Nawierzchnie | g gg - 50 ) Wodozadnosé wg PN-EN
betonowe do | Cement portlandzki| 42.5 N | 196-3 < 28%,wytrzyma-
wczesnego ob- %2:’(;35%: CEM | 425 R foé¢ po 2 dniach wg
cigzenia ruchem /: PN-EN 196-1 < 29 MPa;
; Powierzchnia wlasciwa
Cement portlandzki 325 N
specjainy siarcza- ' wg PN-EN 1296f6 < 3500
nopodobny 325 R cm?/g;
42.5 N | Poczatek wigzania wg
CEM [ HSR
: 45R | PN-EN 1963 = 120
N . - CEM 1 MSR minut
awlerzchnie B 30 - 50
. 325N
betonowe Cement portlandzki
w warunkach popiotowy 325 R
agresji C25/30 + 425 N
siarczanowej C40/50* CEM liB-v 125 R
Cement hutniczy | 305 N
CEM I1i/B 325 R
Cement pucolanowy | 42.5 N
CEM Iv/B 425 R

* Oznaczenie wedlug normy PN-EN 206-1.

Kruszywo
Do produkcji betonu najlepiej nadagic kruszywa pochodize z nasfpujacych skat: granit, bazalt,
czyste wapienie, dolomity i skaty metamorficzneuymejs, tupek krystaliczny. Stosuje &ruszywa

L
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tamane izwirowe pitukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 8fm. Kruszywo powinno
odpowiadé zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywoioalkalicznej. Wymagania dla kruszywa
tamanego do nawierzchni betonowych podano w tabeli

B30 i B35

Wiasciwoscl

e C25/30 + C30/37*
| Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz, % 35
Nasigkliwosé, nie wieksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 -~ 8 mm, 2.0
- frakcja powyze] 8 mm 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodporno$é, nie wigksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
Zgwadoé§ 'zwiqzkéw siarki w przeliczeniu na SO, nie 1.0
wieksza niz [%]
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%] 25
Zawarto$é zanieczyszczeri obcych, nie wigksza niz [9%] 0.2
Zawarto$¢ zanieczyszczeri organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemniejsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wediug normy PN-EN 208-1.

Wymagania dla kruszywawirowego do nawierzchni betonowych przedstawion@abeli 5:

Wiasciwosci 02853;30*
Scieralnogé w bebnie Los Angeles, nie wieksza niz [%] 35
Nasigkliwos¢, nie wigksza niz [%] 2.5
Mrozoodpornosé, nie wigksza niz [%] 5.0
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, nie wigksza niz [%] 1.0
Zawartod¢ ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%)] 25
Zawarto$é zanieczyszcezen obeych, nie wieksza niz [%] 0.2
Zawartos¢ ziaren slabych, zwietrzatych, nie wicksza niz [%] : 10
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigksza niz [%] Barwa nie ciemniej-
sza niz wzorcowa

* Wediug normy PN-EN.206-1.... ..

Tabela 6 — wymagania dla kruszywa drobnego:

Wiasciwosci

Piasek naturalny

Piasek tamany

Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
SO,, nie wieksza niz [%]

0.2

0.2

Zawartosé zanieczyszczeri obcych, nie
wigksza niz [%)]

0.1

0.1

Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych, nie
wigksza niz [%]

Barwa nie ciemniigj-
sza niz wzorcowa

Barwa nie ciemniej-
$za niz wzorcowa

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm [%] 1.0 1.0
Zawarto$é nadziana powyzej 2 mm, nie 15 15
wieksza niz [%]

WskaZnik piaskowy, wiekszy niz [%] 75 65

Woda

Zaleca si, aby wod zarobow byla woda wodoagowa. W przypadku korzystania z innyztodet
nalezy wykona badania jej sktadu. Woda zarobowa niezenaawierd sktadnikow, ktére mogtyby
mie¢ negatywny wplyw nha przebieg agania i twardnienia betonu. Woda powinna spétnia
wymaganigpolskiej normy.

3. SPRZET

Wymagania ogo6lne dotygze maszyn budowlanych okteno w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00yagania ogoline”.

Do wykonania robot ddacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigagkonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych stosowam.in. nastpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprat:

L
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» rowniarki lub uktadarki kruszywa,

*« mieszarka do betonu,

« walce gtadkie, stalowe, statyczne,

* walce ogumione, ¢ikie

* sprzarki i skrapiarki,

» przewanych zbiornikéw na waog

* mechanicznych ugdzex wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

» szczotek mechanicznych lub innychadzen czyszczcych,

e zag:szczarki ptytowej z ostanz tworzywa sztucznego,

» ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyinydo zagszczania w miejscach
trudnodostpnych,

« ladowarki do zatadunku i transportu materiatéw sgipkspychania i zwatowania,

« koparki,

e spycharki,

« samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezeymgw

* narzdzia brukarskie,

oraz inny sprgt odpowiadajcy pod wzgédem typdw i ilgci wymaganiom zawartym w Projekcie

organizacji Robét zaakceptowanym przezyhiera.

Wykonawca jest zobowtany do uwywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robét.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien byzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu

organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej Whdania i Odbioru
Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".
Do transportu materiatéw i spitm budowlanego stosowam.in. nastpujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przezAynierasrodki transportu:
» samochdd eizarowy, skrzyniowy 5-10 T,
» samochdd dostawczy 0,9 T,
* samochdd skrzyniowy z podstokiem 1,0T;

waga:
Parametry sprzu podane $ orientacyjnie. Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jaké rob6t i wiaciwosci
przewaonych towardw.Srodki transportu winny by zgodne z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptdopyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetni@ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdeim formalnym jak i rzeczowym.
Materiaty naley przewozt srodkami transportu zapewrgaymi unikngcie uszkodze, odksztatcé oraz
zawilgocenia przewmnych materiatow. Materialy muszby¢ uktadane nasrodkach transportu
i przewaone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Prodacérawezniki drogowe, obrzea i
piyty sciekow w czasie transportu powinny doywabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniami.

4.1. Transport mieszanek betonowych

Mieszanki betonowe transportowane. 2 betonowni na budow za pomog samochodow
skrzyniowych oraz betoniarek. Przy czym ze wdglna konsystengjbetonu drogowego najexiej
uzywane § samochody skrzyniowe. Dlgredniej temperatury 20°C czas transportu w betoaiar
wynosE powinien maksymalnie 90 minut, natomiast w samdelsb skrzyniowych maksymalnie 45
minut ze wzgidu na zachowanie wymaganego poziomu napowietrzareazanki. Nalgy unikat
transportu mieszanki w skrzyniach aluminiowych zeglkdu na reake opitkbw aluminium,
pochodzcych ze skrziy tadunkowych samochodéw z wodorotlenkiem wapniaazrgn w betonie,
podczas ktérej wydzielagwodor i prowadzi to do powstawania krateréw w beto
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t budowlanych

Ogolne warunki wykonania robd4 zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i @db Robot
Budowlanych ST - 00.00 - ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniec@sa budowy oraz prowadzenie roboét
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawal@vlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajcej pozwolenia na budayprzepisow bezpiecstwa oraz postanowieKontraktu.

5.2. Szczeqotowe warunki wykonania robét budowlanych

Roboty rozbiérkowe

Zakres prac rozbiorkowych:

« rozhidérka konstrukcji wewgtrznych utwardze terenu (rozbiorka nawierzchni z betonowych piyt
drogowych oraz warstw podbudowy),

e rozbidérka konstrukcji nawierzchni chodnikéw/opasedkdt obiektow z piyt betonowych, piytek
betonowych, z prefabrykowanych ptyt typu jomb ouédmardzé o nawierzchniwirowej,

» rozbidrka elementéw jezdni takich jak: kr@miki drogowe, betonowe oraz ob¢zebetonowe na
podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowejarem.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot natg oznakowa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych waéwnkechnicznych dla znakéw i sygnatow
swietlnych oraz uradzer bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&h\y. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiorka podbudowy z kruszywa
Powyzsze roboty nalyy wykona zrywarky. Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny ¢by
mieszane w trakcie wykonywanych roboét, transposgktadowania.

Rozbidrka krawznikOw i obrzey oraz nawierzchni z kostki brukowej, betonowsjtgi betonowych,
piyt typu jomb oraz nawierzchiwirowej
Nalezy wykon& recznie.

Rozbidérka nawierzchni z ptyt betonowych, drogowych

Powyzsze roboty naly wykona& zrywarks lub za pomog miotdw pneumatycznych. Materiaty
uzyskane z rozbiorki nie powinny dymieszane w trakcie wykonywanych robdt, transpartu
sktadowania.

Materialy rozbiérkowe za wyikiem materialdw przeznaczonych do ponownego wbachiay
stanowiy witasnd¢ Wykonawcy i odtransportowanegds na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustalér Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 272001 ,,O odpadach”.

Odwaodnienie pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien]e@wymaga tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabszot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkeona ma obowazek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powiérdom gruntu nadawaw caltym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podiaa

Warunki przystpienia do robot

Wykonawca mee przysipi¢ do profilowania i zagszczania podia po zakéczeniu i odebraniu
robot zwhzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terena ood6t zwizanych z ewentuadn
wymiamg gruntu i bezpgrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcziejsze przysipienie do profilowania i zagzczania podim, jest maliwe
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zagszczanie podia

Koryta pod jezdnie, chodniki itp. wyprofilowazgodnie ze spadkami podhymi i poprzecznymi.
W zag:szczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany, samochodowy.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
btota i rozlnionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ktére ma b profilowane, nalgy sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie zaprojektowanychednych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5wanvsze ni projektowane rgdne podtaa.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogesci¢ 3—4
przegciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pazsaakceptowany przezzyniera.
Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownéri powstate przy zagzczaniu powinny by naprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przezyniera.

Zaggszczenie podim naley kontrolowa& wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub 11).

Tabela 7. Minimalne warfoi wskanika zagszczenia podta (ly):

Minimalna wartg¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1.00 1.00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych lul
terenu

Wilgotnos¢ gruntu podiea przy zagszczeniu nie powinna #di¢ sic od wilgotndgci optymalnej

Z tolerancy od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreslié¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia poddo wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
I pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpiecppdiaze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonamezlzdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny
koszt.

Warstwa odsiczajaca

Warstwe odsiczapca nalezy wykona z piaskusrednioziarnistego o WP>35 i CBR.25. Powierzchnie
podsypki nalgy wyrowna do wymaganego profilu. Zagzczanie warstwy piasku - mechanicznie z
polewaniem wodl do momentu uzyskania stopniaeggczenia $~1,0. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Wbudowanie podsypki powinno odbyivasic w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania sktadania podsypki w deszczu.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie rob6t ziemnychemgeraturze przy ktorej nie jest #iwe
osiaghiecie wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Prac nie nglewykonywa w okresie
zimowym.

Wszelkie manewry walca néale przeprowadza ptynnie, mgdzy innymi rozpocgcie i zakaczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu niezenpowodowa szarpngc.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zag@szczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi podsypk do wilgotngci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imga zagszczenia,
Wykonawca powinien usa warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego

Przygotowanie podia
Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nie przenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem (1):

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
OQO

<12

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé

na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri
zapewnienia jednorodici nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegraga i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewmniay oshkgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (rdetdl). Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdygetha¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfai, mieszank nalery osuszy.

Tabela 8. Wymagane wafto ugie¢ i nasnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegdlnienie warggi Wymagania
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30cm W
Mpa
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- wtorny E2 200

- stosunek modutéw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugicie spezyste pod kotem samochodu o areniu 57,5 kN

mierzone za pomadelki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura baaawg ,Instrukcji bada poditaza dla warstw podbudowy”.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglavego utrzymania podbudowy ohga
Wykonawe robét.

Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie.

Jakiekolwiek operacje zagzczenia i obrobki powierzchniowej mgsby¢ zakaczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do ®jahieszanki.

Przerwy w zagszczeniu warstw nie magorzekracza 30 minut. Zagszczenie nalgy kontynuowa

do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00 przy oznaczeniu zgodnie z narm
metod, Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typuzego, Il metoda oznaczenia. Zalecana metod
pomiaru gstasci szkieletu mieszanki w podbudowie jest matpésku kalibrowanego.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakéczenia zagszczenia nie powinna odbigga +10%, - 20% od
wilgotnosci optymalnej.

Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

Przygotowanie podia

Koryto pod podbudow Iub nawierzchii powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi/istnigjcymi spadkami (zgodnie z inwentaryzagtanu istnigjcego). Koryto musi
mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty patggpowinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem imjem skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ukmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub na podsypce cementowo-pheegko

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni obejmauj

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow i/lub obrzey),

* przygotowanie i rogcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

» utozenie kostek betonowych, brukowych z ubiciem,

* wypelnienie szczelin — spoin,

* pielegnacg nawierzchni i oddanie jej dazytkowania

Podbudowa/podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowva.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgote optymalne;j.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dioniladéw wody, a po naéicciu palcami podsypka
rozsypywata si.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach a naginie roZciela sg na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka
rozsypywata &. RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepeza ukladanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Radelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki

Z suchej zaprawy nie wyprzedzé uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirpeana musi by zakaiczone przed rozpogeiem
wiazania cementu w podsypce.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentacjprojektowg i/lub ze stanem
istniepcym w terenie.

Krawezniki drogowe, betonowe, krawniki najazdowe oraz obrza betonowe zalecaesustawiad
przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed icstawieniem, padane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej ich
lokalizacji.

Uktadanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakteryghg kostek powinny ldyzgodne z dokumentagj
projektowg i/lub stanem istniacym, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowalaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadanigytworni kostek, laynier maze polece
Wykonawcy ut@enie po 1 hwskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie robot zalecag sStosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseizarénych
wymiaréw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchylek wymiarowych
i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaa na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierdty siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm
do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach mna wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne

I odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$ekato nietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetlnia si kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢nwarzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxkniete) naley wymienic na kostki cate.
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po utazeniu nawierzchni spoiny naig wypeini:

« piaskiem, jéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej;
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» zapraw cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposOb zapewa®)j jej
wystarczajca plynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy ha nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacpkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naleey zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie 0CZgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrohwi z r&nymi deseniami uktadania.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogd - wmieceniu papki piaskowej szczotkami waiylie rozgarniaczami z
piGérami gumowymi.

Nawierzchné na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do uzytku
bezpgrednio po jej wykonaniu.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchné na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@gtmi zapravg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie mézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghnalezy
oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

Kraw ezniki drogowe, krawezniki najazdowe, obrzeza betonowe oraz plytysciekowe

Pod krawezniki, obrzeza i ptyty sciekowe naley wykona rowki poprzez ¢czne odspojenie gruntu,
wyrownanie dna kcian wykopow oraz uformowanie poboczy. Wakit zag:szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Krawezniki ustawig& nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na favemnowej C12/15
(B15). Ltawy betonowe wykortanalezy w deskowaniu, zecznym roZcieleniem, wyréwnaniem i
ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nafepielegnowa& przez polewanie wad W fawach co 50 m
stosowa szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmasa zalewow

Krawezniki nalezy ustawig& i wyregulowa wedtug osi podanych punktow wysaékmwych i/lub
zgodnie ze stanem istrieym w terenie. Spoiny krawmnikOw nie powinny przekraczalcm,
wypetnia nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavo ile nie podano sposobu w
dokumentacji technicznej. Zewtnzne sciany krawznika zasypé piaskiem,zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitifnbocze uformowado wymaganego
profilu. Krawezniki powinny by ustawiane na tawach betonowych z oporem, wykoranyc
szalowaniu. Rane wykonanych taw powinny bygodne z niwelati beda sprawdzane geodezyjnie
co okoto 50m, odchylenie od gdnych projektowanych nie me by wieksze nk 2 cm. Profil
podtuzny goérnej powierzchni powinien bygodny z niwelet drogi i kedzie sprawdzany trzymetrow
lata brukarslg Przéwit pomiedzy tat a gorr powierzchm kraweznika nie mae by wiekszy niz 1
cm.

Obrzeza betonowe naky ustawid na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i fawie betep12/15
(B15) wedtug osi podanych punktéw wysékmwych. Wymagania dotygze taw obrzey jw. przy
kraweznikach.

Spoiny obrzey nie powinny przekracZalcm, wypetnid nalezy zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoav 0 ile nie podano sposobu w dokumentacji technijczhewretrzne sciany
obrzeza zasypé piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuskoza starannie
ubitym. Pobocze uformowalo wymaganego profilu.

Piyty sciekowe nalgy ustawi& nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz tawierimsvej z
oporem z betonu C12/15 (B15) zgodnie z dokumeastpopjektows. Spoiny ptytsciekowych nie
powinny przekraczalcm, wypetnid je naley zapravg cementowo-piaskogvl:4.
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Nawierzchnia betonowa

Rozr&nia sk dwie zasadnicze metody wbudowywania mieszaneknbetych:

« w deskowaniulizgowym,

« w deskowaniu statym (prowadnicach).

Metoda slizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za panocaszyny, ktéra formutuje
nawierzchng, ograniczajc ja z bokow za pomacdeskowa slizgowych, kedacych cz$cia sktadova
maszyny.

Metoda w deskowaniu stalym polega na wbudowywaniesmanki betonowej raizy statymi
deskowaniami ztonymi z drewnianych belek lub ceownikéw, przytwissdych do podiza za
pomoa szpilek.

Rozktadanie betonu odbywa silbo kcznie, albo za pomaadwniarek lub spycharek.
Zageszczanie betonu powinneidbywa za pomoa wibratoréw wgebnych lub powierzchniowych.
Dla grubdgci mniejszych od 20 cm dopuszczae szag:szczanie z xyciem wibratorow
powierzchniowych (listew wibracyjnych).

Tabela 9. Wymagania dotygze temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tb) podceitadania
nawierzchni:

Wbudowywanie betonu Temperatura powietrza i betonu
25°C2T,25°C
300C 2T, 25C
i 30°C >T,>25°C
T, <30°C
Nieprzerwany mroz
Niedopuszczalne T,<-3C
30°0C < T, b 5°C > T,

Dopuszczalne

Przy spetnieniu okreslonych wymogdw

W razie konieczn&i wykonywania nawierzchni w temperaturze powietpanize] +5°C naley
podja¢ specjalnarodki zabezpieczage, do ktérych zaliczaesi

» zwiekszenie iléci cementu w sktadzie betonu,

e zastosowanie cementu o zggej wytrzymaitéci pocatkowej (wyzszym cieple hydratacji),

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kmazyo betonu.

Dodawan wode o temperaturze przekraczegj +70°C nalgy zmieszéa z kruszywem przed
dodaniem cementu.

Jezeli uktadanie betonu odbywa ¢siw temperaturze powietrza przekrageaj +25°C, nalgy
kontrolowa temperatu $wiezego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura

ta nie powinna przekracza 30°C.

W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokieimperatur na beton naie zastosowa
srodki zapobiegawcze, takie jak:

« ochtadzanie podi@ przez naw#anie,

e zraszanie grubego kruszywa wiod

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania

a) ogblne wymagania dotygz wykonania rob6t, dostawy materiatéw, gprz srodkéw transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbidrob6t Budowlanych ST — 00.00
~Wymagania ogolne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni systerfradki techniczne do kontroli jakoi robét (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Batro
Technicznych przez jednostki posiamta odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musabejmowa& sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania idifdloru Rob6t Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wigiwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, astatliwoi¢
ich wykonania musi pozwdina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgwi dla
catagsci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyriledaan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okrélonym w PZJ do akceptaciji,

b) Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlanie p&niej niz
w terminie i w formie okrédonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmuvszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegotowe

Rozbidrka elementdw jezdni i chodnikéw

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkotvy prawidtowdci transportu i skladowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Wykonanie robot ziemnych (uzupetnienie wykopow) ora warstwy odsiczajace]

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w dokumentaciji jgktowe;j.

Wypetnienie wykopdw podsypliaskovy:

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrdock na:

» badania przydatrei gruntow do zasypki,

» badania prawidtowizi wykonania poszczegolnych warstw zasypki,

* badania zagszczenia kolejnych warstw,

* odspajanie gruntdw w sposéb nie pogatszaich wiaciwosci,

e zapewnienie stateczéw skarp,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
« doktadnd¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykezenie).

Doktadna¢ wykonania rob6t

Doktadng¢ wykonania robdét ma Wy sprawdzana z zastosowaniem sprz geodezyjnego
generugcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowao@gogramowania. Sprawdzenia
nalezy wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieedj niz 30 m. Badania tegdzie prowadzit
Wykonawca w obecriai Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzagre
Laboratorium layniera kzdzie wykonywato badania sprawdzeg z czstotliwoscia okreslona przez
Inzyniera. Tabela 10. Zakres bada

Lp. Rodzaje bada Badania | Badania Badania Laboratorium
przed w czasie | po wykonaniu Wykonawcy
rozpocz. robét budowli lub
robét L
jej czesci
1 | Sprawdzenie zgods’ad z - + + +
Dokumentagcj Projektove
2 | Sprawdzenie ksztatu - + + +
przekroju poprzecznedo
i pochylen skarp
3 | Badanie odksztatcaléci - - + +
podtaza nawierzchni
4 | Badanie zagpzczenig - + + +
i nosnosci gruntdw
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Koryto, profilowanie i zageszczanie podiaa

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pméh:
. Szerokéc koryta - 1 raz na 100m

. Rbwnda¢ podiuzna — co 20m,

. Réwnd¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

. Rzdne wysokéciowe - co 100m

. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

. Zagszczenie, wilgotn& gruntu podtaa - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leez
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukisstenia osi w planie, natg wykona

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

~NOoO o, WNRE

W zakres kontroli jak@i wykonywania robét wchogz

a/ sprawdzenie szerad@ koryta i profilowanego podi@, ktéra nie mee r&ni¢ sie od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

b/ sprawdzenie nieréwio podiuznych koryta i profilowanego podita naley mierzy 4-metrovy
lata. Nierowngci poprzeczne naby mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwndaci nie mog przekraczé
20 mm.

¢/ sprawdzenie spadkdéw poprzecznych koryta i prefinego podtza, ktére powinny by zgodne z
dokumentagj projektova/stanem istnigcym z tolerancj + 0,5%.

d/ sprawdzenie ginic pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi/stanem istnieym nie powinny przekracéarl cm, -2 cm.

e/ sprawdzenie osi w planie, ktéra nie zmdoy¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej/osi
istniejacej (zgodnie z inwentaryzacgtanu istnigjcego) o wgcej niz £ 5 cm.

f/ sprawdzenie wskaika zagszczenia koryta i wyprofilowanego podo ktéry nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutébw odksztatcenia, to

wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych nie powinna by

wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotfo gruntu

podtaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Postpowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {ijppavanego podi¢a)

Wszystkie powierzchnie wykazige wiksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.

Badania w czasie rob6t:
Tabela 11. Cgstotliwosé oraz zakres bada

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
bada na dzienne powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej| podbudowy przy-
padajca na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 100 m
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1. dlakbej partii kruszywa i przy kalej
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L | zmianie kruszywa |

a/ uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymogami. Probki najepobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny K&y na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

b/ wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerard0%, -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslac wg PN-EN 1097-5:2008.

c/ zagszczenie

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie, az do osigniecia wymaganego wskaika
zag;szczenia. W przypadku gdy przeprowadzenie badaes piemaliwe ze wzgkdu na
gruboziarniste kruszywo, kontkplzag;szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgren ptytowych i
wykonywa: nie rzadziej rii raz na 100 fmlub wg zalece Inzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie #yalazn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy:

B2 o 995

Eq
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecm
Inzyniera.

Wymagania dotygze cech geometrycznych:
Tabela 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké 1raz na 100m

2 | Réwnda¢ podiwzna w spos6b ggly planografem albo co

20m tap

3 | Rbwna¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 | Spadki poprzeczné* 1 raz na 100m

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co100m

7 | Grubaé Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 nf
8 | Nosnosc: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

al szerok€¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez krawgznikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 15 cm lub o wadéwskazan w dokumentacji projektowe;.

b/ rbwna¢ warstwy

Nierownaci podtwzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrows tata lub planografem. Nieréwroi
poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mog przekraczé&

¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

yyyyy
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c/ spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclezpadowiagzat do stanu istniagego,
z tolerancy + 0,5%.

d/ nagnasé warstwy
« modut odksztatcenia zgodny z pesia tablica 13 ,cechy warstwy”,
* ugigcie spezyste zgodny z ponsz tablica 13 ,,cechy warstwy”,

e/ rzdne wysoksciowe warstwy
Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi i//lub
istnieacymi (zgodnie z inwentaryzacftanu istnigjcego) nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

f/ cechy warstwy — tablica 13:

Wymagane cechy warstwy
Warst Minimalny modut
7 KIuSz Wya o Wskanik Maksymalne ugicie odksztatcenia mierzony piyt
WSka'znik{IWW | 2a szczelniagl sprzyste pod kotem, mm o érednicy 30 cm, MPa
nie mniejsz;/?ﬁ & nie 40 kN 50 kN od pierwszegpod drugiego
niz, % mniejszy n obciazenia § obcEzenla
2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

g/ gruba¢ warstwy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
« dla podbudowy zasadniczej i nawierzckri0%

« dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy:

a/ niewtaiciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazwjicksze odchylenia od oldlenych jak wyej
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakcsci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnignikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

b/ niewtaiciwa gruba¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway
odpowiedm gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

¢/ niewtaciwa ngnas¢ warstwy

Jezeli nodnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelk#z roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej

Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodroi, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaét,

» sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji..
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Badania w czasie robot

Kontroli podlegaj:

« spadek poprzeczny,

e gruba¢ podsypki, tolerancja + 1 cm,

« cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réeimawierzchni, przekroju poprzecznego,
« sprawdzenie rownolegioi, szerokéci i wypelnienie spoin,

e sprawdzenie prawidtovci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni iglerzeprowadz za pomog niwelatora. Rénice pomgdzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lugadnie ze stanem istnagym (inwentaryzaej
stanu istnigjcego) nie powinny bywieksze nk 0,2%.

Badanie rzdnych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie kgnych niwelety nawierzchni naig wykon& za pomog niwelatora, na dtugai nie
mniejszej nkt 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.eBae wysokéciowe osi i krawdzi jezdni
nie powinny s rézni¢ od projektowanych iflub zgodnych ze stanem isinign (inwentaryzagj
stanu istniegjcego) wecej niz 0 + 1cm.

Badanie rowngci nawierzchni

Sprawdzanie réwrigi nawierzchni natey wykonywa za pomoe planografu w sposob atty,
a w przypadku jego braku, za zgodinzyniera, tay 4metrows, co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu, na kde 50m odebranej nawierzchni. Nierow§m nawierzchni nie powinny
przekraczéa 5mm.

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej koshcukowej, betonowej
przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Badania i pomiary po ukaeniu budowy nawierzchni:

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Sposbéb sprawdzenia
Sprawdzenie wvablu zewrtrzneao Wizualne sprawdzenie jednorodad
pra 1€ Wy@tiu ZEWiy "9 wygladu, prawidtowdci desenia,

1 nawierzchni, krawznikéw, obrzey, . , 2
s koloréw sgkan, plam, deformacji,
sciekdw o ;

wykrusze, spoin i szczelin

5 Badanie pot@enia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznygh
qudn(? wy_sokémowe, rownac . Co 25 mi we wszystkich punktach

3 podtuzna i poprzeczna, spadki

. ’ charakterystycznych
poprzeczne i szeroké

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

Kraw ¢zniki drogowe, krawezniki najazdowe, obrzeza betonowe, ptytysciekowe oraz tawy

Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.);

* wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat;

» sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaj:

» sprawdzenie taw: zgodsoprofilu, wymiary taw, rowné¢ gornej powierzchni taw,

e sprawdzenie zggzczenia taw,

* sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowand&gerunku,

» sprawdzenie odchylenia krawnikéw, obrzey i piyt sciekowych od projektowanego kierunku
i/lub zgodnie ze stanem istrieym (inwentaryzacja stanu istraeggo),
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» sprawdzenie odchylenia niwelety gornej ptaszczyraneznika, obrzea i ptyty sciekowych od
niwelety projektowanej i/lub zgodnie ze stanemigicym (inwentaryzagj stanu istniejcego),

e sprawdzenie rowrigi gornej powierzchni krageznikow, obrzey oraz ptytsciekowych,

« doktadnd¢ wypetnienia spain.

Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokaci wykopu wynosi = 2 cm.

Sprawdzenie taw:

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach tawy.

Tolerancje wymiaréw wynogz

» dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

» dla szerokéci + 10% szeroksri projektowanej.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gorzez przytaenie w dwoch dowolnie wybranych
punktach tawy, trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przylazomg tata nie mae przekraczal cm.
Zagszczenie faw badaesiv dwoch dowolnie wybranych przekrojach. Lawyzzéru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

Sprawdzenie ustawienia w/w elementow:

Rowna¢ gornej powierzchni kraggnikdw/obrzery/ptyt sciekowych, sprawdzane przez przsgoie w
dwdch dowolnie wybranych punktach trzymetrowej taprzy czym przewit pomiedzy gorm
powierzchn kraweznika/obrzea/piyty sciekowej i przytaom tata nie mae przekraczal cm,
Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsiv dwoch dowolnie wybranych punktach. Spoiny naulsye
wypetnione catkowicie na pedrgiebokas¢.

Nawierzchnia betonowa — warstwd&cieralna
Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgednodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.);

* wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

Kontroli podlegay:

» spadek poprzeczny,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réeinmawierzchni, profilu podinego i
przekroju poprzecznego.

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni iglerzeprowadz za pomog niwelatora. Rénice pomgdzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie pomy by¢ wicksze nk 0,2%.

Badanie rzdnych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie kgnych niwelety nawierzchni nadg wykona& za pomog niwelatora, na dtugai nie
mniejszej ni 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.¢Rze wysokéciowe osi i krawdzi jezdni
nie powinny st rézni¢ od projektowanych wtej niz o £ 1cm.

Badanie rowngci nawierzchni

Sprawdzanie réwrigi nawierzchni natey wykonywa za pomog planografu w sposoéb «gty, a w
przypadku jego braku, za zgpdnzyniera, tai 4metrova, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kade 50 M odebranej nawierzchni. Nieréwsw nawierzchni nie powinny przekracza
5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikagithhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggdiceptacii layniera

i musz posiadé wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji Techniczivgykonania

i Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagarng@loe”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementid&go z obiektow lub robét przewidzianych
do wykonania DokumentacpProjektova.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodreeSpecyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych, dokumentagrojektows oraz obowizujacymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje eiza wykonane zgodnie ze STWIORB, dokumentagjrojektows

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadziwtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.

8.2. Odbidr robdét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje siza zgodne ze STWIORB, dokumentagrojektows i wymaganiami layniera,
jezeli pomiary i badania przynioslty pozytywne wynikiaa przedstawione atesty pokrywagic
z danymi w projekcie technicznym.

8.3.0dbidr czsciowy robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne ze STWIORB, dokumentagrojektows i wymaganiami layniera,
jezeli pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Robagigprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym zylmerem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATN OSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@adu
Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robotetizie obejmowé poza pracami podstawowymi wszystkie prace towanpgs
i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty komie do kompletnego wykonania robditznie z
inwentaryzacj powykonawcz obiektu/elementu oraz inwentaryzasjanu istniejcego.

Cena wykonania rob6t drogowych obejmuje m.in.:

* prace geotechniczne,

* roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe,

» sporadzenie niezldnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i meotaych,

» badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowardekumentaciji,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» dostarczenie spgiu i uradzen oraz ich sktadowanie,

» wykonanie robét drogowych aftych STWIORB,

» wykonanie okréonych w postanowieniach Kontraktu bagdpomiarow i sprawdzerobat,
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*  wywo0z z terenu budowy materiatdbwezinych,
* wykonanie innych niezlginych prac,

« uporzidkowanie terenu budowy po robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstaw do wykonania robotasnastpujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacii projektowej

Podstaw do wykonania robotasnastpujace elementy dokumentacji projektowej:
* Przedmiar robét.

* Projekt budowlany.

* Projekt budowlano — wykonawczy.

* Informacja dotycaca bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskie;j i
odpowiadajcej jej normy Tytut normy
europejskiej i
migdzynarodowe;j

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztaltu ziarna

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie wilgotnéci

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie naakliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie mrozoodporrsoi metod, bezpdredni

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti siarki metod bromowg

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie rozpaduelazawego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw -- Cz$¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 1367-2:2010 Badania wtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych -- G#¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badanie prébekigr

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyikaabierania probek, badania i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktadpagania i kryteria zgodgoi.
PN-EN 197-1:2012 Cement — og¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementéw
powszechnegoaytku.

PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwizanych i zwyzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
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PN-S-02201: 1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzizdgwy i okrélenia.

10.3. Inne dokumenty

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie - na
podstawie ktorego przyjmujegskonstrukcje nawierzchni ggow komunikacyjnych w zakmosci
od kategorii ruchu.

OST opracowane przez GDDKIA.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDganEprojekt — Warszawa.

Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywané& geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inesGUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozi@usGiK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysalmowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i viggoiowe, GUGIK - 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGL983.

10) Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIL983.
11) Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDiM Warszawa 1999r. — ,Warunki techniczne -

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

12) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budawd — Montaowych.
13) Instrukcja montaowe producentow materiatow.
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