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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Technicznej Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjsymagania dotycgce zakupu i montal urzdzen
technologicznych w obiektach oczyszczaltiekow w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa
rozbudowa OczyszczalSciekow w Legnicy w czici sciekowej”.

1.2. Zakres stosowania Technicznej Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres prac olkjtych Specyfikagj Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotyczy zakupu i montau urzdzer dla wyposaenia obiektow oczyszczalriciekow zgodnie z
Dokumentacja Projektayw opis techniczny i rysunki.

W zakres rob6t gtych niniejsz Specyfikacy Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
wchodz urzzdzenia zlokalizowane w istnigjych i projektowanych obiektach:

e  Studnia rozdziatu,

*  Budynek krat i pompowni gtéwnej,

*  Piaskownik podtany,

 Komora rozdziatéciekow,

e Osadniki wsgpne,

e Osadniki wtérne,

* Pompownia osadu | stopnia,

* Pompownia flotatu,

*  Punkt przyjmowania wozow specjalistycznych,
»  Biofiltr powietrza ztowonnego M11,

»  Biofiltr powietrza ztowonnego M11a,

* Pomieszczenia rozdzielni elektrycznych RGNN, RNN,

* Hermetyzacja przykryciem ptaskim:
- kanatéw prostoktnych M3b, M4c, Md4, M4e
— kanatu 4czacego komog przed piaskownikiem i piaskownika,
— komory rozdziatu M5,
*  Hermetyzacja przykryciem korytkowo prosatkym:
- piaskownika M3a,
— komory przed piaskownikiem M3c,
* Hermetyzacja przykryciem obrotowym:
— osadnika wsjpnego M4a,
» Transport urgdzen opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Teckznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.
*  Wyznaczenie miejsc mora urzdzei.
*  Oczyszczenie fundamentow pod adzenia.
* Rozpakowanie, przegld i segregagjurzadzen.
* Oczyszczenie ugdzer z brudu i smaréw.
* Montaz urzadzen, wypoziomowanie, regulagj wraz z podjczeniem do instalacji
technologiczne;.
* Przeprowadzenie prob montavych bez obgizenia wszystkich ugdzen zgodnie z DTR,
instrukcja producenta, Warunkami technicznymi wykaa i odbioru rob6t budowlano —
montazowych”.
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1.3.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszh i robot tymczasowych

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych néelrie § nastpujace roboty tymczasowe:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze,
— wykonanie wszystkich niezkdnych tymczasowych zabezpieaze
oraz prace towarzysee:
- wykonanie robét montawych oraz wszystkich pgtzer na projektowanych ruragyach
(wraz z materiatamtzeniowymi),
— monta drobnych konstrukcji wsporczych i émych,
- mont& i demonta rusztowa,
— wypoziomowanie i umocowanie,
- proby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnychdeeh i uktaddw,
— zapewnienie energii do uruchomienia gdzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii
energetycznej),
- laczenie (kolnierzowe, zgrzewane, spawane) odcinkdy r
- przycinanie, ukosowanie i kalibrowanierkdw rur do spawania,
— zaizolowanie miejsc spawanych i uszkagze
- przeprowadzenie wszystkich niegimych prob i badg
— inwentaryzacja powykonawcza wykonanych prac,
- prace porzdkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego obseektorym prowadzone byty
prace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji TechniczZnajkonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa zgodne z DokumentagjTechniczyg oraz Specyfikagj Techniczg Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogoélne”.

1.5. Wymagania dotygze robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonania robét oraz za ich zgodthoze
Specyfikacp Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, DokumergaBrojektovy i
Poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w Specyfikacji Technicznej WykoeanDdbioru Robét
Budowlanych ST-00.00"Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY - URZ4ADZENIA

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej WWhdnia i Odbioru
Rob6t Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robésaniy¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych i dokumentacji projektowej.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowanigigbzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichiewee sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie urzdzenia musz posiadéd dokumentag techniczno-ruchow atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadaymogom PN, a ponadto uzyskakceptag
Inzyniera przed wbudowaniem.

Zaleca sj stosowanie ugdzen danych grup urgdzer pochodacych od jednego dostawcy ze wadl
na pé&niejsze mniejsze koszty zyziane z serwisowaniem adzen.
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Studnia rozdziatu

napd elektryczny na zastawce gtéwnej o mocy P=5,0 kW,
napdy elektryczne na zastawkach rozdzielczych o mecl,£kW,
wymagania techniczno materiatowe dla ¢@gw elektrycznych:

stopier ochrony IP68 — wysoko stupa wody min. 8m, czas zanurzenia nie gorsz\@éh i
do 10 uruchomigw trakcie zanurzenia,

naxkd w wersji ze zintegrowanym sterowaniem zziveoscia odwieszenia sterowania na
uchwycie naciennym, poziome poienie wywietlacza na pulpicie sterowania lokalnego
niezalene od sposobu zamontowania @y na armaturze (mbwos¢ zmiany orientacji
pulpitu sterowania lokalnego wraz z émjetlaczem),

napxkd wyposaony w przyhcze elektryczne typu gniazdo-wtyk w celu szybkieyzlwosci
odigczenia wtyczki elektrycznej, praygze fabryczne zintegrowane w obudowie,
wyswietlacz graficzny, padvietlany, w gzyku polskim,

pulpit sterowania lokalnego z przyciskami m.in. Ote+Stop-Zamknij-Reset,
parametryzacja ngdu meliwa z poziomu pulpitu sterowania miejscoweggldrego na
napydzie bez uycia dodatkowych ugdzen i narzdzi,

napdy wyposaone w funkcje diagnostyczne,

napdy powinny by wyposaone w trwate pokitta umaliwiajace sterowanieeczne, ktore
nie mog by¢ wykonane z tworzywa; pokto ma by automatycznie odézone w
sterowaniu elektrycznym,

w napdach musi by mazliwa komunikacja z komputerem,

naxkdy beda sterowane przez <ie Profibus DP, z wbudowanym wewgtrznym
zabezpieczeniem przeciwprze@owym.

Budynek krat i pompowni gtéwnej

kraty t&mowo — hakowe o parametrach:

przeptyw nominalny Q=1980 ,

przewit nie wigkszy niz 8mm,

wyposaone w kréciec wentylacyjny,

wykonanie ST. k.o. min. 1.4307,

napd kraty:

= moc nagdu kraty P=1,5 kW,

= zabezpieczenie napgu EX nie gorsze nill2GEExellT3,

= wytacznik przecizeniowy nagdu,

napd szczotki:

= moc nagdu szczotki P=1,5 kW,

= zabezpieczenie napgu EX nie gorsze nill2GEExellT3,

dysze ptuczce — pobor wody ptugzej 113,9 I/min,

catkowicie zabudowane z pokrywami dgstwymi i wyposaone w kr@ce wentylacyjne,
wykonanie materiatowe — elementy m@g kontakt zéciekami/skratkami wykonane ze stali
nie gorszej i 1.4307 (za wytkiem armatury, speyn tarczowych, nagu i tozysk),
wytrawiane w kpieli kwasnej,

krata zgrzebtowa o parametrach:

przeptyw nominalny Q=5040 ,

przewit nie wickszy niz 10mm,

naped kraty:

= moc nagdu kraty P=1,5 kW,

= zabezpieczenie napgu EX nie gorsze nill2GEExellT3,

wykonanie materiatowe — elementy a@g kontakt zéciekami/skratkami wykonane ze stali
nie gorszej i 1.4307 (za wytkiem armatury, speyn tarczowych, nagu i tozysk),
wytrawiane w kpieli kwasnej,
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* rynna spiukiwana o parametrach:
— $rednica 355mm,
— zwycie wody ptuczcej maks. 8,0 I/s,
- wykonanie materialowe — elementy m@g kontakt ze skratkami wykonane ze stali nie
gorszej ni 1.4307 (za wyjtkiem armatury), wytrawiane wagieli kwasnej,

z dodatkowym wypoganiem:

leje zasypowe do odbioru skratek,

pokrywy zamykajce (hermetyzuge),

system awaryjnego zrzutu skratek,

komplet podp6r w wykonaniu kwasoodpornym stal rid.301,

o prasopluczka skratek o parametrach:
- wydajng¢ maksymalna 6 i,
— oshgalna redukcja masy 70 — 75%,
— stopieh odwodnienia skratek 45 — 55% sm,
— moc wirnika ptuczcego 6,0 kW,
- wyposaona dodatkowo w zawor z ngiem elektrycznym steragy odprowadzaniem
poptuczyn: mocy nagu 0,1 kW, typ ochrony nie gorszyzrP 67,
— woda ptuczca do uradzenia dostarczana wraz ze skratkami gysptukiwara,
— transporteslimakowy:
= moc nagdu P=7,5 kW,
= ochrona nagdu EX nie gorsze nill2GExellT3,
— wirnik ptuczcy:
= moc nagdu P=6,0 kW,
= typ ochrony nie gorszy nilP68,
— agregat hydrauliczny:
= znamionowa moc P=0,55 kW,
— wyposaenie:
» lej zasypowy — dostosowalo projektowanego sposobu odprowadzania skratek,
= rura wyrzutowa skratek,
- wykonanie materialowe — elementy m@g kontakt ze skratkami wykonane ze stali nie
gorszej ni 1.4307 (za wytkiem armatury), wytrawiane wakieli kwasnej; krawedzie i
powierzchniaslimaka utwardzone; prowadnice utwardzone,

* przendnik pionowyslimakowy skratek o parametrach:

— $rednica przenika 355mm,

— typ przenénika: slimakowy watowy,

— dlugas¢ przendnika ok. 13,5 m,

— moc silnika P=3,0 — 5,0 kW z zabezpieczeniem EXx,

- wyposa&ony w:
= krociec do odbioru skratek z rury wyrzutowej skkate
= komplet podpér,

- wykonanie materialowe — elementy m@g kontakt ze skratkami wykonane ze stali nie
gorszej ni 1.4307 (za wyjtkiem armatury), wytrawiane wagieli kwasnej,

Elementy takie jak kraty §amowo-hakowe, krata zgrzebtowa, rynna spitukiwanaserptuczka

skratek, przenmik slimakowy skratek nie powinny lBywykonaniem prototypowym i wskazanym
(sugerowanym) jest aby pochodzity od jednego prediec Wymaga siaby uradzenia posiadaty

pozytywry opinie eksploatatorow uzyskarz podobnych obiektéw technologicznych.

* pompy gtéwneciekow po kratach mechanicznych:
— $rednica przepustow6 Q=139 — 480 I/s,
- wysoka¢ podnoszenia H=9,43 — 10 m,
- maks. moc znamionowa silnika P=75 kW,
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wymagania techniczne i materiatowe:

= pompa zatapialna w instalacji suchej pionowej o ayydici 480 I/s i wysokéci
podnoszenia 9,43 m,

= agregat pompowy w wykonaniu przeciwwybuchowym EXodme z normami nie
gorszym ni EEx ¢ d 1IB T3 przystosowany do pracy z przetweyruzgstotliwasci,

= pompa instalowana w komorze suchej pompowni w gopi@nowej,

* pompa zainstalowana w komorze suchej wyposa w zamknity obieg chtodzcy
zapobiegajcy przegrzaniu,

= Kkorpus i pokrywa korpusu wykonanezeliwa szarego gatunku min. EN-GJL-250(GG-
25) lubzeliwa sferoidalnego gatunku EN-GJS500-7,

= - wirnik konstrukcji zamknitej 3 kanalowej lub poétotwartej o podwszonej
odporngci na zatykanie spetniggy podany pkt. pracy; przelot min. 110 mm,

= wirnik wykonany z materiatu o wytrzymaioi nascieranie nie gorszegozueliwo szare
gatunku EN-GJL-250(GG-25) luteliwo sferoidalne gatunku EN-GJS500-7,

= uszczelnienie walu:
0 dolne uszczelnienie mechaniczne z materiatu niszggo nt weglik krzemu,
0 goOrne uszczelnienie mechaniczne z materialu zgadregvytycznymi producenta

dostosowane do warunkow pracy pompy,
0 kazde z uszczelnie nie powinno wymaga konserwacji i regulacji i powinny gy
odporne na uszkodzenie przy chwilowej pracy naguch

= uszczelnienia majby¢ chtodzone i smarowane czynnikiem chigeiam/smarujcym,

= czujnik wilgotnagci w komorze inspekcyjnej lub czujnik zawasto wody w oleju w
komorze olejowej,

= powierzchnie zewgirzne (poza cgciami wykonanymi ze stali kwasoodpornej min.
1.4301) pokryte odpognna korozje powtok epoksydow, powierzchnie wewgtrzne wg
technologii producenta,

= silnik pompy - uzwojenie zamkgte w wodoszczelnym korpusie,

= silnik wyposaony w wewntrzny system chtodzenia, a jego konstrukcja powinna
zapewni& prae ciagta, dopuszcza gichtodzenie urgzenia pompowanym medium,

= jzolacja uzwojé silnika powinna b§ wykonana w klasie min. H,

= pompa zamontowana na stalowym wsporniku stagomm dostaw wybranego
producenta lub wykonanym wg wymagavybranego producenta zdolnym przénie
obcizenie wynikajce z cezaru pompy i zapewniagym funkcjonowanie pompy bez
drgan w calym zakresie jej pracy; wspornik zakotwiony &evy fundamentowej wg
wytycznych wybranego producenta,

*  pompy odwodnieniowe,

Q=20-301Is,

H=13,9m,

Pnom=1,2 -1,75 kW.

minimalne wymagane parametry techniczne i matesatoie gorsze ni

= podstawowe uszczelnienie watu SIC/SIC,

* maksymalne énienie pracy: 6 bar,

= Srednica przydcza DN 40,50/ Rp 2"
= ci$nienie PN 10,

= Kkorpus pompy zeliwo szare,

= wirnik pompy zeliwo szare,

= rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP68,

= klasa izolaciji F.

* zestaw 3 pompowy z szaflsterownicz i sterowaniem wydajritia za pomog przetwornikow
czestotliwosci o parametrach:

wydajna¢ Q =20 m3/h,

Q pojedynczej pompy 11,5%h,

h obliczeniowa pompy 52,5 m,

h maksymalne pompy 93,3 m
wysoka¢ podnoszenia Hmin. = 50 m,
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— moc nominalna P=2-25kW,
— pompy w wykonaniu Ex min. 2GEEx.
kompletny zestaw wypogany:

- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim prieszczeniu, wspomagane &pma

(PN16),

— zawory odcinajce lub przepustnice gdzy kotnierzowe PN16,
- manometry kontrolne z czujnikieménienia i przetwornikiem énienia (wyfcie analogowe

4-20 mA),

— zbiornik membranowy jako ospitzV = min. 25 |, PN 16,
— szafa sterowniczo-zasiigja:

= wykonanie materialowe szafy — metalowa, malowarmgzkowo,

= sterownik zestawu wypogany w dotykowy panel steragy z wyswietlaczem LCD z
wizualizacy pracy pomp, zawieragy menu m.in. wgzyku polskim,

* mozliwos¢ pokczenia zestawu z sigcEthernet, zdalnego sterowania zestawem oraz
zapisu zadanych parametrow na zetnanym néniku danych, opcjonalnie mtwosé
transmisji danych (np. Modbus RTU, Profibus DP),m&agana dostawa rejestrow
sygnatow ze sterownika,

* na drzwiach obudowy powinien &yzamontowany sterownik mikroprocesorowy,
kontrolki sygnalizacyjne, zielona dioda sygnalizgmjacy, czerwona dioda sygnalizaciji
zaktdcenia oraz wytznik gtdwny,

* mozliwos¢ ptynnej regulacji pracy zestawu z zachowaniesnienia proporcjonalnego do
rzeczywistego natenia przeptywu, mdiwos¢ regulacji zestawu w funkcji
rzeczywistego rozbioru i minimalnego wymaganegmienia w wybranych punktach
sieci,

= zestaw pracgpy w ukladzie 2+1, uklad sterowania wymugzgj naprzemiemn prac

wszystkich pomp,

przehcznik stanu pracy pomp — zasilanie przez przetwernawaria pompy,

3 wegcia cyfrowe z maliwoscia rozszerzenia,

2 wyjscia cyfrowe z meliwoscia rozszerzenia,

3 wegcia analogowe z nmitiwoscia rozszerzenia do 5 w#j0/4 - 20mA, 10V,

1 interfejs szeregowy RS-485,

system zawarty w szafie stegogj powinien by wykonany w stopniu ochrony 1P54 wg
PN-92/E-08106; w wersji standardowej, wypasay w zaawansowany technicznie
programowalny sterownik mikroprocesorowy, przezwagzdo obstugi, wielezykowy /
w tym jezyk polski /, wyhcznik gtowny, styczniki, okablowanie;

= kompletna szafa sterownicza musi poséadaak CE,

* aparaty grzewczo — wentylacyjne o parametrach:

moc grzewcza minimalna: 15,9 kW
moc grzewcza nominalna 22,1 kW
wydatek powietrza nominalny 1956/m

obudowa aparatu grzewczo-wentylacyjnego i elementdvarzysacych wykonana z blachy
stalowej kwasoodpornej,

wykonanie przeciwwybuchowe EEx min. 2G 2B T4
wyposaony w termo kontakty

zespot wentylatorowy/silnik

0 napkcie trojfazowe 400 V

o Kklasa izolaciji F

0 stopie ochrony IP 54

o0 moc silnika maks. 0,15 kwW
0 prad znamionowy 0,26/0,16 A

o maksymalna temperatura powietrza 50 °C

elementy wyposenia: komora mieszania, komora powietrza zgwgnego, pajczenie
elastyczne, czerpnia powietrza zetvanego.

Nazwa zaméwienia: ,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Legnicy w czesci $ciekowej”



Czs¢ 11l - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbigabot Budowlanych 164
ST-09.00 ,Zakup i montaurzgdzei”

Budynek krat i pompowni gtdwnej- ydzenia wentylacyjne

- Hala Krat

* wentylator kanatowy osiowy o mocy 2,0 - 3,0kW,

— punkt pracy:
0 wydajngé 5740 - 6000 ifh,
0 cisnienie statyczne 390 - 450 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom &i akustycznego 90 dB(A),
0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 klasa izolacji silnika min. F,
o0 silnik w wykonaniu Ex.
* wentylator kanatlowy osiowy o mocy 3,0 — 5,0 kW,

— punkt pracy:
0 wydajngé 18600 - 20000 ¥rh,
0 cisnienie statyczne 200 - 260 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom i akustycznego 90 dB(A),
o0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 klasa izolacji silnika min. F,
o0 silnik w wykonaniu Ex.

* wentylator dachowy o mocy 5,0 — 7,5 kW,

— punkt pracy:
0 wydajngé 11 900 - 13000 ¥,
0 cisnienie statyczne 760 - 900 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
o0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 klasa izolacji silnika min. F.,
o0 silnik w wykonaniu Ex.

- Pomieszczenie skratek
* wentylatory dachowe (W3.1) o mocy 0,24 — 0,3kW,

— punkt pracy:
0 wydajnce 1500 - 1600 m3/h,
0 cisnienie statyczne min. 200 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
0 wentylatory wyposzone w silnik przystosowany do pracy w strefach azgnych
wybuchem, zgodnie z DyrektyWATEX” 94/9/CE, 112G do strefy 2,
o ochrona silnika min. IP 55,
0 klasa izolacji F.

* wentylator dachowy (W3.2) o mocy 0,5 — 1,0 kW,

— punkt pracy:
0 wydajnce 2700 - 2850 m3/h,
0 cisnienie statyczne min. 300 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
0 wentylator wyposzony w silnik przystosowany do pracy w strefach pagnych
wybuchem, zgodnie z DyrektyWATEX” 94/9/CE, 112G do strefy 2,
o ochrona silnika min. IP 55,
0 klasa izolacji F.

- Pompownia gtéwna
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» wentylator kanatlowy osiowy mocy 2,0 - 3,0 kW,

— punkt pracy:
0 wydajngié 8050 - 8500 i,
0 cisnienie statyczne 280 - 350 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 klasa izolacji silnika min. F.
» wentylatorscienny osiowy @400 mm o mocy 1,0 — 2,5 kW,

— punkt pracy:
0 wydajngé 6440 - 6700 i,
0 cisnienie statyczne 200 - 250 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 predkosé obrotowa 2800 obr/min,
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 Kklasa izolacji silnika min. F.
* wentylator dachowy o mocy 3,5 — 5,0 kW,

— punkt pracy:
0 wydajngé 8100 - 8500 i,
0 cisnienie statyczne 900 - 980 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
0 silnik o st. ochrony min. IP55,
0 Kklasa izolacji silnika min. F.
0 wyposaony dodatkowo kréce przyhczeniowe.

* wentylatory dachowe (W3.1) o mocy 0,24 — 0,3kW,

— punkt pracy:
0 wydajnce 1500 - 1600 m3/h,
0 cisnienie statyczne min. 200 Pa,

— parametry dodatkowe:
0 maks. poziom énienia akustycznego 90 dB(A),
o0 wentylatory wyposzone w silnik przystosowany do pracy w strefach azgnych
wybuchem, zgodnie z DyrektyWATEX” 94/9/CE, 112G do strefy 2,
o ochrona silnika min. IP 55,
0 klasa izolacji F.

Uwaga ogolna: wentylatory montowanalezy zgodnie z DTR wybranego producenta
uwzgkdnieniem elementoéw niegbnych do ich prawidiowej pracy (elementy zapobigomj
przenoszeniu drga zwezki montazowe). Piony kanatow wentylacyjnych (piony pod wéatgrami
W3.1) zakaczy¢ kratkami wentylacyjnymi ze stali min. 1.4301.

Piaskownik poditny

* pompy pulpy piaskowej:

— przepustowse Q=85-9,0Is,
- wysoka¢ podnoszenia H= 6,0m,
— moc znamionowa silnika P=1,3-1,8kW,

wymagania materiatowe:

= wal pompy pomgdzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powmi®ye
uszczelniony za pomaavysokie] jakdci uszczelnié@ mechanicznych,

= ochrona pompy Ex,

= wirnik pompy typu otwartego o prasicie swobodnym min. 60 mm,

= silnik o klasie izolacji nie gorszejnlP68,
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= ochrona temperaturowa 3 x PTC lub termokontaktyojasie silnika,

= wirnik, cze&¢ hydrauliczna wykonana z materialu o wytrzyndatona scieranie nie

mniejszej nt zeliwo z 30% domieszkchromu, utwardzone,

wat uszczelniony, stalowy nie gorszy: sital 1.4021,

obudowa silnika =eliwo,
elementy elastomerowe — NBR lub Viton,
elementy dodatkowe:

o prowadnice rurowe stal min. 1.4301 (komplet) — dlég liczbe sztuk dostosowado
wysokaci projektowanej przepompowni oraz rodzaju zast@s®@y pompy
(jednoprowadnicowa lub dwuprowadnicowa),

o tancuchy wycagowe stal min. 1.4301, L = 2x2,5m (dhégadostosowé ostatecznej

zabudowy pompy),
stopy sprzgapcezeliwne.

* zgarniacz tacuchowy:

wszystkie elementy metalowe - waly oraz metalowgazsystemu zgarniagego wykonane
ze stali nierdzewnej min. 1.4301 pasywowanej;, kilmin. stal czarna zabezpieczona
powtoka antykorozyja,

tancuch zgarniacza z tworzywa sztucznego o wytrzygeaima zerwanie ~50 kN (+/-5kN),
kota zbate napdu: materiat nie gorszy hiUHMWPE,

wyposaone w uklad zabezpiecaay przed przegzeniem mechanicznym,

silniki z przekladniami o dgywotnim smarowaniu; wat ngdu ze stali nierdzewnej,

kota zbate z p polietylenu nie gorszega biIHMWPE,

tozyska osi watkébw smarowane wpdykonane z polimeréw,

listwy zgarniagce prowadzone na kotach gumowych zygkamislizgowymi,

autonomiczna szafa zasgap sterownicza wypogana w przetwornice gatotliwosci pracy
poszczegdlnych zgarniaczy; obudowa szafy stal méwda; okablowanie prowadzone do
poszczegoblnych zgarniaczy (wytyczne: kable prowadzostonach PVC),

* zurawik przenény wraz ze StopmocCupcCa:

st. min. 1.4301,

udzwig min.100 kg,

kat obrotu 360°,

wyposaony w linke stalovg kwasoodpors,

» zastawki kanalowe z nagem kcznym: B,,,=0,7m

obustronnie szczelne do 0,13 bar wg PN-EN 12266a8a szczelri@i min. C,

materiat uszczelek EPDM,

wykonanie calkowicie z materiatdbw nierdzewnych, | sta4301, elementy ze stali
nierdzewnej,

spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie pasylugiglowej — zanurzeniowej,

gtadki przelot dna,

monta do zabetonowania w szczelinach kanatu,

wykonaniescian i szczelin zgodnie z DIN 18202,

nakretka wrzeciona z materiatu 0 wytrzymédo nie gorszej ri brazu; samo oczyszczgja
sig,

wrzeciono wznosgce sie, korpus przekfadni wrzeciona wykonane Ze rge&xdzewnej min.
1.4301,

napd reczny za pomagkotka recznego przez przektadnie,

korpus przektadni ze stali nierdzewnej min. 1.4301,

» zawory elektromagnetyczne do powietrza G2”
— wspotczynnik Kv: 1,3-160 m3/h
- dopuszczalne gnienie ré@nicowe: 0,3-16 bar,
— temperatura medium: od -30 °C do 140 °C,
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— temperatura otoczenia: do 80 °C,
— stopier ochrony cewki: do IP67,

Komora rozdziatuciekéw

» zastawki kanalowe o parametrach:

obustronnie szczelne do 0,6 bar wg PN-EN 12266-2zkzelnéci C,

materiat uszczelki EPDM;

wykonanie z materiatldw nierdzewnych stal 1.430&meinty ze stali nierdzewnej spawane
oraz zabezpieczone antykorozyjnie poprzez pasywakjpielowej - zanurzeniowej;

monta ramy zasuwy doscian bocznych kanatu przy zyciu kotw chemicznych,
doszczelnienie ramy za pomomasy uszczelniagej,

napd elektryczny P = 0,4 kW o klasie izolacji nie gaeniz IP68 (wg wymaga ogdlnych
in.),

e zastawka szandrowa,

szeroké¢ 1x1,2m,
stal min. 1.4301,

Osadniki wstpne

» zgarniacze skladage s¢ z nas¢gpujacych elementow:

pomost wykonany jako konstrukcja petna ze strzaligiccia nie przekraczaga 1/400;
barierki usytuowane na wysai® 1,1 m nad podiag pomost wyposany w kratki
pomostowe anty@tizgowe o szerokixi 1m wykonany ze stali 1.4301,

tozysko centralne: zgarniacz dostarczany jest wrazyskiem centralnym dostosowanym
do kolumny centralnej osadnika. zysko wyposaone jest w pigcien obrotowy w ktérym
wykonane 8 §lizgi dla kul tazyskowych; dopuszczalne obgzenie pionowe konstrukciji
dostosowane dla obgien powodowanych dodatkaw konstrukcg pokrycia
hermetyzacyjnego dla osadnika M4a,

napd wozka prowadgego: pomost ngplzany jest poprzez negh o mocy 0,35 — 2,0 kW
(dostosowany do obgien konstrukcy hermetyzujca) zamocowany na przednim kole
nagkdowym o srednicy 400 mm i szerokoi 100 mm. Pgdkos¢ obwodowa zgarniacza
wynosi 50-150 m/h. Kota z ogumieniem z poliuretaNapd wyposaony w zabezpieczenia
dzigki, ktorym w przypadku przegtenia przerywany jest doptyw guu. Dodatkowo
zamontowana jest szczotka wraz z ptugiem do czgseadieni,

zgarniacz denny - wykonany jako stalowe ptyty s#301 o wysokéci 320 mm i grubg£ci
4mm do ktorych przymocowane glastyczne denne skrobaki. Rozmieszczenie zgasniac
pozwala na oggniccie statego transportu osadu z obgzedo centrum. Konstrukcja
segmentowa z przegubami uthwia szybkie wycigniecie kazdego segmentu zgarniacza
bez koniecznixi spuszczaniéciekow, rozbierania konstrukcji zgarniacza,

zgarniacz cgci ptywajacych - listwa zgrzebta o wysoka 250 mm wykonana ze stal
nierdzewnej 1.4301,

konstrukcja zgarniacza pasywowanaapikli kwasnej,

ukiad odprowadzania flotatu - wykonany z blachyoste&j wsparty konstrukcji stalowej —
elementy stalowe ze stali 1.4301; otwieranie i Zeamyje leja przez krzywkstalows ze stali
1.4301 przytwierdzando pomostu,

przelew: wykonany blachy 1.4301 o grébio3 mm. Goérna kragdz przelewy pilastego typu
V o wymiarach 150x50 mm i wysoka catkowitej 200 mm,

deska czsci pltywajgcych: umieszczona wewtniz osadnika przy korycie odptywowym,
wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 o g&ab@ mm i wysokéci 400 mm oddalona od
przelewu 300 mm,

kolumna centralna - deflektor wraz ze wspornikamiblachy nierdzewnej 1.4301 o
wysokaci 2000 mm rednicy 3200 mm.

kompletna jezdna konstrukcja przykrycia osadnikawd&onana z laminatu i stali min.
1.4301 - obracana silnikiem zgarniacza stagoavelement dostawy wybranego producenta
przykry¢ hermetyzacyjnych,
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kompletnego ukladu pomiaru pozionfgciekdbw w osadniku M 4b pelgego funkog
zbiornika retencyjnego w przypadku wysienia pogody deszczowej,
szafki sterujco — zasilagcej ogrzewanej elektrycznie posiagts):

» sygnalizac} awarii, postoju i pracy,

* mozliwosé recznego wdczenia i wyhczenia nagdu,

* mozliwosé automatycznego wytzania na wypadek przeeenia,

* gniazdko wtykowe 230 V,

* mozliwos¢ podhczenia urzdzer pomiarowych i stergpych (3 uradzenia po 3

sygnaly na kade uradzenie).

» zastawki kanatowe railzy§cienne na kanatach odptywowych;,B=0,6m, B,=0,8m

obustronnie szczelne do 0,10 bar wg PN-EN 1226#a2a szczelrimi C,

przed dostawpoddawana analizie nagen i odksztaice,

materiat uszczelek EPDM,

wykonanie calkowicie z materiatdbw nierdzewnych, | sta4301, elementy ze stali
nierdzewnej,

spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za ppoadciowej pasywacji gpielowej —
zanurzeniowej,

gtadki przelot dna,

monta do zabetonowania w szczelinach kanatu,

wykonaniescian i szczelin zgodnie z DIN 18202,

nakretka wrzeciona z materiatlu o parametrach nie gatszyw brgz, samo oczyszczgja
sig,

wrzeciono wznosgce sie, korpus przekfadni wrzeciona wykonane Ze rd&xdzewnej min.
1.4301,

Pompownia osadu | stopnia

° po

mpy osadowe o parametrach:

moc nominalna 14kWw,

kréciec ttoczny DN100,

kréciec ssawny DN100,

parametry pracy podczas tloczenia doggagzacza grawitacyjnego:

* Q=160 m3/h, H=19,0m,

parametry pracy podczas tloczenia do WKEF:

* Q=102 m3/h, H=22,8 m,

pompy wyposzone w falowniki czstotliwosci pracy umaliwiajace ptynm regulacg
wydajnaci,

wirnik pompy o konstrukcji kanatowej, pototwartejl otwartej o swobodnym przelocie,
wat pompy i silnika powinien stanogvijedra catg¢ | ma by wykonany ze stali
kwasoodpornej wysokiej jakoi,

pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmami EExd Il BT4 oraz
ATEX,

pompa wykonana w wersji z ptaszczem chimym i zamkngtym uktadem chiodzenia.
Ukfad chlodzenia odporny na zarastanie, chlodzgepy odbywa si niezalenie od
pompowanego medium,

pompa wyposzna w czujnik wilgotnéci,

komora chlodzca uszczelnienia mechaniczne wypelniona niezamggzanieszanin
cieczy,

pompy z silnikami w klasie izolacji nie gorszef i, o stopniu ochrony P68,

silniki musz by¢ przystosowane do wspobipracy z przetwarniczestotliwosci
(falownikiem),

pompy musz by¢ wyposaone w podwojne uszczelnienie mechaniczne nie gonsze
SIC/SIC  (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C ¢fhik
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krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie qugce niezalenie od kierunku obrotow
silnika i odporne na skoki temperatury,
— silniki musz by¢ wyposaone w petny system zabezpieczenia wgvamego skiadary sk
z nas¢pujacych ukladow:
» ukiad sygnalizujcy zawilgocenie,
» ukiad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skitagdj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umdiwiajacych odgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania,

— wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mgjby¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszejmil.4401 (AISI 316),
— korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow mygday¢ wykonane zeliwa grubdciennego.

. pompy do przettaczania retencjonowanyciekow deszczowych o parametrach:
moc nominalna 9,0 kW,

- kréciec ttoczny DN150,

— kréciec ssawnyDN150,

- Q=232n¥h,

- H=7,4m,

— wirnik pompy o konstrukcji kanatowej, pototwartepl otwartej o swobodnym przelocie,

— wat pompy i silnika powinien stanoivijedry catcg¢ i ma by wykonany ze stali
kwasoodpornej wysokiej jakoi,

— pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmomi EExd Il BT4 oraz
ATEX,

— pompa wykonana w wersji z ptaszczem chimym i zamkngtym uktadem chiodzenia.
Ukfad chlodzenia odporny na zarastanie, chlodzguepy odbywa si niezalenie od
pompowanego medium,

— pompa wypossna w czujnik wilgotnéci,

— komora chiodgzca uszczelnienia mechaniczne wypetniona niezamggzamnieszanin
cieczy,

— pompy z silnikami w klasie izolacji nie gorszef i, o stopniu ochrony IP68,

— silniki musz by¢ przystosowane do wspolpracy z przetwagniczestotliwosci
(falownikiem),

- pompy musz by¢ wyposaone w podwojne uszczelnienie mechaniczne nie gonsze
SIC/SIC  (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C ¢fhik
krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie qugce niezalenie od kierunku obrotoéw
silnika i odporne na skoki temperatury,

— silniki musz by¢ wyposaone w petny system zabezpieczenia wgvamego skiadary sk
z nas¢pujacych ukladow:

» ukiad sygnalizujcy zawilgocenie,

» ukiad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skitagdj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umdiwiajacych odgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania,

— wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mgjby¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszejmil.4401 (AISI 316),
— korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow mygday¢ wykonane zeliwa grubdciennego.

* pompa odwodnieniowa o parametrach:
— moc nominalna 0,55 - 1,2 kW,

- Q=2,2-25ls,

- H=6,9-7,5m,

— minimalne wymagane parametry techniczne i matesatoie gorsze ni
* podstawowe uszczelnienie watu SIC/SIC,
* maksymalne énienie pracy: 6 bar,
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* $rednica przyjcza DN 40,50/ Rp 2"
e ciSnienie PN 10,

* korpus pompy zeliwo szare,

* wirnik pompy zeliwo szare,

* rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP68,

* klasa izolaciji F.

Pompownia flotatu

* pompy zatapialne o parametrach:

przepustow&t Q=092lIls,
Znamionowa moc ngpu P=1,3-1,5kW,
wysoka¢ podnoszenia H=5,63m,

wirnik pompy o konstrukcji kanatowej, pototwartejl otwartej o swobodnym przelocie,
srednica kréca ttocznego pomp nie mniejsza 65 mm,

pompa napdzana silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F yzszej, o stopniu ochrony
IP68,

wat pompy utayskowany w niewymagagych dodatkowego smarowania,

wat pompy ma ze stali nierdzewnej minimum AISI| 420,

wat, pomidzy silnikiem a cgscig hydraulicz, ma by uszczelniony za pomgodwoch
uszczelni@, przy czym piejcienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium wykonane z materiatu nie gorszegowmiglik krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienie ma
zapewnig prawidtowg prae niezalenie od kierunku obrotéw i ldyodporne na gwaitowne
zmiany temperatury,

wszelkie elementy atzne pompy mafge kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej
minimum AISI 316,

korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonangetiwa grubdciennego,

kable zasilajce pompy musg by¢ poprowadzone bezgeednio od komor zaciskowych w
pompie, a do skrzynek sterowniczych, bezdnych elementow a¢zeniowych. Nie
dopuszcza sitagczenia kabli pod wagd

pompa zaprgana na stopach spgapcych i opuszczana za pomagarowadnic rurowych,
elementy dodatkowe:

prowadnice rurowe stal min. 1.4301 (komplet) — didgi liczbe sztuk dostosowa do
wysokaci  projektowanej  przepompowni oraz rodzaju zast@wy pompy
(jednoprowadnicowa lub dwuprowadnicowa),

tancuchy wycagowe stal min. 1.4301, L = 2x2,5m (dhégodostosowé ostatecznej
zabudowy pompy),

stopy sprzgapce,

szafa zasilaro sterujca lokalna.

Punkt przyjmowania wozow specjalistycznych

* lej zasypowy z transporterestimakowym o parametrach:

materiat stal nierdzewna min. 1.4307 lub réwnaveg wytrawianej w
kapieli kwasnej (za wyjtkiem armatury, naggow i tazysk).

pojemnd¢ leja: ~15

srednica transportera: 355 mm,

typ transportera: slimakowy watowy,

naped transportera:

= mocdoP =1,5-3,0 kW,

= stopier ochrony napdu min. IP65,

wszystkie elementy ugdzenia majce kontakt z medium wraz z transporterdgimakowym
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownaveq wytrawianej w kpieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, naggow i tazysk),

zabezpieczenie przed przemarzaniengs@znaraone na przemarzanie (wg wytycznych
wybranego producenta wdzenia),
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» kratownica przykrywajca lej zasypowy o parametrach:
— projektowany przewit - ok. 150 mm,
- przekroj peta - kwadrat lub okygly, albo ptaskownik np. 50-5 mm,
— grubac¢ preta - np. 5 mm (ptaskownik) lub min. 10 mm (inny fil)o
— wszystkie elementy ugdzenia majce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307, wytrawiane wdpieli kwasnej,

» separator ébnowy o parametrach:

— $rednica bna: 1200 mm,

— perforacja bbna: 10 mm,

— wydajna¢: 2 m3/h — cgsci state,

— powierzchnia filtracyjna na calym obwodzighina,

— gruba¢ powierzchni filtracyjnej: 4 mm,

— wewretrzna powierzchniadbna wyposaona w prowadnice odprowadzeg odseparowane
zanieczyszczenia,

- napd:

— moc nominalna: P = 2,2 kW,

— separator ¢bnowy wyposaony w dwie dysze plugze wewrtrzrng i zewretrzmg
powierzchng bebna filtracyjnego,

— urzdzenie dopos@ne w pomp podnoszca cisnienie do 4 bar wg brawy sanitarnej.,

- wszystkie elementy mge kontakt z medium wraz z powierzchfiltracyjng wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub rownosivee] wytrawiane w 4pieli kwasnej (za wyjtkiem
armatury, nagdow i tozysk, itp.); tazyskowane rolki prowadge kebna wykonane z
tworzywa sztucznego,

— zabezpieczenie przed przemarzaniengs@znar&one na przemarzanie (wg wytycznych
wybranego producenta wdzenia).

* pompa pulpy piaskowej o parametrach:

przepustow&t Q=16,01/s,
- wysoka¢ podnoszenia H= 6,0m,
— moc znamionowa silnika P = 3,0 kw,

- wat pompy pomgdzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powmidy
uszczelniony za pomaavysokiej jakdci uszczelnié@ mechanicznych,
— ochrona pompy EXx,
— wirnik pompy typu otwartego o praeicie swobodnym min. 60 mm,
— silnik o klasie izolacji nie gorszejniP68,
— ochrona temperaturowa 3 x PTC lub termokontaktyojagie silnika,
- wirnik, cze&¢ hydrauliczna wykonana materiatu o wytrzyniaionie gorszej ri zeliwo z
30% domieszk chromu, utwardzone,
— wat uszczelniony, stalowy nie gorszy stal 1.4021,
— obudowa silnika =eliwo,
— elementy elastomerowe — NBR, lub Viton,
- elementy dodatkowe:
= prowadnice rurowe stal min. 1.4301 (komplet) — didgi liczbe sztuk dostosowado
wysokaci  projektowanej przepompowni oraz rodzaju zast@®@y pompy
(jednoprowadnicowa lub dwuprowadnicowa),
= fancuchy wycagowe stal min. 1.4301, L = 2x4,5m (dhégodostosowa ostatecznej
zabudowy pompy),
= stopy sprzgapcezeliwne,
= szafa zasilagco steryjca lokalna,

» transporteglimakowy skratek o parametrach:
— $rednica transportera: 355 m#firpakowy),
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rodzaj transportera: slimakowy - watowy,
diugasé: L=10,0 m,

grubc¢ materiatu koryta: B =6 mm,

naped transportera:

moc nominalna 1,5-2,5kW,
stopier ochrony IP65,

typ ochrony nie gorszy i IGExellT3,
wypos&enie:

= lej zasypowy do odbioru ¢gci statych z separatorgltmowego,

* rynna zrzutowa,

= komplet podpér,

wszystkie elementy mage kontakt z medium wraz z przénikiem slimakowym wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaj (za wyjtkiem armatury, naglow i tozysk),
wytrawiane w kpieli kwasnej,

» transporter piasku:

stal nierdzewna 1.4301 wytrawiane wpleli kwasnej,

» separator i ptuczka piasku o parametrach:

maksymalna wydajr$é w przeliczeniu na pulppiaskova: 25 I/s,

maksymalne obgienie piaskiem zanieczyszczonym: 1,5 Mg/h,

efektywnd¢ separacji piasku: 95 % dla uziarnier®2mm,

stopier odwodnienia piasku: nie mnieja85 %,

redukcja zanieczyszca®rganicznych do poziomeB % strat przy praeniu,
zapotrzebowanie na wedrednie): 5 m3/h,

cisnienie medium ptuccego: 2 - 4 bar,

naped transportera:

= moc znamionowa P = 1,0 -1,5 kW,

= stopier ochrony IP65,

= typ ochrony nie gorszy nill2GExellT3,

napd mieszadia:

= moc znamionowa P = 0,5 -1,0 kW,

= stopier ochrony IP65,

= typ ochrony nie gorszy nill2GExellT3,

wszystkie elementy mgge kontakt z medium (w tym transportéimakowy) wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301 lub rownosiveej wytrawiane w 4pieli kwasnej (za wyjtkiem
armatury, nagdow i tozysk, itp.),

* dmuchawy do wzruszania pulpy piaskowej o paramietrac

wydajna¢ 60 m3/h,

sprez 800 mbar,

moc silnika napdowego 5,5 kW,

uszczelnienia waldbw wraz z odrzutnikami oleju zgezzagce transportowany gaz
(powietrze) przed zanieczyszczeniem olejem smarnym,

silnik elektryczny z wirnikiem klatkowym, do pracgiagtej, budowy zamkstej,
wzmocnione tayska, klasa izolacji F, stogieochrony min. 1P54,

na ttumiku ssania zast. filtr ssania (mata filtjaay,

rama podstawy dla dmuchawy i silnika z zabudowamyamikiem dzwicku, ustawiona na
amortyzatorach drga

thumik dzwicku wykonany jako tlumik rozprasz@po - pochfanigicy z duymi
powierzchniami absorpcyjnymi.

napd przez przektadanipasovy, kota pasowe z tulgjzaciskovy typu,

pokrywa czotowa przektadni pasowej jest zdejmowaliaacelow obstugi,

wyposaenie dodatkowe:

= zawoOr zwrotny klapowy,

= kompensator gumowy na pragkeniu do ruroagu,

= manometr tlumiony ciegz
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= zawor bezpieczestwa (skokowy),
= zawor rozruchowy,
= zawory rozruchowe,
= ostona dwigkochtonna,
* separator substancji ropopochodnych o parametrach:
— $rednica obudowy betonowej D=1200mm,
— wydajna¢ nominalna 15 I/s,
— wydajna¢ maksymalna 150 I/s,
pojemnd¢ czesci osadowej 360 |,
— pojemnd¢ magazynowa oleju 290 |,
* urzadzenia wysokognieniowe samoobstugowe gaowodne:
— automatyczne zwijadto ¢hen) z vezem wysokodinieniowym o dtugéci 20 m,
- lance wysokodnieniowe teleskopowe w zakresie diggol,8 — 5,5m (wyposenie
dodatkowe),
0 parametry jednego wdzenia i wykonanie materiatowe:
- pompa 3 kW, 120 bar, 12 I/min,
- panel komunikacyjny,
— elektroniczny pulpit wyboru programu,
— szafa ocieplana - cynkowana i lakierowana z podstaox,
— dozownik szamponu ptynnego,
- bojler elektryczny 8 kW,
- system antyzamarzaniowy,
— grzejnik 1kwW do podgrzania szafy,
— demineralizator 5 000 l/dgbzbiornik 140l,
— zmigkczacz 2 x 30 L ze zbiornikiem na s,
— podstawa ze stali nierdzewnej i pistolet zgzém obrotowym,
— ramik obrotowe dla pistoletu 180°,
— program piany aktywnej i szczotki,
— dysza spieniafpa na kacu lancy,
— elektryczna pompa dozga,
— czytelna instrukcja na przedzie obudowy,

* pompa podnogza cknienie:
- wydajngi¢ Q=40 nih,
— nominalna moc silnika N=7,5 kW,
— materiaty:
0 korpus pompyzeliwo szare wg EN-JS1050,
o wirnik: stal nierdzewna min. 1.4301,
- predkaos¢ dla danych pompy: 2919 obr/min,
- wydajng¢ nominalna: 45 rih,
— nominalna wysok& podnoszenia: 38,8 m,
— uszczelnienie walu nie gorsze HQQE,
— maksymalna temperatura otoczenia: 60 °C,
— maks. dnienie przy temp: 16 bar / 120 °C,
— 16 bar/-30 °C,
— kolnierz standardowy: DIN,
— przykcze rurowe: DN 80,
— cisnienie: PN 16 / PN 25/ PN 40,
— rodzaj ochrony min. IP55,
- klasa izolacji min. F,
» zawory elektromagnetyczne do powietrza G2”
— wspotczynnik Kv: 1,3-160 m3/h,
- dopuszczalne gnienie ré@nicowe: 0,3-16 bar,
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— temperatura medium: od -30 °C do 140 °C,
— temperatura otoczenia: do 80 °C,
— stopier ochrony cewki: do IP67,

e zurawik z napdem gcznym i stop montazowy:
— materiat stal 1.4301,
— udzwig min. 100 kg,

* przejezdne schody z platfogm

- wysokdaci platformy schodow: 2700 mm,

- nachylenie: 45°,

— rozstaw: 3850mm,

- wykladzina stopni: stalowa krata podestowa,
— szerok@¢ stopni: 1000mm,

- porecz schodow: obustronna,

— barierka schoddw: obustronna,

- schody z opgj rozpraszania tadunkow elektrycznych,

— wg normy EN ISO 14 122,
— obchzenie stopni: do 150kg,

— obchzenie hczne: do 300 kg,

— kota wyposaone w blokady (hamulce).
* agregat grzewczo wentylacyjny elektryczny:

— moc grzewcza nominalna

- wydatek powietrza nominalny

— termostat pomieszczeniowy

— zegar steragy

- wentylator osiowy

- wkiady grzejne z nawalcowanym radiatorem aluminiowy
— kratka wylotowa

- zespot wentylatorowy/ silnik
zasilanie -nagcie trojfazowe
czestotliwosé

napkcie grzaiki

napkcie wentylatora

0 moc wentylatora

Oo0ooo

Biofiltr powietrza ztowonnego M11 o parametrach:

- wydajna¢ nominalna Q = 2860 m3/h,

— moc pompy nawilacza 1,0 - 1,2 kW,

— moc silnika wentylatora 3,0 — 4,0 kW,

— moc grzatki wody w nawhaczu 2,0 - 2,2 kW,
— zwycie wody maks. 33,8 I/h,

— op6r hydrauliczny ztza nowego ok. 500 Pa,
— opor hydrauliczny ztza zwytego ok. 1650 Pa,

Biofiltr powietrza ztowonnego Ml1la o parametrach:

— wydajna¢ Q = 1980 m3/h,

— moc pompy nawilacza 1,0 — 1,2 kW,

— moc silnika wentylatora 2,0 — 2,5 kW,

— moc grzatki wody w nawhaczu 1,5 — 2,0 kW,
— zwycie wody maks. 23,4 I/h,

— op6r hydrauliczny ztza nowego ok. 500 Pa,
— opor hydrauliczny ztza zwytego ok. 1650 Pa,

Hermetyzacja przykryciem ptaskim:

* wymagania materialowe dla przykrptaskich

9 kW
1450/m
on/off

3-400V
50 Hz
400 V
230V
64 W
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— materiat: laminat poliestrowo — szklany nie wymaggj konserwacji, posiadajy trwah
odporng¢ na korozyjne dziatanie par medium zgromadzonegbiarniku oraz atmosfery,

— przekrycie skiada z ptaskich plysckonych za pomaczakiadek kotnierzowych,

— taczenia ptyt oraz montgprzekrycia do zbiornika za pompérub ze stali nierdzewnej,

— polaczenia zaktadek kotnierzowych uszczelniane uszerelichemoodpornymi,

- przekrycie wyposzone w kr@ce odpowietrzage, whazy rewizyjne, rynny i okapniki.

Hermetyzacja przykryciem korytkowo prostolm:

* wymagania materialowe dla przykrigorytkowo prostoitnych:

— materiat: laminat poliestrowo — szklany nie wymaggj konserwacji, posiadajy trwah
odporng¢ na korozyjne dziatanie par medium zgromadzonegbiarniku oraz atmosfery,

— przekrycie sklada siz powtarzalnych elementéw konstrukcyjnych w kszeakoryta,

- laczenie elementow korytkowych poprzez naktadowezesi@ kotnierza jednego elementu
na drugi i skgcenie za pomacsrub ze stali nierdzewnej,

- polgczenie elementow korytkowych uszczelnione uszcraelkdemoodpornymi,

- przekrycie wyposzone w kr@ce odpowietrzage, whazy rewizyjne, rynny i okapniki.

Hermetyzacja przykryciem obrotowym:

* wymagania materiatowe dla przykrgbrotowych:

— materiat: laminat poliestrowo — szklany nie wymaggj konserwacji, posiadajy trwah
odporng¢ na korozyjne dziatanie par medium zgromadzonegbiarniku oraz atmosfery,

- przekrycie sklada si z powtarzalnych elementéw konstrukcyjnych typu ykkowo
zbieznego,

— przekrycie obraca siwraz z pomostem za pompesystemu rolek poruszgych s¢ po
wiencu zbiornika,

— elementy korytkowo prostakne zbiene - z jednej strony - poruszagic na rolkach po
pierscieniu betonowym, ktory jest zamontowany w centrriniornika — drugiej strony -
spoczywad na rolkach poruszagych s¢ po ptaszczinie wierca zbiornika,

- $rodkowy mechanizm obrotowy przekrycia oraz przel@yzaprojektowane tak, aby
srodkowe taysko podpierajce zgarniacz i konstrukcja pomostu zgarniacza reerpsity
sity reakcji od dachu,

- rolki wykonane z materiatu odpornego na dziatgniekow,

— elementy przekrycia pg¢zone za pomacsrub ze stali nierdzewnej,

- polgczenie elementow laminatowych uszczelnione dwomgdarmni uszczelek z tworzywa
EPDM.

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

Uwaga: W przypadku konieczém montau urzdzer pomiarowych na konstrukcjach wsporczych
stosowa nalezy konstrukcje zamawiane wraz z atizeniem pochodgze od tego samego dostawcy.

* przeptywomierze elektromagnetyczne

— przetwornik:

= 4-liniowy, podwietlany wyswietlacz LCD

zmiana koloru wywietlacza w przypadku &du lub awarii
jezyk polski
zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
temperatura otoczenia -20stC..+50stC
przyciski optyczne
wbudowane narzizie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
wbudowany web serwer do konfiguraciji
komunikacja Profibus DP
- czujnik:

= przykcze procesowe kotnierz zgodny z EN1092-1

= wykfadzina poliuretanowa

= elektrody satkowel,4435
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= przygotowany do pracy z ngdziem diagnostycznym
= stopier ochrony IP68 (potwierdzone na tabliczce znamion@nzez fabryk)
= wersja rozdzielna, kabel 10[m]
* hydrostatyczne pomiary poziomu
— przetwornik:
= wyswietlacz LCD
= przyciski do obstugi i programowania
= zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
= temperatura otoczenia -20stC..+50stC
- czujnik:
= czujnik catkowicie spawany,
= kabel 15 m, samoiny,
= zacisk montaowy,
e ultradbwickowe pomiary poziomu
— maksymalny kid 3[mm] / rozdzielcz& 1[mm],
— stopier ochrony IP66 oraz IP67,
- lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentadirzywej obwiedni echa,
- obstuga oraz konfiguracja za pomaarzyciskbw wewntrz obudowy przetwornika,
— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwaraluminiowa lub z k.o.,
- menu kontekstowe,
— obudowa aluminiowa,
* pltywakowe sygnalizatory poziomu,
mikroprzehcznik 250VAC/150VDC,
materiat korpusu: PP (Polipropylen),
kabel PVC,
diugas¢ kabla: 20m,
» ultradbwickowe pomiary poziomu zalegania osadu
- sonda:
= maksymalny bid: 1% mierzonego zakresu
wersja roziczna sondy od przetwornika
stopier ochrony IP68
czyszczenie wycieraczk
przetwornik uniwersalny opisany oddzielnie
* pomiar sgzenia zawiesiny

— kompletny uktad pomiarowy sktada; s sondy, przetwornika, kompresora, armatury

- sonda:
= maksymalny kid: < 2 % wartéci mierzonej,
metody pomiarowe: jednocgge: czteronazkowa; 90° ; 1359
stopier ochrony: IP68,
cisnienie: do 10 [bar abs],
obudowa stal k.o.,
* przetworniki uniwersalne:

- otwarty protokét komunikacyjny unitiwiajacy podhczenie sond wicej niz jednego

producenta np. Memosens
- mozliwos¢ podhczenie sond miegzych r@ne parametry
- indywidualny wyéwietlacz LCD
— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfyoiv
— zasilanie: 230 V
— wejscie: max 4 czujniki cyfrowe
- wyjscie: Modut PROFIBUS
- temperatura otoczenia: -200C do €G0
— stopier ochrony: IP66 oraz IP67
- brak elementoéw ztywajacych sé mechanicznie np. wentylator
— menu w ¢zyku polskim,
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* kompresory:

- indywidualny dla kadej sondy pomiaru gtenia zawiesiny,

- maksymalna diug@ przewoddw z powietrzem 3 [m],

— cisnienie: 3..3,5 [bar],

— oObjetos¢ powietrza na jeden cykl: 3..4 [l],

— czas trwania czyszczenia 4.50 [s],

* przeptywomierze profilujce:

— gtowica pomiarowa:
= przetwornik akustyczny min. 5-gakowy,
= wyznaczanie profilu gdkosci: predkaos¢ srednia w zakresie gbokasci min. 0,08 -1,5m.
= jlo$¢ komorek pomiarowych min. 1,

— pomiar pedkasci:
= pomiar 2 sktadowych pdkoici: zakres pomiaru: od -5,0m/s do +5,0m/s,
= doktadnd¢ pomiaru pedkosci: 1% odczytu; +0,5 cm/s.

— pomiar gebokasci (zakres pomiaru):
= wigzka pionowa min.: od 0,05m do 1,5m, czujniknéénia: do min. 1 m, rozdzielcgo

pomiaru gébokasci: 0,001 m.

= doktadnd¢ pomiaru gtbokasci min.: 0,1% odczytu; £0,3cm,

— pomiar przeptywu: pomiar przeptywu w czasie rzedsym,;

— oprogramowanie PC: programowanie, padgl

Napedy elektryczne do zasuw i zastawek:

— stopier ochrony IP68 — wysokoé stupa wody min. 8m, czas zanurzenia nie gorsz@6 i
do 10 uruchomigw trakcie zanurzenia,

- naxd w wersji ze zintegrowanym sterowaniem zziiveoscia odwieszenia sterowania na
uchwycie naciennym, poziome poienie wywietlacza na pulpicie sterowania lokalnego
niezalene od sposobu zamontowania ¢@y na armaturze (mbwos¢ zmiany orientacji
pulpitu sterowania lokalnego wraz z émjetlaczem),

— napd wyposaony w przyhcze elektryczne typu gniazdo-wtyk w celu szybkiezhwosci
odigczenia wtyczki elektrycznej, praygze fabryczne zintegrowane w obudowie,

— wyswietlacz graficzny, patietlany, w gzyku polskim,

- pulpit sterowania lokalnego z przyciskami m.in. Ote+Stop-Zamknij-Reset,
parametryzacja ngdu meliwa z poziomu pulpitu sterowania miejscoweggldrego na
napydzie bez uycia dodatkowych ugdzen i narzdzi,

- napdy wyposaone w funkcje diagnostyczne tj.: rejesteddw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego dla diagnostykisdury,

- napdy powinny by wyposaone w trwate pokgtta umazliwiajace sterowaniegczne, ktore
nie mog by¢ wykonane z tworzywa; pokto ma by automatycznie odeézone w
sterowaniu elektrycznym,

- w nagdach musi by mazliwa komunikacja z komputerem,

- namgdy bedg sterowane przez sie Profibus DP, z wbudowanym wewtrznym
zabezpieczeniem przeciwprzegowym.

Klimatyzatory

» klimatyzatory o mocy nominalnej chtodzenia: N=2\& kN=3,5 kW, N=5,0 kW, N=6,8 kW,:
— moc chiodzenia: 2,5 kW

0 czynnik chiodniczy R-410a

0 klasa energetyczna A

o0 maks. moc elektryczna (chtodzenie): 670 W

o $rednica rur instalacji chtodniczej 6,35 mm

0 poziom cénienia akustycznego nie gorsza:ni 36/33/30

0 akcesoria standardowe: sterownik bezprzewodowy,

0 opcja automatycznego aakania i wyjczania urgdzenia w zalenosci od zadanej

temperatury maks.,
— moc chiodzenia: 3,5 kW
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0 czynnik chiodniczy R-410a

0 klasa energetyczna A

o0 maks. moc elektryczna (chtodzenie): 1090 W

o s$rednica rur instalacji chtodniczej 6,35 mm

0 poziom cénienia akustycznego 37/34/30

0 akcesoria standardowe: sterownik bezprzewodowy,

0 opcja automatycznego aakania i wyjczania urgdzenia w zalenosci od zadanej

temperatury maks.,
— moc chtodzenia: 5 kW

0 czynnik chtodniczy R-410a

0 klasa energetyczna A

o0 moc elektryczna (chtodzenie): 1470 W

o0 $rednica rur instalacji chtodniczej 6,35 mm

0 poziom cénienia akustycznego 40/37/34

0 akcesoria standardowe: sterownik bezprzewodowy,

0 opcja automatycznego aakania i wyjczania urgdzenia w zalenosci od zadanej

temperatury maks.,
— nominalna moc chtodzenia: 6,8 kW

0 czynnik chiodniczy R-410a

0 klasa energetyczna A

0 moc elektryczna (chtodzenie): 2150 W

o $rednica rur instalacji chtodniczej 6,35 mm

0 poziom cénienia akustycznego 44/39/35

0 akcesoria standardowe: sterownik bezprzewodowy,

0 opcja automatycznego aakania i wyjczania urgdzenia w zalenosci od zadanej

temperatury maks.,
Studzienki wodomierzowe SW1, SW2, SWistn.

* parametry projektowanych wodomierzy:
— temperatura robocza max. 50°C,
— cisnienie robocze max 16 bar,
- liczydto wyposaone w optoelektroniczny nadajnik impulséw,
— klasa meteorologiczna C-H, B-V,
— materiaty dopuszczone do kontaktu z weitng,
— zgodnd¢ z wymaganiami normy PN-ISO 4064, BS 5728.

3. SPRZT
Warunki ogolne stosowania sptz podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne”.

Do wykonania rob6t Wykonawca robot powinien dyspeabnastpujacym sprztem wymaganym
przy wykonywaniu montau urzdzei:

— zuraw samojezdny kotowy,

— wciggarka eczna,

— wciggarka mechaniczna z ngfem elektrycznym,

— sprzarka powietrza elektryczna,

— spawarka elektryczna wigga.
Sprzt odpowiadajcy pod wzgédem typdw i ildci — wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przezyhiera.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne transportu podano w ST-00.00 , Wynmeg@goline”.
Samochody i inngrodki transportu — odpowiadae pod wzgidem typow i ildci wymaganiom
zawartym w Projekcie organizacji Robo6t zaakceptowaprzez liyniera.
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Urzadzenia nalgy transportow& samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producemnta
odpowiednim zamocowaniem uniefliwviajacym przemieszczaniecsiadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne robdét

Ogolne warunki zgodne z Specyfikacji Technicznejkafyania i Odbioru Robét Budowlanych ST-
00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagania szczeg6towe dotymz prowadzenia Robo6t

Urzadzenia winne by montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanmymwytycznych
producenta. Jeli Wykonawca zaoferuje ugdzenia spetlniape wymagania jak w punkcie 2 lecz
takie, ze pohczenie z innymi elementamidly wymagaly zastosowania dodatkowych elementéw, to
wszystkie elementy dodatkowe zespgdaj elementy podstawowe w uktad funkcjonalny musgza b
uwzgkdnione w cenie zaoferowanych elementéw. Przy montaaley zachowa prawidtowa¢
ustawienia urzdzeh na ptycie fundamentowej, sposdb zamontowania avapoétosiowdé. Po
zamontowaniu naky przeprowadzi proby montaowe.

Urzadzenia winne posiadatabliczki znamionowe lub inne trwaty opis, niedny do identyfikaciji
urzadzenia. Wszystkie napisy na adzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukomrzeenia
itp., musza by¢ napisane wegyku polskim.

Przeprowadzenie préb montavych uradzer zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - moriavych-Tom Il Instalacje sanitarne” lub dokumengaegjchniczno —
ruchowa ( DTR ) producentéw usdzer. Ponadto po wykonaniu robot naye przeprowadzi
szkolenie zalogi w obstudze udzen, eksploatacji i konserwacji. W programie szkolenaey
przewidzi€ zagcia praktyczne w zakresie wtawego i bezpiecznegozytkowania i konserwaciji
urzadzea.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogdblne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00.” Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robd6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jaksiowe] kedzie zgodné¢ zakupionych i zamontowanych gydzen ze
Specyfikacg Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, DokumergaBrojektovy i
Poleceniami layniera.

Wszystkie zamontowane wdzenia musz odpowiadé wymaganiom Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Dokumenitdtjojektowej oraz mugzposiadéd DTR,
swiadectwa jakéci producentéw oraz o ile jest to wymagané bgtoszone do Dozoru Technicznego,
uzyska akceptagj Inzyniera.

Sprawdzenie kompletndci wykonania prac

Celem sprawdzenia komplet&w wykonania prac jest wykazanige w petni wykonano wszystkie
prace zwizane z monteem uradzei i instalacji oraz stwierdzenie zgodwo ich wykonania z
zatwierdzonym projektem oraz obae®ijgcymi przepisami i zasadami technicznymi. Ngle
przeprowadz nasgpujace dziatania :
» poroéwnanie wykonania elementow instalacji iagtzen ze specyfikagj projektows w zakresie
jakasci i ilosci materiatow,
» sprawdzenie zgods§o wykonania instalacji i uegdzen,
» sprawdzenie dogbnaici dla obstugi instalacji i usgdlzer ze wzgédu na kontrag} dziatania,
czyszczenie i konserwag)
» sprawdzenie czysfoi instalacji i uradzey,
» sprawdzenie komplet&oi dokumentow niezdzinych do eksploatacji instalacji i udzen.

Kontrola dziatania instalacji i urz gdzen
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Celem kontroli dziatania instalacji i wdzer jest potwierdzenie niiwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontmawmtowasci montazu i poprawnéci dziatania
poszczegoblnych elementéw instalacji i adzeh. W skiad czynngci koniecznych do wykonania
podczas kontroli dziatania instalacji wchadz

* prace wsfpne,

» kontrola dziatania ugdzen,

» kontrola dziatania przewodow oraz elementéwgdes,

» kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf@vniczych.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pefenoze instalacja ogga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. W sktad pomiaromtriolnych wchodz

* pobor padu nagdow,

* temperatura,

e cisnienie,

s opory,

* wydajnaci.
Zakres ilgciowy pomiarow kontrolnych powinien Bytaki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji
i urzadzen. Pomiary powinny by wykonywane tylko przez osoby posiagtzg odpowiedni wiedz i
doswiadczenie. Przed rozpagdem pomiarOw kontrolnych nale okreli¢ potazenie punktéw
pomiarowych, uzgodtimetody pomiarow i rodzaj przyydow pomiarowych, a informacje te p@da
w dokumentach odbiorowych. Czynniki wplywage na jakéc pracy uradzei, charakterystyki
technologiczne, charakterystyki elektryczne i inmelkosci powinny by mierzone wg zafcen
projektowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfik&eghnicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Rob6t

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikgchnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Warunki szczegdtowe odbioru robot

Nalezy sprawdzs:
— zgodna¢ wykonania z Dokumentacprojektovs, zapisami w Dzienniku Budowy,
— zakup i monta uzycie wiagciwych uradzer oraz dokumenty dotyeze jakadci tych uradze,
— prawidtowa¢ zamontowania i dziatania wagu technologicznym,
prawidtowa¢ podhczenia,
— szczelné¢ podhczen.
W trakcie odbioru naley:
— sprawdzt zgodné¢ wymaga projektowych przy uwzgbnieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikagym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarovedé,
— sprawdzt naniesienie zmian projektowych do dokumentacji yilamawczej, sprawdziw
dzienniku budowy realizagwpiséw dot. Robot,
— dokon& szczego6towych ogtizin.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne wymagania dotygze

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,Wyaaia
ogolne”.

9.2. Cena wykonania robo6t
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Cena wykonania robo6t w zakresie zakupu i mantarzdzer obejmuje m.in.:

* sporzdzenie niezbdnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i maotaych,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» dostarczenie spgiu i uraadzen oraz ich skladowanie,

* przygotowanie podia,

* monta rusztowa wraz ze wszelkimi kosztami (np. dziawa),

» wykonanie robo6t olgtych przedmiotowy STWIORB,

* wywo0z z terenu budowy materiatbweinych,

» wykonanie okréonych w postanowieniach Kontraktu badaomiarow i sprawdzerobot,
* uporzdkowanie terenu budowy po robotach.

10.

PRZEPISY ZWHYZANE

Roboty kzda wykonywane w bezpieczny sposdigjsle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE

Katalog Polskich Norm,

Dokumentacja Techniczno — Ruchowaaaz,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budmvd-montaowych tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. (wydawnictwo Ministerstw@ospodarki Przestrzennej i
Budownictwa 1989r.; Instytutu Techniki Budownictw2003r.) oraz warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych wydanie GOBstal,

Instrukcja zabezpieczenia przed kogokpnstrukcji stalowych za pomgp@okry malarskich
KOR -3A; Komitet Nauki i Techniki, 1971.
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