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Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

Specyfikacja Techniczna (ST)
45000000-7 - Roboty budowlane

1. Opis og6lny przedmiotu zamoéwienia
1.1 Zakres robot budowlanych - parametry charakterystyczne
Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest projekt naprawy (renowacji) kanalizacji sanitarnej na
terenie miasta Legnica. Modernizacja zostanie przeprowadzona w zakresie przedstawionym

w Tabeli 1.

Tabela 1
o S| |
ul. Iwaszkiewicza Y= 282,6 [-]

1.1 1802S10A - 1802511A 250 16,20 CIPP
1.2 1802S11A - 1802512A 400 51,00 Kraking
1.3 1802S12A - 1802514A 400 33,10 CIPP
1.4 1802S14A - 1802515A 400 40,00 CIPP
1.5 1802S15A - 1802516Aa 400 10,70 Kraking
1.6 1802S16Aa - 1802S16A 400 42,00 CIPP
1.7 1802S16A - 1802S17A 400 25,10 Kraking
1.8 1802S17A - 1802518A 400 14,50 CIpp
1.9 1802S18A - 1802519A 400 50,00 Kraking

W ramach zamo6wienia nalezy wykona¢ kompleksowe roboty majace na celu zmodernizowanie

istniejacych sieci kanalizacyjnych, wraz z uporzadkowaniem terenu po zakonczeniu robot.

1.2 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z trescia art. 29 ust. 3 Prawa Zaméwienn Publicznych projekt realizuje konkretne
rozwiazania techniczne, dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan réwnowaznych, co do ich cech

i parametrow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobéw, uzyte w dokumentacji projektowej,

powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i

wyrobow zastosowanych w dokumentacji.

1.3. Metody renowacji kanatow
Wobec koniecznos$ci zachowania w mozliwie duzym stopniu dotychczasowych wymiarow
kanatéw co zwigzane jest z zachowaniem na odpowiednim poziomie zdolnosci retencyjnych

a jednoczesnie majac na uwadze zty stan techniczny czes$ci odcinkéw przeznaczonych do
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renowacji zastosowac nalezy technologie reliningu umozliwiajagcg montaz wewnatrz istniejgcego
kanalu samonosnych moduléw rurowych. W zwigzku ze znaczacymi deformacjami
wystepujacymi na poszczeg6lnych odcinkach do renowacji zastosowac nalezy technologie
krakingu statycznego kalibracyjnego.

Metoda ta polega na kruszeniu starego rurociggu i rozpychaniu jego fragmentéw wraz z
otaczajacym gruntem na boki za pomoca specjalnej gtowicy przeciaganej przez kanat przy
wykorzystaniu wciggarki linowej i jednoczesnym wcigganiu za glowicg nowego przewodu,

sukcesywnie montowanego z krotkich modutéw rurowych.

Druga metoda przewidziang do zastosowania jest metoda rekawa z filcu poliestrowego
utwardzanego termicznie - nasgczonego zywicg epoksydowa - konstrukcja rekawa z wysokiej
jakosci filcu poliestrowego pokrytego warstwa polipropylenu, warstwa zewnetrzna moze by¢
wykonana roéwniez zpoliuretanu lub polietylenu. Do utwardzania zastosowaé zywice
epoksydowa. Utwardzona wyktadzina petni role wzmocnienia kanatu, wypeinia drobne ubytki

kanatu jednoczesnie uszczelniajac go i zapobiegajac infiltracji wod oraz eksfiltracji sciekow.

1.4. Zakres stosowania ST
ST stanowi integralng cze$¢ SIWZ i nalezy ja stosowacé przy realizacji przedmiotowego zadania

wraz z projektem budowlano-wykonawczym.

1.5. ZaKkres roboét objetych ST
W zakres robét wchodza:
a) roboty przygotowawcze polegajace w szczego6lnosci na:
¢ inspekcji kanatéw i studzienek kamerg TV,
e oczyszczeniu sieci kanalizacyjnej,
e wykonaniu tymczasowych instalacji by-pass umozliwiajacych przerzut $ciekow
i stanowigcych obej$cia na czas prowadzenia rob6t na poszczegoélnych fragmentach
kanatu podlegajacych renowacji;
b) roboty podstawowe:
* renowacja kanatéw metoda krakingu statycznego dla DN400,
¢ renowacja kanaléw metoda rekawa ciasnopasowanego dla DN250 i DN400,
¢ wykonanie prob i testéw zgodnie z warunkami SIWZ;
c) roboty tymczasowe i prace towarzyszace:
* prace pomiarowe i pomocnicze,
* zabezpieczenie innych obiektoéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia), w tym
istniejagcego drzewostanu,

e utrzymywanie w stanie przejezdnym drég,
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e przewietrzenie kanatow,

¢ state wentylowanie kanatow,

e oczyszczenie powierzchni wewnetrznych rur,

* usuniecie zanieczyszczen z wywozem, utylizacjg, optatami,

¢ frezowanie kalibracyjne przed rozpoczeciem renowacji kanatu,

¢ inspekcja powykonawcza sieci kanalizacyjnej kamera TV z wykonaniem raportéw,
e badania i raporty po wykonanej renowacji,

e wykonanie proéb szczelnosci na odcinkach wybranych przez Zamawiajacego,

¢ uporzadkowanie terenu.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne
Materialy niezbedne do wykonania robét:

* moduly rurowe do krakingu (PEHD lub PV(C),

* rekawy z filcu poliestrowego pokryte elastyczng powtoka poliuretanows,
polipropylenowa lub polietylenowa, utwardzane termicznie, nasjczone zywica
epoksydowa,

» $rodki uszczelniajgce i spoiwa do uszczelniania ubytkéw i potaczen,

* wszelkie materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania robét opisanych w ST.

2.2. Wymagania szczego6lowe

Wymagany okres trwatos$ci materialéw zastosowanych przy renowacji sieci kanalizacyjnej nie
powinien by¢ nizszy niz dla typowej nowej instalacji kanalizacyjnej. Do wykonania rekawa, moze
by¢ dopuszczony tylko ten materiat, ktéry spetnia warunki normy obowiazujacej PN-EN 13566-1
oraz PN-EN 13566-4 z 2004 roku pod wzgledem wtasno$ci mechanicznych oraz posiada aktualne
certyfikaty.

Dla renowacji metodg rekawa ciasnopasowanego nalezy zastosowal materiaty, ktére po
utwardzeniu charakteryzuja sie kompletnym brakiem skurczu oraz integrujg sie zkanatem.
Zastosowane materialy muszg charakteryzowaé¢ sie wspdiczynnikiem chropowatosci
powierzchni nie wiekszym niz k=0,01mm. Materiaty zastosowane przy sieciach kanalizacyjnych
musza posiadac znak bezpieczenstwa oraz aktualny certyfikat zgodnosci wyrobu lub deklaracje

zgodnoSci wystawiong przez producenta.

Do renowacji kolektora zaprojektowano system modutéw PEHD lub PVC o sztywnosci

obwodowej nie mniejszej niz SN8 w odcinkach 0,5m. Potaczenie miedzy modutami na zatrzask.
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2.3. Wymagania dla moduléw rurowych.

. wspo6tczynnik chropowatosci bezwzglednej k=0,01

. mozliwo$¢ montazu bezposrednio ze studzienek,

. odporno$¢ na przemarzanie, szeroka b. dobra odpornos¢ na Scieki agresywne,
. mozliwo$¢ montazu w okresie zimowym przy temperaturach do -20°C,

System rur musi by¢ systemem jednolitym i musi posiada¢ Aprobate Techniczng ITB oraz IBDiM.

Wymagania funkcjonalne dla wyktadziny z modutéw rurowych.

Wymagania Wskaznik Sposéb / Norma lub
Metoda wlasciwosci/parametr metoda dokument
w zakresie jakosci pomiaru odniesienia
Wyglad wewnetrznej
powierzchni $cianki PN-EN 1610
modutu rurowego Inspekcja CCTV
(brak deformaciji, PN-EN 13508-2
g wgniecen itp.)
>
=
(39} . .
E Opinia
= Wypehienie techniczna,
& pr_zestrzeni . Kontrola Instrul?cja
miedzyrurowej montazowa,
wzrokowa .
(dotyczy tylko Karty techniczne
shortliningu) materiatu
Renowacja z iniekcyjnego
zastosowaniem Wyglad wewnetrznej
modutow = powierzchni $cianki
rurowych 3 wyktadziny, brak PN-EN 1610
= przeszkod i deformacji | Inspekcja CCTV
E, poprzecznego, ciagtosé
dna przewodu.
Wodna lub
L, powietrzna PN-EN 1610
- Szczelnos¢ b
= proba PN-EN 12889
g szczelnosci
g
E Wyglad powierzchni
g wewnetrznej i PN-EN 1610
= potaczen oraz wiaczen | [nspekcja CCTV
3 przykanalikéw (brak PN-EN 13508-2
widocznych oznak
nieszczelnosci,
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wlasciwe otwarcie
przykanalikow itp.)
wyglad potaczenia
gérnego i dolnego
konca modutu
rurowego ze studniami

2.3. Wymagania stawiane rekawom utwardzanym.

Rekaw nasgczony zywicg epoksydowa musi spelnia¢ nastepujgce wymagania:

dtugotrwaty modut sprezystos$ci min. E=2300MPa,

sztywno$¢ obwodowa nominalna min. 3kN/m?2,

nasgczone powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ pozbawione wad
w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych,

barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa
pod wzgledem odcienia i intensywnosci,

dopuszcza sie tylko nasaczenie na placu budowy z mobilnych nasaczalni, ktoére
umozliwiajg nasaczenie zywicami epoksydowymi 2-komponentowymi, sktadajgcymi sie

jedynie z utwardzacza i bazy. Nasaczanie mechaniczne pod ci$nieniem od 3-6 bar.

Wymagania ogdlne dla rekawow:

odporno$¢ na dziatanie chemikaliéw i gazéw wystepujacych w Sciekach: H,S, CHs, CO i COy,
jak rowniez odporno$¢ na S$cieranie zawiesinami mineralnymi (piasek, zuzel, zwir)
transportowanymi wraz ze $ciekami,

odporno$¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C, (punkt miekniecia
powyzej 60°C).

odporno$¢ na Scieranie, tzn. brak uszkodzen powierzchni przy wykonaniu préb na
$cieranie

odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

wymiary rekawa dostosowane do Srednicy kanatu,

powierzchnia wewnetrzna kanalu po renowacji musi by¢ gtadka, nie moze posiada¢
nieré6wnosci wynikajacych z wad technicznych lub wad materiatu (material po
utwardzeniu charakteryzuje sie kompletnym brakiem skurczu oraz integruje sie
z kanatem),

zastosowane materialy musza charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem chropowatosci
powierzchni wewnetrznej nie wiekszym niz k=0,01mm,

szczelnos$¢ catkowita 100%.
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2.4. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow,
w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych  elementéw. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekéw sanitarnych i wéd opadowych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane lub
przewozone oraz od stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku. Wszelkie
materiaty niebezpieczne, stosowane przy metodach renowacji nalezy przechowywac

i zabezpiecza¢ zgodnie z Kartg Charakterystyki Substancji Niebezpieczne;j.

Moduty rurowe (PVC lub PE) sktadowac na ptaskiej, rownej powierzchni, pozbawionej wiekszych
kamieni i elementéw o ostrych krawedziach. Moduty rurowe moga by¢ sktadowane w pozycji
pionowej na wysoko$¢ maksymalnie dwéch modutéw ztozonych ze soba bez uszczelki lub w
pozycji poziomej w pryzmie do wysokos$ci maksymalnie 1 metra z zabezpieczeniem bokéw
pryzmy przed przemieszczaniem sie modutéw rurowych. Zaleca sie, aby dtugos¢ pryzmy nie
przekraczata dtugosci trzech potaczonych ze sobg modutéw rurowych. Uszczelki przechowywacé
osobno zabezpieczone przed dzialaniem promieni stonecznych i materialéw ropopochodnych.

Uszczelki zaktada¢ na moduty rurowe dopiero podczas prac montazowych.

2.5.  Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $§wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ na miejscu budowy pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan
ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe

sktadowanie i wbudowanie.

3. Sprzet
Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie, sprzet:
* wrciagarka,
* samochdd ci$nieniowo-asenizacyjny z systemem odzysku wody (recyklingu wody)
z wezem o dtugosci min. 150 mb,
* samobiezny robot frezujacy,
* kamera TV - kolor, z gtowica obrotowa w wykoniczeniu przeciwwybuchowym (EEX) do

inspekcji kanalizacji, w tym kamera satelitarna, wykonujgca mapy w 3D,
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* pompa do przerzutu $ciekow,
» zestaw urzadzen do préb szczelnosci,
* sprzetinarzedzia pomocnicze niezbedne do wykonania robét,
* sprzet niezbedny wymagany przy zastosowaniu renowacji metoda rekawa nasaczanego
zywicg na terenie budowy, zgodnie z wytycznymi producenta - wymagany jest sprzet
z komputerowym monitoringiem nasaczania i pelng kontrola procesu produkcji, oraz
wykresami temperatur rekawa,
* agregaty, kompresory.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takiego sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie na
jakos¢ robdét i wilasciwosci wbudowywanych materiatow. Sprzet powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST oraz projektu budowlano-wykonawczego, ktory uzyskal akceptacje
Zamawiajacego. Przy renowacji sprzet powinien by¢ stosowany zgodnie z wytycznymi

producenta materiatéw renowacyjnych.

4. Transport
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego, Srodki transportu:

* samochod skrzyniowy do 5 -10 Mg,

* samochod dostawczy 0,9 Mg,

* przyczepa samochodowa 4,5 Mg.
Ponadto, przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie nalezy przestrzegac przepisow aktualnie
obowigzujacych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektem
budowlano-wykonawczym, ktoéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,

szynowego, wodnego), tak pod wzgledem formalnym, jak i pod wzgledem bezpieczenstwa.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
wydanych decyzji i uzgodnien, przepisow bezpieczenstwa a takze zgodnie z postanowieniami
Umowy. Przed przystapieniem do robdt zasadniczych Wykonawca zrealizuje nastepujace prace
przygotowawcze:

* wykonanie niezbednych przylaczy tymczasowych, zasilania w energie elektryczna i wode

oraz odprowadzenia $ciekéw z terenu budowy,
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* oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
* dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
* zabezpieczenie obiektéw nadziemnych, w tym szaty roslinnej,

* dokonanie rozpoznania przebiegu trasy kanatu podlegajacego renowacji.

5.2. Warunki szczegétowe
Modernizacja istniejacych kanatéw sanitarnych zostanie przeprowadzona metoda bezwykopowa.
Wykonawca robét zgodnie z zapisami zawartymi w ST wykona renowacje odpowiednig, zgodna z
PT, metoda rehabilitacji poszczegdlnych fragmentdéw sieci kanalizacji sanitarne;j.
Przed przystapieniem do prac Wykonawca przeprowadzi wtasng inspekcje telewizyjng kanatow
sanitarnych.
Nalezy bezwzglednie uszczelni¢ wszelkie potencjalne miejsca narazone na infiltracje, dotyczy to
w szczeg6lnosci wejs¢ i wyjs¢ w studniach, w tym takze w studniach przelotowych (jesli takie
wystapia).
Zastosowana wyktadzina powinna poprawi¢ wspoétczynnik chropowatosci k. W odniesieniu do
istniejacych rur kanatéw, nie moze on by¢ wiekszy od 0,01lmm. Modernizacji podlegaja sieci
gtoéwne w ulicach, zgodnie z zakresem przedstawionym w tabeli 1 i opisanym w dokumentacji
projektowej. Przed przystapieniem do przeprowadzenia zasadniczych prac renowacyjnych
niezbedne jest wykonanie:

* czyszczenia kanaléw ktére podlegaja renowacji,

* frezowania kanatéw w zakresie niezbednym do przeprowadzenia renowacji,

* obiektéw tymczasowych w celu zapewnienia odbioru Sciekéw w trakcie prowadzenia

renowacji.

Po przeprowadzeniu renowacji nalezy wykona¢ prébe szczelno$ci oraz przeprowadzi¢ pelny

monitoring wszystkich odcinkéw.

Uwaga: W czasie renowacji kanatéw sanitarnych nalezy doktadnie przewietrza¢ modernizowane
fragmenty sieci.

5.3.  Oczyszczenie powierzchni wewnetrznej rurociagéow
Z odcinkéw przeznaczonych do renowacji z zastosowaniem rekawa ciasnopasowanego nalezy
usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji ierozji, luzne
elementy). Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchnie. Zanieczyszczenia
wydobyte z kanatéw sanitarnych zostana wywiezione na wtasciwe miejsca sktadowania.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu dokumenty potwierdzajace wywoz i utylizacje
wydobytych zanieczyszczen. Zaktada sie, Ze zanieczyszczenia state zostang wywiezione na

odpowiednie sktadowisko odpadéw, a zanieczyszczenia ptynne do oczyszczalni $ciekow.
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Czyszczenie zasadnicze do osiagniecia 1° czystosci nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu

specjalistycznego sprzetu.

5.4. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza
W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego kanatu nalezy przeprowadzi¢ jego
inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gltowica obrotowa. W trakcie
wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociagu.
Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy potgczeniowe (odejscia boczne) zostaty
sfilmowane na catym obwodzie taczenia. W czasie monitoringu nalezy zapewni¢ o$wietlenie
odpowiednie do oceny catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do
stanu kanatu. W tek$cie widocznym na ekranie musza sie znaleZ¢ nastepujace informacje:

* data/godzina,

* nazwa ulicy

* numer studzienki poczgtkowej i koricowej,

* Kkierunek inspekgji,

¢ Srednica kanatu,

* dystans bezposredni od studni poczatkowej,

* spadek kanatu.
Inspekcje TV nalezy archiwizowa¢ i przekaza¢ Inzynierowi na plytach DVD wraz

z raportem(przedwykonawczym/powykonawczym) zawierajagcym opis stanu rurociggu.

5.5. Rekaw utwardzany
Wykonawca rob6t powinien rozpoczaé¢ prace montazowe od doktadnego rozpoznania przebiegu
trasy istniejacego rurociggu w terenie, w celu okre$lenia dla niego dogodnych miejsc
wprowadzenia do wnetrza rurociggu rekawa uszczelniajgcego oraz okre$lenia optymalnych
dtugosci realizowanych fragmentéw sieci. Konice rekawa utwardzanego powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do osi. Rekaw powinien by¢ zainstalowany zgodnie z PN-EN 13566-4. Rekaw
nalezy uktadac¢ tak, aby zapewni¢ jego przyleganie do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej

dtugosci. Ponadto rekaw musi byé réwnomiernie utwardzony. Dopuszcza sie wystepowanie

niewielkich zmarszczenn w miejscach zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki,
zmiany $rednicy naprawianego przewodu wynikajace z przesunie¢ na ztgczach, peknie¢ materiatu
rodzimego itp.).

Rekaw uszczelniajgcy powinien by¢ odwracany w taki sposoéb, aby uzyska¢ przenicowanie rekawa
od punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w stanie S$cistego
przylegania do $cianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie dopuscic¢
do przecigzenia witokien materiatu rekawa. Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa

uszczelniajacego nalezy do jego wnetrza, z niezaleznego Zrdédta, doprowadzi¢ ciepto wymagane
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do utwardzenia zywicy. Zrédto ciepta musi byé¢ wyposazone w odpowiednie mierniki
temperatury. Czynno$ci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie

z wytycznymi i procedura producenta.

UWAGA:

Zywica jest materiatem niebezpiecznym i nalezy zachowad szczegdlne wzgledy bezpieczenstwa
oraz procedury wskazane w Karcie Charakterystyki Substancji Niebezpieczne,;.

Miejsca montazowe rekawa uszczelniajgcego musza by¢ zabezpieczone przy uzyciu takich samych
komponentdw, z jakich jest wykonany material podstawowy, co gwarantuje jednorodnos$¢ i
ciggto$¢ wykonania wyktadziny wewnetrzne;.

Podczas wykonywania Robét nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych i wymagan podanych

w instrukcji producenta danej technologii.

5.6. Wykonanie obejs$cia (by-pass)
Odcinek przeznaczony do renowacji nalezy tymczasowo wytaczy¢ z eksploatacji. Wykonawca
zobowiazany jest do wykonania obejscia (by-pass) oraz do tymczasowego przepompowywania
$ciekbw na poddawanym renowacji odcinku kanatu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia pomp, rurociggéw i tymczasowych zamknie¢ kanatéw odpowiednich dla przeptywu
$ciek6w na przedmiotowym odcinku. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach

istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dZzwiekochtonna.

5.7.  Etapy realizacji bezwykopowej renowacji kanatéw
Podczas wykonywania robé6t nalezy SciSle przestrzega¢ wytycznych i wymagan podanych
w instrukcji producenta danej technologii. Ponizej przedstawiono w ogélnym zarysie
najwazniejsze etapy realizacji bezwykopowej renowac;ji sieci:
* wylaczenie fragmentu przewodu przeznaczonego do renowacji (zapewnienie odbioru
Sciekow),
* hydrodynamiczne czyszczenie odcinka (tylko dla technologii rekawa ciasnopasowanego),
* przedwykonawcza inspekcja telewizyjna,
* wykonanie bezwykopowej renowacji przewod6w zgodnie z dokumentacja projektowa,
* uszczelnienie wszelkich potencjalnych miejsc podatnych na infiltracje (wloty odgalezien,
wejscia i wyjscia w studniach, w tym w studniach posrednich),
* przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjnej,
* wykonanie niezbednych badan do odbioru koncowego, zgodnie z obowigzujacymi

normami i niniejszym opracowaniem,
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* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* przywrdcenie obszaru prowadzenia prac do stanu pierwotnego zgodnie z wytycznymi
Zarzadcy drogi/terenu, na ktérym odbywaty sie roboty,

* dokonanie odbioru terenu przez wtasciciela/zarzadce/administratora po zakonczeniu

robot.

5.8. Pobér wody do celéw przebudowy kanatéw
Podczas prac remontowych kanalizacyjnych, woda bedzie niezbedna do celéw technologicznych:
*  Czyszczenia rurociagow,
* wykonania préby szczelnosci.
Wode nalezy ujmowacé za pomoca prowizorycznych instalacji z hydrantéw lub z innych miejsc
wskazanych przez LPWiK w Legnicy. Tymczasowa instalacja poboru wody powinna by¢
wyposazona w zestaw wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym. Wykonawca uzgodni

z LPWiK w Legnicy zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych roboét.

Odprowadzenie wody do odbiornikéw moze odbywac sie wytacznie za zgoda ich wtascicieli i na
warunkach uzgodnionych z nimi. Uzyskanie zgody na odprowadzenie wody/$ciekéw do

odbiornika lezy po stronie Wykonawcy.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng Kkontrole jakos$ci robdt, urzadzen iwyrobéw
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i srodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t na terenie i poza Terenem Budowy. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia w tym zakresie — w miejscach wskazanych przez

Zamawiajgcego.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne beda wykonywane wybidérczo na wyraZne zlecenie Zamawiajacego
i beda obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach technicznych, a czestotliwos$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw; wyniki badan Wykonawca przekaze

Zamawiajacemu. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

Kontrola powinna obejmowac¢ w szczeg6lnosci:

Wroclaw, kwiecien 2018 Strona 12



Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

* sprawdzenie prawidlowosci wykonania danego odcinka poddawanego renowacji,
poprzez wykonanie inspekcji powykonawczej na ptycie DVD,
* sprawdzenie prawidtowoS$ci czyszczenia rurociggéw przed przystapieniem do robot
polegajacych na rehabilitacji sieci metoda rekawa ciasnopasowanego,
* badanie jako$ci materiatéw uzytych do renowacji sieci obejmujace w szczeg6lnosci:
o sprawdzenie dokumentéw identyfikujgcych dostawe,
o sprawdzenie stanu dostawy - opakowania,
o sprawdzenie ogdlnego wygladu,
o badanie szczelnoSci rurociggdw - raport prob szczelnoSci,

o badania wytrzymato$ciowe pobranych prébek rekawa.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakos$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych. Jako$¢ materiatu
przeznaczonego do renowacji musi by¢ udokumentowana poprzez:
1) dokument identyfikujacy dostawe, zawierajacy:

* nazwe i znak producenta,

* nazwe materiaty,

* S$rednice rekawa,

* dtugos¢ rekawa,

* grubos$¢ rekawa,

* date produkcji i miejsce przeznaczenia.
2) badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na:

* sprawdzeniu dokumentéw identyfikacyjnych dostawe,

* sprawdzenie stanu dostawy - opakowania,

* sprawdzenie og6lnego wygladu (barwa, cechowanie)

ako$¢ wykonania renowacji kanaléw nalezy potwierdzi¢ poprzez przeprowadzenie obu
kos¢ wyk . i kanatd lezy potwierdzi¢ pop przep dzenie ob
wymienionych ponizej préb:

* probszczelnoscina eksfiltracje Sciekdw do gruntu lub filtracje wod gruntowych do kanatu,

* inspekcji TV kanatéw po wykonaniu renowacji.

Préby szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczeg6lnymi wymaganiami podanymi
w normie PN-EN 1610.Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych

przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego.
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Z zastosowaniem
modutéw

rurowych

Spos6b/metoda | Norma lub dokument
Metoda Element kontroli jakoSci
pomiaru odniesienia

Przygotowanie dostepu do

Instrukcja
wnetrza rurociagu (przez Ocena wizualna

montazowa
istniejgce studnie)
Przeprowadzenie inspekcji
wnetrza istniejgcego Inspekcja CCTV | PN-EN 13566-1
rurociggu
Sprawdzenie minimalne;j
$rednicy wewnetrznej Przeciagniecie prEN155wi209-5,
istniejgcego rurociagu i sprawdzianu instrukcja
wystepujacych wymiarowego montazowa
nieprawidtowosci
Ocena powierzchni
wewnetrznej $cianek Instrukcja

Inspekcja CCTV
uszkodzonych odcinkéw montazowa
Renowacja rurociggu

Wizualna ocena stanu
modutéw rurowych i

uszczelek (brak widocznych

PN-EN 13566-1,

uszkodzen), ich znakowania Ocena wizualna | instrukcja
oraz warunkow skladowania, montazowa
transportu i obchodzenia sie z
nimi
Kontrola warunkéw
Kontrola
wprowadzania
maks.
modutéw rurowych do
parametréw
wnetrza istniejgcego
pracy
rurociaggu (brak
urzadzen Instrukcja
uszkodzen) i
montazowych montazowa
monitoring uzywanej
i biezacych
sity ciagu wciagarki lub
wskazan
sity pchania sitownika
przyrzadéw
(zaleznie od
pomiarowych

technologii)
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(np.
manometru)
Kontrola potaczen modutéw
Kontrola Instrukcja
rurowych podczas ich
wzrokowa montazowa
montazu
Préba
Kontrola unieruchomienia
przepchniecia Brak przesuniecia

wyktadziny we wnetrzu
wyktadziny sita | wyktadziny
istniejgcego rurociagu

0,5kN
Kontrola wypelniania

Kontrola Instrukcja
przestrzeni miedzyrurowej

wzrokowa montazowa

masg iniekcyjna (jesli dotyczy)

Sprawdzenie koncow

wyktadziny i jej potaczenia z
Inspekcja CCTV
istniejgcymi studniami oraz

stanu wiaczen przykanalikéw

7. Obmiar robét
Zamoéwienie oparte jest na rozliczeniu obmiarowym i bedzie rozliczone po wykonaniu catosci
robét wraz ze wszystkimi pracami towarzyszacymi. Jednostka rozliczeniowg bedzie 1 mb danej

$rednicy kanatu.

8. 0dbior robot
W procesie realizacji renowacji kanatu strony sa zobowigzane do dokonania odbioru
technicznego. Odbidr techniczny czeSciowy obejmuje poszczegdlne odcinki robét (kanatu) po
renowacji. W zwigzku z tym w ich zakres wchodzi:
* sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z Umowa, w tym w szczegd6lnosci
zastosowanych materiatow,
* sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania naprawy studzienek i innych elementéw,
* przeprowadzenie préby szczelnos$ci na eksfiltracje lub infiltracje i dokonanie inspekcji TV
kanatu.
Po zakonczeniu odbioréw czeSciowych nalezy dokona¢ odbioru technicznego koncowego, ktéry

polega na:
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* sprawdzeniu protokotéw odbioru czeSciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien, usuniecia usterek i innych wad, w szczegdélnosci sprawdzenia
protokotéw z proéb szczelnosci,

* sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z projektem budowlano-wykonawczym roboét

wykonania renowaciji sieci.

Odbiory czesciowe i odbiér koncowy, powinny by¢ wykonane komisyjnie (przy udziale
przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego i, jezeli jest to wymagane, innych podmiotéw
wydajacych warunki prowadzenia robo6t oraz potwierdzone witasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru ujawniono usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie

termin ich usuniecia lub odméwi¢ dokonania odbioru.

9. Podstawa platnosci
Rozliczenie rob6t oparte jest na cenach jednostkowych za wykonanie poszczegélnych robét. Cena
jednostkowa wykonania rob6t powinna obejmowac w szczego6lnosci:
* prace podstawowe,
* prace towarzyszace,
* koszt zakupu materiatéw i transport na miejsce wbudowania,
* wyKkonanie prob,
* odbiory
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére s niezbedne do kompletnego wykonania robot

objetych zamdéwieniem.

10. Przepisy zwigzane

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia norm i przepiséw wymienionych
w niniejszej ST. Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

PN-92/B-10673 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 13566-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Czes$¢ 1: postanowienia ogdlne.

PN-EN 13566-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezciSnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Cze$¢ 4: Wyktadzina zrur
utwardzanych na miejscu.

PN-EN 13689 Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systeméw rurowych z tworzyw

sztucznych stosowanych do renowaciji.

Wroclaw, kwiecien 2018 Strona 16



Naprawa kolektoréw kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej miasta Legnicy

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwos$ci przy zginaniu.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013.21).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych.

PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.
PN-EN-752-1:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 12889: 2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 13508-2:2006 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Cze$¢ 2: System kodowania
inspekcji wizualne;j.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10729:1999 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.
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