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Procedura testowa przeptywomierza
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Legnica, maj 2019



1. Uwarunkowania miejsca badawczego

Badania zostanprzeprowadzone na terenie siedziby LPWIK S.A. puzyNowodworskiej 1

w Legnicy. Obiekt badastanowt bedzie przeptyw wody czystej na 47-metrowym odcinku
kanalizacji deszczowej DN300, spadek i = 0,4%, Ktanajduje si w dobrym stanie
technicznym. Na przedmiotowym odcinku nie vgpstis zadne podiczenia, sfd tez maozliwe
jest przeprowadzenie testu takw warunkach umiarkowanej pogody deszczowej. Niemn
jednak kadorazowo przed przygtieniem do testu duzie stwierdzany brak tta w postaci

przeptywu innego ipomiarowy.
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2. Metodyka i interpretacja badan

Badanie zostanie przeprowadzone w odniesieniu dadukreferencyjnych, patzonych
w szereg, mobilnych przeptywomierzy, skonstruowdngpecjalnie na potrzeby badawcze
LPWIK S.A. W skiad kadego mobilnego zestawu pomiarowego wchodzi przemigierz
elektromagnetyczny ABB WaterMaster z czujnikiemagidnalnym FEV DN80 o dokfadém
podstawowej 0,4% oraz rejestrator Inventia MT-152. vCertyfikaty kalibracji
przeptywomierzy zaiczono na kécu niniejszego dokumentu. Uktad pomiarowy wy paosey
jest w odcinki proste 5D i 3D odpowiednio na dopigwodptywie.



Nalezy podkreli¢, ze zastosowanie czystej wody jako medium badawcgEsjaizasadnione
wystepowaniem w rzeczywistych systemach kanalizacyjnymtacznego rozciezenia
sciekdw sanitarnych w czasie pogody deszczowej, jakvykonywaniem pomiaréw
urzadzeniami bezkontaktowymi réwniena kanalizacji deszczowej czy ciekach wodnych.
Ponadto ww. przeptywomierze referencyjne, przezoezlo czystego medium, cechsje
znacznie lepsgdoktadndcia pomiaru anieli ich technologiczne odpowiedniki przeznaczone
do medium zanieczyszczonego. Przewddrelektryczna wody na stanowisku badawczym

wynosi ok. 500 pS/cm.

Oferent przysfpuje do testow poprzez zamontowanie przeptywomigrpdstawowego
w pierwszej studni za studnizrzutu przeptywu badanego, zgodnie z pizszy maplk
sytuacyja. Przed przygpieniem do testow natg wykona i potwierdzt nalezyts
synchronizag czasu we wszystkich bigeych udziat w testach wdzeniach, ewentualne
roznice (do kilkunastu sekundktty uwzgkdniane przy zestawianiu wynikéw w protokole.
Ponadto przedstawiciel Oferenta dokona w ob&admzedstawiciela Zamawigjego restartu
przetwornika pomiarowego do ustawiéabrycznych oraz wyfmi kolejno zakres i rodzaj
wprowadzanych zmian w stosunku do konfiguracji yaknej. Potrzebne do wykonania
podstawowych nastaw obmiary Oferent winien wykoma catgci we witasnym zakresie.
Po osagnieciu gotowdci pracy wszystkich ugdzen przedstawiciel Zamawiggego dokonuje
regulacji zrzutu przeptywu badanego — przeplywy dmsdg poczwszy od ok. 15 riih

do ok. 55 nh, w krokach co ok. 20 #h — narastago i z powrotem do warfgi wyjsciowej

ok. 15 ni/h. Minimalny przeptyw 15 ith zawiera i w obszarze najwigzej doktadnéci
przeptywomierza referencyjnego. P@uoiy poszczegdlnymi zmianami nastaw stosowany
bedzie ok. 5-minutowy okres na stabilizagyarunkow pomiarowych. Zamawigly zastrzega
sobie prawo tate do losowego wyboru nastaw (bezgtosci narastajcej i znizkujacej), bez
informowania przedstawicieli Oferenta o aktualneytesci nastawy badawczej. Czas badania
na poszczegolnej nastawie wynosi 10 minut, tj. 28bek pomiarowych przy czasie ich
rejestracji co 30 sekund przez przetwornik gdezenia badanego. akzna ilg¢ probek
pomiarowo-poréwnawczych: 5 krokow po 20 probekl 0 prébek. Przybiony czas badania

zasadniczego (bez przygotaya75 minut.

Dane z urgdzer mobilnych LPWIK S.A. kda rejestrowane co 1 sekupdza do protokotu
zostam wpisane wartéci srednie dla interwatu 30 sekund, z uwgjtieniem take sredniej

pomidzy dwoma przeptywomierzami referencyjnymi.



W przypadku wysipienia zaburzenia po stronie linii zasileg¢j Zamawiajcego (np.
przesungcie weza) badanie w danej nastawie zostanie powtorzoneepRywadzone
dotychczas testy zzyciem urazdzen pomiarowych w ww. warunkach potwierdzity bardzo

wysokg stabilizacg warunkow przeptywowych.

Po zakdczeniu procedury testowej Oferent niezwtocznie, beandci przedstawiciela
Zamawiagcego, dokonuje zgrania zarejestrowanych przez jegmdzenie wynikow
i przekazuje je Zamawiggemu w formacie czytelnym dla MS Excel. Dane przeke
w innych okolicznéciach i innym czasie niectda brane pod uwag Nastpnie przedstawiciel
Zamawiajcego zestawia catd zarejestrowanych danych w protokole, ktdrego ve&tanowi
zalkcznik do niniejszego dokumentu. Na podstawie wyipekgo protokotu Zamawiagy

dokonuje oceny spetnienia wymogow.

Zamawiajcy uzna przeptywomierz za spetniey jego wymagania, jeli blad pomiarowy
przeptywomierza badanego wzdém sredniej pomiarowej spezonego ukladu ugdzen
mobilnych nie przekracza w warunkach rzeczywisty6h% dla 90 % prébek pomiarowych
Tym samym dopuszcza ¢simazliwosé wysipienia przekrocze dla 10 z 100 probek
poréwnawczych, przy czym dla jednej nastawy ponw@jomog wystpi¢ maksymalnie 3
takie przekroczenia, gaadne z chwilowych przekrocaaie mae przekraczawartaci 40%
btedu wzgkdnego. Zwgkszona, dopuszczona waitdtedu wzgkdem wymogow okrdonych

w specyfikacji technicznej podyktowana jest odmizeiy prowadzenia badaw warunkach
rzeczywistych i laboratoryjnych, ze szczegdinym glednieniem histerezy pomiarowej, czy
tez takich innych aspektow pomiarowych jak npznig@e temperaturowe. Oferent glec
przysgpi¢ do testu zobowgeany jest bezwzgtnie zaakceptowawszelkie postanowienia

niniejszej procedury.

Zamawiajcy zastrzega sobie rowrigrawo, aby w przypadku, gaiadne z dostarczonych do
testu urgdzen nie kedzie spetniato ww. wymagadopuci¢ urzadzenie o zarazem najmniejszej

i najrzadszej skali przekroaz€srednia waona z przekroc#s.

Wyniki bada beda stuwzy¢ Zamawiagcemu wyhcznie do weryfikacji rzeczywistych
parametrow pomiarowych wdzen i bez wyranej zgody Oferenta niegla udostpniane
osobom trzecim, w tym innym oferentom, ani przeaae w celach innych amli zwigzanych

z weryfikacp ztozonych ofert.



3. Dokumentacja zdgciowa miejsca badawczego
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4. Certyfikaty kalibracji przeptywomierzy urz adzen mobilnych

ABB

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Customer Name: ABB Sp. z 0.0. Measurement & Analytics Cortificate Numbeor: 18/1/4/009979
Customer PO No: 4500835376 Accreditation Number:
Tag Number: Calibration Date: 27 Apr 2018
Sorial No: 3K220000487221 Calibration Location: ABB Stonehouse UK
ABB Sales Order No: 0001108234 Test Rig: Rg4
Meter Type: WaterMaster Fluid: Walter
Motor Code: FEV121080V1S4S2B1P1ATA3ZA2M1 Calibration Range: $3.33 mi/hr
.CM2.M5.VO.CWA Calibration Typo: Comparison
Meter Bore: 80 mm Sensor Factor Ss: 144 6731 %
Sensor Factor Sz: 0.44 mm/s
Accuracy Specification: Class 2 OIML R49 Approved
Reference Meter Under Test
Test Run Water Stream Stream Stream Stream Ref-Lab  TestMeter % Cal. % Error
Run Time Temp 1 2 3 4 Flow Flowrate Range
number sec °C m3/hr m3‘hr m3hr m3hr m3/hr m3hr
1 180 000 185 0000 0868 0000 0000 0888 0887 1626 007
2 50.000 185 11241 0.000 0.000 0000 11.241 11,265 21122 0.21
3 48.000 185 50938 0.000 0.000 0000 50.933 51.041 95703 020
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% of Calibration Range
This flowmeter has been wet calbrated at the ABB Calibration Faciity and Is traceable to some/all of the International Standards detailed below
1SO 4185, ISO 7278 Part 2, ISO 8316 and ISC 17025
Note, these are the main calibration standards, but due Lo the complex nature of fluid flow calibration, other standards will apply to parts of the system
r7 B ABB Limited ABB Engineering Shanghai Limited ABB India Limited
Oldends Lane, Stonehcuse No.5, Lare 389, Chuangye Road, Kangquisc Town PA Divisicn, INOPC Building 2nd Floor,
Gloucaskrshire, GL10 3TA ENGLAND Pudong District, Shanghal, 201319, PRC Plot No 5&6, 2nd Phase, Peenya Industrial Area,
Bangalore - 550058, INDIA
Tol: 444 (0) 1453 825661 Tel: 483 (0) 21 61056666
Fax +44 (0) 1453 820671 Fax: +86 (0) 21 61056992 Tel: 491 B0 2204 8205
e-mall: flow@gb abb com o-mail: china.instrumentati abb.com o-mail: abb.instrumentation@in abb.com
ABB Limited ABB Automation GmbH ABB Automation Inc.
Saiterbeck Trading Estate, Dransfeider Str, 2 125 East County Line Road
Workington, Cumbxia, CA14 SDS, ENGLAND D-37079 Gottngen GERMANY Warminster, PA 18374 US A
Tel: +44 (0) 1946 830611 Tel: 448 (0) 551 0050 Tel: +1 215674 8000
Fax +44 (0) 1946 832261 Fax +49 (0) 551 905711 Fax +1215674 6384
e-mall workingion sales@gb abb com
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AbD

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Customer Name: ABB Sp. 2 0.0. Measurement & Analtics Certificate Number: 18/1/4/009983
Customer PO No: 4500935376 Accreditation Number:
Tag Number: Calibration Date: 30 Apr 2018
Serial No: 3K220000487220 Calibration Location: ABB Stonehouse UK
ABB Sales Ordor No: 0001108234 Test Rig: Rig4
Moter Type: WaterMaster Fluid: Water
Meter Code: FEV121080V1S4S281P1A1A3A2M1 Calibration Range: 53.33 m3/hr
.CM2.M5,V0.CWA Calibration Type: Comparison
Meter Bore: 80 mm Seonsor Factor Ss: 148.0304 %
Sensor Factor Sz: -0.89 mm/s
Accuracy Specification: Class 2 OIML R49 Approved
Reference Meter Under Test
Test Run Water Stroam Stream Stream Stream Ref-Lab  Test Meter % Cal. % Error
Run Time Temp 1 2 3 4 Flow Flowrate Range
number sec °Cc m3‘hr m3/hr m3hr m3hr m3‘hr m3/hr
1 180.000 194 0.000 0.829 0,000 0000 0829 0.823 1.544 072
2 50.000 194 11284 0.000 0000 0.000 11.284 11,329 21.241 040
3 48.000 19.4 50 440 0.000 0.000 0.000 50,440 50472 94634 0.06
® 40 60 Bt )
% of Calibration Range
This flowmeter has been wet calibrated at the ABB Calibration Facility and is traceable to of the Standards detailed below

ISO 4185, ISO 7278 Part 2, ISO 8316 and 1SO 17025
Note, these are tha main calibration standards, but due 10 the complex nature of fluid flow calibration, other standards will apply to parts of the system

ABB Limited

Oldends Lane, Stonehouse
Gloucastershire, GL10 3TA, ENGLAND

Tel: +44 (0) 1453 826681
Fax +44 (0) 1453 820671
e-mail. flow@gdb abb com

ABB Engineering Shanghal Limited

No.5, Lane 369, Chuangye Road, Kangguiao Town
Pudong District, Shanghai, 201319, PRC

Tel +86 (0) 21 61056888
Fax +86 (0) 21 610565902
o-mail: china.instrumentasion@cn.abb.com

AEB India Limited

PA Division, INOPC Buillding 2nd Floor,
Piot No 585, 2nd Phase, Peenya industrial Area,
Bangalore - 580058, INDIA

Tel: +01 80 2294 6295
©-mail: abb.insirumentation@in abd com

ABB Limited

Salterbeck Trading Estate,
Workington, Cumbria, CA14 50S, ENGLAND

Tel: <44 (0) 1946 830511
Fax: +44 (0) 1946 832661
o-malt workington sales@gb abb com

ABB Automation GmbH

Dransfelder Str. 2
D-37079 Géttingen GERMANY

Tel: 449 (0) 551 0050
Fax: +49 (0) 551 905711

ABB Automation Inc.

125 East County Lina Road
Warminster, PA 18974 U.SA

Tel +1215674 6000
Fax +1215674 6394
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5. Wz0r protokotu oceny zgodnéci danych pomiarowych
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