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1.  Uwarunkowania miejsca badawczego  

Badania zostaną przeprowadzone na terenie siedziby LPWiK S.A. przy ul. Nowodworskiej 1 

w Legnicy. Obiekt badań stanowić będzie przepływ wody czystej na 47-metrowym odcinku 

kanalizacji deszczowej DN300, spadek i = 0,4%, który znajduje się w dobrym stanie 

technicznym. Na przedmiotowym odcinku nie występują żadne podłączenia, stąd też możliwe 

jest przeprowadzenie testu także w warunkach umiarkowanej pogody deszczowej. Niemniej 

jednak każdorazowo przed przystąpieniem do testu będzie stwierdzany brak tła w postaci 

przepływu innego niż pomiarowy.  

 

Mapka sytuacyjna 

 

 

 

2.  Metodyka i interpretacja badań 

Badanie zostanie przeprowadzone w odniesieniu do układu referencyjnych, połączonych  

w szereg, mobilnych przepływomierzy, skonstruowanych specjalnie na potrzeby badawcze 

LPWiK S.A. W skład każdego mobilnego zestawu pomiarowego wchodzi przepływomierz 

elektromagnetyczny ABB WaterMaster z czujnikiem oktagonalnym FEV DN80 o dokładności 

podstawowej 0,4% oraz rejestrator Inventia MT-151 v2. Certyfikaty kalibracji 

przepływomierzy załączono na końcu niniejszego dokumentu. Układ pomiarowy wyposażony 

jest w odcinki proste 5D i 3D odpowiednio na dopływie i odpływie.  
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Należy podkreślić, że zastosowanie czystej wody jako medium badawczego jest uzasadnione 

występowaniem w rzeczywistych systemach kanalizacyjnych znacznego rozcieńczenia 

ścieków sanitarnych w czasie pogody deszczowej, jak i wykonywaniem pomiarów 

urządzeniami bezkontaktowymi również na kanalizacji deszczowej czy ciekach wodnych. 

Ponadto ww. przepływomierze referencyjne, przeznaczone do czystego medium, cechują się 

znacznie lepszą dokładnością pomiaru aniżeli ich technologiczne odpowiedniki przeznaczone 

do medium zanieczyszczonego. Przewodność elektryczna wody na stanowisku badawczym 

wynosi ok. 500 µS/cm. 

Oferent przystępuje do testów poprzez zamontowanie przepływomierza podstawowego  

w pierwszej studni za studnią zrzutu przepływu badanego, zgodnie z powyższą mapką 

sytuacyjną. Przed przystąpieniem do testów należy wykonać i potwierdzić należytą 

synchronizację czasu we wszystkich biorących udział w testach urządzeniach, ewentualne 

różnice (do kilkunastu sekund) będą uwzględniane przy zestawianiu wyników w protokole. 

Ponadto przedstawiciel Oferenta dokona w obecności przedstawiciela Zamawiającego restartu 

przetwornika pomiarowego do ustawień fabrycznych oraz wyjaśni kolejno zakres i rodzaj 

wprowadzanych zmian w stosunku do konfiguracji fabrycznej. Potrzebne do wykonania 

podstawowych nastaw obmiary Oferent winien wykonać w całości we własnym zakresie.  

Po osiągnięciu gotowości pracy wszystkich urządzeń przedstawiciel Zamawiającego dokonuje 

regulacji zrzutu przepływu badanego – przepływy badane są począwszy od ok. 15 m3/h  

do ok. 55 m3/h, w krokach co ok. 20 m3/h – narastająco i z powrotem do wartości wyjściowej  

ok. 15 m3/h. Minimalny przepływ 15 m3/h zawiera się w obszarze najwyższej dokładności 

przepływomierza referencyjnego. Pomiędzy poszczególnymi zmianami nastaw stosowany 

będzie ok. 5-minutowy okres na stabilizację warunków pomiarowych. Zamawiający zastrzega 

sobie prawo także do losowego wyboru nastaw (bez ciągłości narastającej i zniżkującej), bez 

informowania przedstawicieli Oferenta o aktualnej wartości nastawy badawczej. Czas badania 

na poszczególnej nastawie wynosi 10 minut, tj. 20 próbek pomiarowych przy czasie ich 

rejestracji co 30 sekund przez przetwornik urządzenia badanego. Łączna ilość próbek 

pomiarowo-porównawczych: 5 kroków po 20 próbek, tj. 100 próbek. Przybliżony czas badania 

zasadniczego (bez przygotowań): 75 minut. 

Dane z urządzeń mobilnych LPWiK S.A. będą rejestrowane co 1 sekundę, zaś do protokołu 

zostaną wpisane wartości średnie dla interwału 30 sekund, z uwzględnieniem także średniej 

pomiędzy dwoma przepływomierzami referencyjnymi. 
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W przypadku wystąpienia zaburzenia po stronie linii zasilającej Zamawiającego (np. 

przesunięcie węża) badanie w danej nastawie zostanie powtórzone. Przeprowadzone 

dotychczas testy z użyciem urządzeń pomiarowych w ww. warunkach potwierdziły bardzo 

wysoką stabilizację warunków przepływowych. 

Po zakończeniu procedury testowej Oferent niezwłocznie, w obecności przedstawiciela 

Zamawiającego, dokonuje zgrania zarejestrowanych przez jego urządzenie wyników  

i przekazuje je Zamawiającemu w formacie czytelnym dla MS Excel. Dane przekazane  

w innych okolicznościach i innym czasie nie będą brane pod uwagę. Następnie przedstawiciel 

Zamawiającego zestawia całość zarejestrowanych danych w protokole, którego wzór stanowi 

załącznik do niniejszego dokumentu. Na podstawie wypełnionego protokołu Zamawiający 

dokonuje oceny spełnienia wymogów. 

Zamawiający uzna przepływomierz za spełniający jego wymagania, jeżeli błąd pomiarowy 

przepływomierza badanego względem średniej pomiarowej sprzężonego układu urządzeń 

mobilnych nie przekracza w warunkach rzeczywistych 10 % dla 90 % próbek pomiarowych 

Tym samym dopuszcza się możliwość wystąpienia przekroczeń dla 10 z 100 próbek 

porównawczych, przy czym dla jednej nastawy pomiarowej mogą wystąpić maksymalnie 3 

takie przekroczenia, zaś żadne z chwilowych przekroczeń nie może przekraczać wartości 40% 

błędu względnego. Zwiększona, dopuszczona wartość błędu względem wymogów określonych 

w specyfikacji technicznej podyktowana jest odmiennością prowadzenia badań w warunkach 

rzeczywistych i laboratoryjnych, ze szczególnym uwzględnieniem histerezy pomiarowej, czy 

też takich innych aspektów pomiarowych jak np. różnice temperaturowe. Oferent chcąc 

przystąpić do testu zobowiązany jest bezwzględnie zaakceptować wszelkie postanowienia 

niniejszej procedury. 

Zamawiający zastrzega sobie również prawo, aby w przypadku, gdy żadne z dostarczonych do 

testu urządzeń nie będzie spełniało ww. wymagań, dopuścić urządzenie o zarazem najmniejszej 

i najrzadszej skali przekroczeń (średnia ważona z przekroczeń). 

Wyniki badań będą służyć Zamawiającemu wyłącznie do weryfikacji rzeczywistych 

parametrów pomiarowych urządzeń i bez wyraźnej zgody Oferenta nie będą udostępniane 

osobom trzecim, w tym innym oferentom, ani przetwarzane w celach innych aniżeli związanych 

z weryfikacją złożonych ofert. 
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3. Dokumentacja zdjęciowa miejsca badawczego 
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4. Certyfikaty kalibracji przepływomierzy urz ądzeń mobilnych 
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5. Wzór protokołu oceny zgodności danych pomiarowych

 


